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1. Wprowadzenie

Cyfryzacja zmienia nasze zycie i sektor energetyczny nie jest wyjatkiem. W raporcie Maria
Draghiego na temat przysztosci europejskiej konkurencyjnosci! podkreslono, ze Unia
Europejska musi wykorzysta¢ ,,rewolucje cyfrowa” i zdecydowanie inwestowa¢ w sztuczng
inteligencje (Al) i infrastrukture danych, aby chroni¢ swoja konkurencyjno$¢ i przewodzi¢
przej$ciu na czysta energie.

Problem wysokich cen energii w UE, spotegowany przez nasilajacy si¢ kryzys zwigzany
z paliwami kopalnymi, oraz presja, jaka wywieraja one zaré6wno na konkurencyjno$é
przemystu, jak ina gospodarstwa domowe, sprawiajg, ze transformacja cyfrowa systemu
energetycznego jest pilniejsza niz kiedykolwiek wczeéniej. Konflikt na Bliskim Wschodzie
wywotat gwattowne skoki cen i obnazyt krucho$¢ zaleznosci UE od $wiatowego importu.

Prawdziwa suwerenno$¢ technologiczna opiera si¢ na cyfrowym, wzajemnie potagczonym
systemie energetycznym, ktory zwicksza elektryfikacje 1 integracje czystej energii.
Rozwigzania cyfrowe moga zapewni¢ konsumentom wigkszg kontrole nad korzystaniem
z energii elektrycznej 1 umozliwig im przesunigcie zuzycia na tansze godziny oraz obnizenie
rachunkow. W przypadku przemyshu cyfryzacja moze obnizy¢ koszty energii, poprawié
efektywnos$¢ 1 zoptymalizowa¢ procesy produkcji, a takze utatwi¢ reagowanie na sygnaty
cenowe 1 uczestnictwo w rynkach elastycznosci. Laczac elastycznos$¢ wielu urzadzen,
budynkéw 1 procesdw przemystowych, mozna zmniejszy¢ szczytowe zapotrzebowanie na
energie elektryczng, ograniczy¢ potrzebg kosztownego wytwarzania energii z paliw kopalnych
1 obnizy¢ koszty w calym systemie. Jednoczesnie narzedzia cyfrowe i sztuczna inteligencja
moga pomoc operatorom sieci, elektrowniom, magazynom i obiektom przemystowym
w skuteczniejszym 1 bardziej przewidywalnym prowadzeniu dzialalnosci. Efektem bedzie
bardziej konkurencyjny przemyst, nizsze rachunki dla gospodarstw domowych oraz ogdlnie
bardziej odporny i przystgpny cenowo system energetyczny.?

Potrzeba zwigkszenia mocy obliczeniowej doprowadzi do znacznego wzrostu zapotrzebowania
na energi¢ w zwigzku z cyfryzacja; w szczeg6lnos$ci sztuczna inteligencja 1 centra
przetwarzania danych zwigkszajg popyt na energi¢®, co moze mie¢ wptyw na dekarbonizacje,
ceny 1 dostep do sieci dla wszystkich konsumentow. Wiaze si¢ to z rosngca presja na zasoby
wodne, jak uznano w unijnej strategii odpornosci wodnej*. Niektore panstwa cztonkowskie 1
panstwa trzecie juz teraz stoja w obliczu tych wyzwan. Jezeli wyzwania te nie zostang teraz
rozwigzane na poziomie UE, moga one znacznie wzrosng¢ 1 stac si¢ trudniejsze do rozwigzania
w nadchodzacych latach, poniewaz oczekuje si¢ dalszego wzrostu zuzycia energii w tym
sektorze. Dlatego tez konieczne jest zapewnienie, aby cyfryzacja nie miata negatywnego
wplywu na innych konsumentéw ani na Komisji dotyczacy elektryfikacji, lecz byla zarzadzana
W sposOb umozliwiajacy integracje systemu i ograniczajacy wpltyw na system energetyczny.

I Przyszto$é europeijskiej konkurencyjnosci:: Strategia konkurencyjnosci dla Europy, M. Draghi. 2024.

2 Cyfryzacja moglaby przynie$¢ bezposrednie roczne oszczednosci dla konsumentow w wysokosci ponad 71 mld EUR
i szersze korzysci systemowe o wartos$ci ponad 300 mld EUR (Elastyczno$¢ po stronie popytu do 2030 r. — Kwantyfikacja
korzysci w UE, badanie przeprowadzone przez smartEn i DNV). ACER informuje, Zze szwedzkie gospodarstwa domowe
wykorzystujace ogrzewanie elektryczne moga zaoszczedzi¢ nawet 40 % dzigki elastycznos$ci po stronie popytu, natomiast
MAE szacuje, ze istniejace zastosowania Al w eksploatacji i konserwacji elektrowni mogtyby przynies¢ globalne roczne
oszczednosci w wysokosci 95 mld EUR do 2035r. (MAE — Energia i AlL World Energy Outlook Special Report
[Sprawozdanie specjalne na temat §wiatowej perspektywy energetycznej], 2025).

3 MAE szacuje, ze w gospodarkach rozwinigtych centra przetwarzania danych beda odpowiadaé za ponad 20 % wzrostu
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna do 2030 r. — MAE Energia i AI, World Energy Outlook Special Report
[Sprawozdanie specjalne na temat §wiatowej perspektywy energetycznej], 2025.

4 Strategia odporno$ci wodnej
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Zréwnowazony cyfrowy system energetyczny UE wykorzystujacy potencjat technologii
cyfrowych nie jest juz zatem opcjonalny, lecz niezbedny. Nie powstanie jednak samoistnie:
konieczne beda inteligentne sieci, inteligentne liczniki i ptynna wymiana danych w calym
systemie energetycznym. Cyfryzacja nie wzmocni tez automatycznie Europy. Aby zwigkszy¢
konkurencyjnos$¢ 1 strategiczng autonomi¢ UE, Unia musi réwniez zachowaé suwerenng
kontrole¢ nad rozwigzaniami cyfrowymi, modelami Al i algorytmami, od ktorych w coraz
wiekszym stopniu uzalezniony jest jej system energetyczny. Globalni gracze podejmujg juz
zdecydowane kroki w tym kierunku®. Jezeli UE chce przewodzi¢ globalnemu przejsciu na
czystg energie, musi opracowa¢ ambitny plan dziatania w tej dziedzinie.

W niniejszym strategicznym planie dziatania okre§lono $rodki na rzecz cyfrowego systemu
energetycznego UE, w ktorym sztuczna inteligencja bedzie wspierac¢ dostarczanie bezpiecznej,
czystej ikonkurencyjnej energii wszystkim konsumentom. Opiera si¢ on na priorytetach
politycznych Planu dziatania na rzecz kontynentu sztucznej inteligencji®, strategii w sprawie
zastosowania Al’, pracach Urzgdu ds. Sztucznej Inteligencji oraz Planie dziatania UE
dotyczacym transformacji cyfrowej systemu energetycznego z 2022 r., aby czerpa¢ korzysci
zrozwigzan cyfrowych dla europejskiego sektora energetycznego. Stanowi uzupetnienie
unijnego aktu w sprawie rozwoju chmury 1 Al ktéry stworzy odpowiednie warunki dla UE do
promowania duzych inwestycji w moc obliczeniowa na obrzezach sieci i w chmurze.

Do 2030 r. $rodki okreslone w niniejszym strategicznym planie dziatania pomogg wspierac
zrbwnowazony wzrost sektora cyfrowego w UE, co bedzie miato pozytywny wplyw na
wszystkich konsumentéw energii. Transgraniczna wymiana i fgczenie danych dotyczacych
energii przyczyni si¢ rowniez do umocnienia pozycji UE na migdzynarodowej mapie Al przez
umozliwienie stosowania modeli Al ogdlnego przeznaczenia, ktore sa zgodne z unijnymi
zasadami i warto$ciami dotyczacymi danych.

Niniejszy strategiczny plan dziatania opiera si¢ na trzech filarach: Filar 1 dotyczy
zrOwnowazonej integracji centrow przetwarzania danych z systemem energetycznym; Filar II
okresla srodki wdrazania rozwigzan cyfrowych i rozwigzan w zakresie sztucznej inteligencji
w calym systemie energetycznym; Filar III dotyczy ram zarzadzania danymi niezbednych do
wdrozenia inteligentnych ustug energetycznych i sztucznej inteligencji na duza skalg. Filary te
uzupelnia sekcja przekrojowa dotyczaca zaufania, cyberbezpieczenstwa i przeciwdziatania
zagrozeniom hybrydowym, umiej¢tnosci 1 wspotpracy miedzynarodowej, a takze sekcja
koncowa dotyczaca monitorowania 1 przegladu wdrazania.

2. Filar I — Energia dla Al

W filarze I okreslono konkretne dziatania zapewniajace, aby zrbwnowazona integracja centrow
przetwarzania danych z systemem energetycznym wspierata osigganie celow w zakresie
bezpieczenstwa dostaw, konkurencyjnosci 1 czystej energii.

Centra przetwarzania danych maja kluczowe znaczenie dla konkurencyjnosci
i suwerennosci cyfrowej UE, poniewaz zapewniajg zdolnosci obliczeniowe, ktore stanowig
podstawe wigkszosci ushug cyfrowych. Moga one réwniez pobudzi¢ lokalne gospodarki
1 wzmocni¢ zintegrowane cyfrowe tancuchy wartosci w catej UE. UE zamierza potroi¢

> W Stanach Zjednoczonych w strategii w zakresie sztucznej inteligencji (Departament Energii Stanéw Zjednoczonych,
Strategia w zakresie sztucznej inteligencji, pazdziernik 2025) i w ramach misji Genesis (Bialy Dom: Rozpoczecie misji
Genesis) Al pozycjonuje si¢ jako strategiczny atut dla sektora energetycznego. W chinskim krajowym planie integracji Al i
energii (Rada Panstwa: Plan na rzecz integracji Al i energii oraz Forbes: Nowa chinska strategia w zakresie Al) ustanowiono
skoordynowang strategi¢ majaca na celu wlaczenie Al do catego systemu energetycznego.

6 Plan dziatania na rzecz kontynentu sztucznej inteligencji, COM(2025) 165.

7 Strategia w sprawie zastosowania Al, COM(2025) 723 final.
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zdolnos$ci centrow przetwarzania danych w ciggu 5-7 lat, aby zagwarantowaé, ze beda
odpowiadaty one jej potrzebom.

Mozliwosci te wigzg si¢ z wyzwaniami. Centra przetwarzania danych odpowiadajg obecnie za
okoto 2-2,5 % zuzycia energii elektrycznej w UE i oczekuje si¢, ze ich zapotrzebowanie
znacznie wzrosnie, poniewaz ich moc zainstalowana ma wzrosna¢ z okoto 12 GW w 2025 r.
do okoto 28 GW do 2030 r.® Obecne zapotrzebowanie jest skoncentrowane geograficznie
w ograniczonej liczbie hotspotoéw®. Liczba wnioskéw o przylaczenie rosnie jednak
gwaltownie, przy czym poszczegodlne obiekty wymagaja przepustowosci takiej jak
przepustowos$¢ duzych obiektow przemystowych. To dodatkowe zapotrzebowanie natozy sig¢
na ogblny wzrost zapotrzebowania wynikajacy z elektryfikacji gospodarki. Zmiany te, jezeli
nie bedzie si¢ nimi zarzadza¢ proaktywnie, moga zagrozi¢ bezpieczenstwu i stabilnosci dostaw
energii, poglebi¢ przeciazenie sieci i powodowaé wzrost cen energii, zwlaszcza biorgc pod
uwagge, ze centra przetwarzania danych sg w stanie konkurowac z innymi odbiorcami o dostep
do energii. W niektdorych regionach skala i tempo prognozowanego wzrostu zapotrzebowania
moga réwniez wymagaé uzupehniajacych podej§¢ do zaopatrzenia w energi¢ i integracji
systemu, oprécz terminowej rozbudowy sieci, takich jak wytwarzanie energii na miejscu,
wspotlokalizowane lub za punktem pomiarowym, ktore jest coraz czgséciej stosowane w duzych
kampusach centrow przetwarzania danych w innych regionach na catym $wiecie.

Integracja centréw przetwarzania danych z systemem energetycznym wymaga
skutecznego zarzadzania podiagczeniami do sieci, skoordynowanego planowania i eksploatacji
sieci, elastycznosci po stronie popytu i zrownowazonych dostaw energii, na przyktad poprzez
wspotlokalizowane wytwarzanie czystej energii w poblizu centréw przetwarzania danych
przyczyniajace si¢ do integracji systemu i1 bezpieczenstwa dostaw. Operatorzy sieci potrzebuja
aktualnych informacji na temat rozwoju centréw przetwarzania danych, aby planowac
inwestycje w sie¢ 1 skutecznie zarzadza¢ potagczeniami. Sektor cyfrowy jest odpowiedzialny za
zapewnienie swojej trwalej integracji z systemem energetycznym. Ponadto nalezy zajac si¢
wyzwaniami zwigzanymi z woda, aby w petni uwzgledni¢ konsekwencje powiazania woda-
energia. Oczekuje si¢, ze nadchodzacy plan dziatania na rzecz cyfryzacji w sektorze wodnym
bedzie wspieral 1 uzupetnial rozw6j zrbwnowazonej integracji centréw przetwarzania danych.

Centra przetwarzania danych przeksztalcajg energie elektryczng w inteligencje¢ z korzyScig dla
calej gospodarki i spoteczefistwa i w nadchodzacych latach moga odnotowac bezprecedensowy
wzrost. W tym wzgledzie, chociaz zapotrzebowanie centrow przetwarzania danych na energi¢
jest wyjatkowe, wyzwania zwigzane z terminowym dostgpem do sieci 1 elastycznoscia s3
dzielone z innymi uzytkownikami sieci. Aby UE mogta w pelni wykorzysta¢ potencjat chmury
obliczeniowej 1 sztucznej inteligencji, centra przetwarzania danych potrzebuja
terminowych dostaw energii elektrycznej i dostepu do sieci. Niedawne inicjatywy Komisji'
zapewniaja panstwom cztonkowskim, organom regulacyjnym i operatorom systemow zestaw
narzedzi stuzacych zaspokojeniu najpilniejszych potrzeb zwigzanych z dostepem do sieci,
rozwojem sieci i efektywnym wykorzystaniem sieci, w oparciu o istniejace ramy prawne!''.

8 Badanie: ,,Cloud and AI”[Chmura i AI]: Technopolis, Wavestone, Timelex, STL Partners, OpenForum Europe, KAPA
Research (2025).

 Zwlaszcza wokot Dublina, Frankfurtu, Amsterdamu i Paryza, ale takze w Hiszpanii, we Wloszech, w Belgii, Polsce
i regionach nordyckich.

0Zawiadomienie Komisji — Wytyczne dotyczace efektywnych i terminowych podlaczen do sieci (C/2025/8473),
zawiadomienie Komisji w sprawie wytycznych dotyczacych nieulegajacych dezaktualizacji optat sieciowych w celu obnizenia
kosztow systemu energetycznego (C/2025/8574), zawiadomienie Komisji w sprawie wytycznych dotyczacych inwestycji
wyprzedzajacych na rzecz rozwoju przysztosciowych sieci elektroenergetycznych (C/2025/3291).

W szczegdlnosci przepisy rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/943 z dnia 5 czerwca 2019 1. w
sprawie rynku wewnetrznego energii elektrycznej oraz dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/944 z dnia 5
czerwca 2019 r. w sprawie wspdlnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej.
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Opodznienia w rozwoju sieci sg postrzegane jako gltowny powod kolejek wnioskéw o
przylaczenie dla duzych uzytkownikéw sieci, takich jak centra przetwarzania danych. Komisja
przedstawila przepisy majace na celu przyspieszenie procedur wydawania zezwolen w ramach
pakietu dotyczacego europejskich sieci energetycznych i1 zachgca organy regulacyjne i
operatorow systemoéw do zaangazowania zainteresowanych stron w planowanie sieci na
wczesnym etapie, aby utatwi¢ inwestycje wyprzedzajace.

Aby usung¢ przeszkode w postaci nieefektywnego wykorzystania sieci, organy regulacyjne
powinny zapewni¢ wprowadzenie odpowiednich zachet dla operatoréw systemow i
uzytkownikéw systemow oraz efektywne projektowanie optat sieciowych, ktore zapewnia
elastycznos$¢ odzwierciedlajaca koszty ponoszone przez poszczegodlnych grupy uzytkownikow.
Zasady te zostang doprecyzowane przed latem w nadchodzacym wniosku ustawodawczym
dotyczacym dostosowanych do przysztych wyzwan rachunkéw za energie elektryczng w UE.

Ponadto organy regulacyjne powinny stworzy¢ ramy dla elastycznych umoéw
przylaczeniowych. W przypadku gdy elastyczne umowy przylaczeniowe sa niezbedne lub
korzystne dla systemu energetycznego, centra przetwarzania danych moga by¢ dobrymi
kandydatami. Mogg one réwniez uczestniczy¢é w mechanizmach rynkowych
wynagradzajacych elastyczno$é, takich jak ustugi bilansujace lub pomocnicze oraz rynki
zarzadzania ograniczeniami przesylowymi, jezeli spelniajg warunki techniczne.

Ponadto procedury podlaczenia do sieci moga by¢ bardziej efektywne dzigki odejsciu od
zasady ,,kto pierwszy, ten lepszy” na rzecz wigkszego uwzglednienia dojrzatosci i postepow w
opracowywaniu projektow w celu zapewnienia, aby projekty spekulacyjne nie blokowaty
dostepu do sieci. Ogolnounijny portal dotyczacy zdolnosci hostingowej sieci Capacitypedia'?
powinien pomaga¢ centrom przetwarzania danych w sktadaniu wnioskéw o podlaczenie do
siec na obszarach o wystarczajagcym lub planowanym rozwoju sieci. Komisja zobowigzuje si¢
do dalszego utatwiania wdrazania odpowiednich wytycznych, aby zapewni¢ wszystkim
uzytkownikom terminowy dostegp do sieci.

Potrzebna jest ogélnounijna koordynacja, aby przyspieszy¢ zrownowazong integracje centrow
przetwarzania danych z systemem energetycznym. Inicjatywa pod przewodnictwem Komisji
postluzy do opracowania powtarzalnego modelu umoéw migdzy organami publicznymi,
operatorami centrow przetwarzania danych i podmiotami sektora energetycznego, majacych
na celu wsparcie integracji z siecia, dostaw czystej energii, elastyczno$ci i poprawy
efektywnosci energetycznej, a takze ochrong zasobéw wodnych 1 srodowiskowych. Model ten
utatwi réwniez wdrozenie wspomnianych powyzej $rodkoéw horyzontalnych dotyczacych
zrownowazonego dostepu do sieci z pelnym uwzglednieniem specyfiki centrow przetwarzania
danych. Aby ukierunkowa¢ dziatania, Komisja udoskonali takze baz¢ danych na temat zuzycia
energii przez centra przetwarzania danych za pomocg unijnego narzedzia do dtugoterminowej
oceny 1monitorowania, z wykorzystaniem sprawozdawczo$ci wynikajacej z dyrektywy
w sprawie efektywnos$ci energetycznej, statystyk UE'" 1 wspotpracy z MAE. Uzupeini to
iutatwi wdrazanie ram regulacyjnych, wtym pakietu dotyczacego europejskich sieci
energetycznych.

Dzialanie przewodnie nr 1: Modelowa umowa rojstronna dotyczgca zrownowazonej
integracji centréw przetwarzania danych z systemem energetycznym, majaca na celu
wdrozenie umow lokalnych miedzy operatorami centrow przetwarzania danych, stronami
zwigzanymi z energig iorganami publicznymi. Model ten moglby okre§la¢ dzialania

12 Capacitypedia: ogélnounijny przeglad informacji o zdolno$ci hostingowej sieci
13 Statystyki europejskie, w tym dane dotyczace zuzycia energii w centrach przetwarzania danych, s gromadzone zgodnie
z przepisami rozporzadzenia (WE) nr 1099/2008.



https://www.tsodsoplatform.eu/capacitypedia
https://www.tsodsoplatform.eu/capacitypedia

dotyczace: lepszego dostarczania informacji na potrzeby lepszego planowania sieci,
podejmowania bardziej §wiadomych decyzji dotyczacych optymalnej lokalizacji projektu
centrum przetwarzania danych, zwigkszenia przejrzysto$ci wnioskow o podtaczenie do sieci.
(w tym zasady ,,wykorzystaj lub stra¢” w celu uniknigcia spekulacyjnej rezerwacji w
kolejce), lepsze wykorzystanie uméw zakupu energii elektrycznej'® 1 zapewnienie
dodatkowej produkcji czystej energii, dostarczanie rozwigzan w zakresie elastycznosci
centrum przetwarzania danych (za pomocg instrumentoéw rynkowych i przy wykorzystaniu
obowigzujacych ram prawnych), wspieranie odzysku i wykorzystania ciepta odpadowego
oraz poprawa charakterystyki energetycznej, wykorzystanie elastycznych umow
przylaczeniowych jako $rodka dostepu do sieci w razie potrzeby. Model ten moze by¢
nastepnie dostosowywany 1iwdrazany jako pilotazowy w panstwach cztonkowskich
i regionach. Kwestie zwigzane z woda beda rozwigzywane zgodnie z rozwojem unijnego
systemu oceny centrow przetwarzania danych.

Ramy czasowe: wraz z niniejszym strategicznym planem dziatania ma zosta¢ przyjeta
deklaracja intencji wyrazajaca gotowos¢ zainteresowanych stron z branzy do wspotpracy
w ramach umowy trdjstronnej i okreslajaca kluczowe obszary ich dziatan. Wzér umowy
trojstronnej zostanie opublikowany i bedzie promowany w drugiej potowie 2026 r. Ponadto,
w razie potrzeby, Komisja rozwazy przedstawienie wniosku ustawodawczego w celu
zapewnienia zrOwnowazonej integracji centréw przetwarzania danych z systemem
energetycznym UE.

Oczekiwany wplyw: lepsza koordynacja migdzy organami publicznymi, operatorami
centréw przetwarzania danych, operatorami systemow elektroenergetycznych i innymi
odpowiednimi zainteresowanymi stronami; szybsza i bardziej zrOwnowazona integracja
centréw przetwarzania danych z siecia; wicksze wykorzystanie czystych zrodel energii
1 rozwigzan w zakresie elastycznosci; lepsza charakterystyka energetyczna Nizsze ceny
energii oraz bardziej spojne, ale mozliwe do dostosowania ramy we wszystkich panstwach
cztonkowskich. Maksymalizacja synergii z systemami cieptowniczymi.

Aby dostosowaé rozwdj infrastruktury cyfrowej do celow srodowiskowych, klimatycznych
1 energetycznych, centra przetwarzania danych musza odgrywa¢ wiodacg role w zakresie
efektywnosci energetycznej, efektywnego wykorzystania zasobdw i elastycznosci. W
odpowiedzi Komisja przyjmie pakiet dotyczacy efektywnoS$ci energetycznej centrow
przetwarzania danych, obejmujacy sprawozdanie na temat poprawy efektywnosci
energetycznej centrow przetwarzania danych, akt delegowany ustanawiajacy unijny system
oceny zrownowazonego charakteru centréw przetwarzania danych oraz rozpocznie konsultacje
publiczne w sprawie minimalnych norm efektywnosci dla nowych 1 istniejagcych centrow
przetwarzania danych w UE. Inicjatywa dotyczaca przywddztwa w zakresie chmury 1 Al w
ramach aktu w sprawie rozwoju chmury 1 Al bedzie wspiera¢ tworzenie najlepszych w swojej
klasie centrow przetwarzania danych w calej Unii i zachg¢cac¢ do ich tworzenia.

Dzialanie przewodnie nr 2: Unijny system oceny centrow przetwarzania danych
obejmujacy efektywnos$¢ energetyczng, efektywnos¢ wodng, wykorzystanie czystej energii,
ponowne wykorzystanie ciepla odpadowego i elastyczno$¢'® oraz rozpoczecie procesu
opracowywania minimalnych unijnych norm charakterystyki energetycznej.

14 Zgodnie z zaleceniem Komisji w sprawie usuniecia barier dla opracowywania uméw zakupu energii elektrycznej i innych
umoéw zakupu energii (zalecenie Komisji (UE) 2026/917).

15 Art. 12 i 33 dyrektywy (UE) 2023/1791 w sprawie efektywnosci energetycznej, w oparciu o istniejacy system
sprawozdawczosci dla centrow przetwarzania danych wprowadzony w 2024 r. rozporzadzeniem delegowanym Komisji (UE)
2024/1364.



Ramy czasowe: przyjecie systemu klasyfikacji w 2026 r.; pierwsze etykiety w 2027 r.; ocena
potrzeb w zakresie minimalnych unijnych norm charakterystyki energetycznej do 2027 r.

Oczekiwany wptyw: wigksza przejrzysto$¢ i promowanie zrdwnowazonego rozwoju centrow
przetwarzania danych; optymalizacja prognozowanego zuzycia energii i wody.

3. Filar II — Cyfryzacja i Al dla systemu energetycznego

W filarze II okre$lono konkretne dzialania zmierzajace do uczynienia systemu energetycznego
inteligentniejszym 1 w wigkszym stopniu opartym na danych przez wdrozenie rozwigzan
cyfrowych i rozwigzan w zakresie sztucznej inteligencji.

W miar¢ rozwoju sektora energetycznego w kierunku elektryfikacji i dekarbonizacji podstawa
zintegrowanego i odpornego systemu energetycznego staja si¢ sieci elektroenergetyczne. Jak
podkreslono w pakiecie dotyczacym europejskich sieci energetycznych, sieci muszg staé sie
inteligentniejsze i silniejsze, ale takze bardziej odporne na zjawiska klimatyczne i
ekstremalne, wykorzystujac dane geoprzestrzenne i sztuczng inteligencje do tagodzenia ryzyka
zwigzanego z kleskami zywiotowymi. Inteligentne sieci zapewniaja widocznosc,
interoperacyjno$¢ 1ikontrolg w czasie rzeczywistym, co jest niezbedne do wigkszego
wykorzystania odnawialnych zrédel energii i optymalizacji funkcjonowania systemu
energetycznego, z zastosowaniem sztucznej inteligencji. Inteligentne systemy pomiarowe sg
kluczowym czynnikiem umozliwiajagcym reagowanie na zapotrzebowanie i zawieranie umow
z ceng dynamiczng energii elektrycznej, co moze przyczyni¢ si¢ do lepszego wykorzystania
istniejgcej infrastruktury sieci elektroenergetycznej, w tym poprzez zmniejszenie ograniczen
w zakresie energii ze zrodet odnawialnych 1 utatwienie elektryfikacji.

Inteligentne sieci moga obnizy¢ koszty dzieki lepszemu wykorzystaniu istniejacych
aktywow i energii ze Zrédel odnawialnych. Poprawiaja przystepnos¢ cenowg i odpornosé
dzigki lepszemu zarzadzaniu siecig i wspierajg integracje systemu przez odblokowanie
elastyczno$ci w obszarach popytu, wytwarzania, magazynowania, ogrzewania i mobilnosci.
Na przyktad sie¢ wspodlnego uzytkowania samochodéw ,,pojazd-sie¢” w Utrechcie pokazuje,
w jaki sposob pojazdy elektryczne moga magazynowa¢ nadwyzke energii slonecznej
1 odprowadza¢ ja z powrotem do sieci w godzinach szczytu, a przez to wspierac stabilno$¢ sieci
1 zmniejsza¢ ograniczenia'®. Inteligentne i dwukierunkowe tadowanie moze rowniez przyniesé
znaczne oszczednosci konsumentom (migdzy 450 a 2 900 EUR rocznie)'. Innym przyktadem
sa porty, w ktorych inteligentne sieci moga pomdc w zarzadzaniu wysokim zapotrzebowaniem
na energi¢ elektryczng do celow zasilania statkow energig elektryczng z ladu 1 mogg umozliwic¢
swiadczenie dodatkowych ustug w zakresie elastycznos$ci'®.

Zasadnicze znaczenie maja inwestycje w silniejsze i inteligentniejsze sieci europejskie'.
Postgpy nadal sa jednak spowalniane przez regulacje prawne i praktyki planistyczne
faworyzujace tradycyjng rozbudowg sieci kosztem inteligentnych rozwigzan, fragmentaryczne
podejscia do cyfryzacji w UE oraz niepewnos¢ co do wydajnosci nowych technologii.

Ramy UE juz usunely kilka z tych barier, wspierajac wigksze inwestycje w inteligentne sieci
poprzez struktur¢ rynku energii elektrycznej?, pakiet dotyczacy europejskich sieci
energetycznych oraz unijne finansowanie badan naukowych. W szczegdlnosci w pakiecie

16 Utrecht staje sie pierwszym europejskim miastem korzystajacym z ushigi wspdlnego uzytkowania samochodow

elektrycznych w oparciu o technologie V2G.

17 Wykorzystanie potencjatu: uwolnienie niewykorzystanej elastyczno$ci pojazdéw elektrycznych, Eurelectric, 2025.

18 K omercyjny model produkeii energii elektrycznej w portach (projekt pilotazowy) — Urzad Publikacji UE

19 W latach 2024-2040 planowane sa inwestycje w wysokosci ponad 1,2 bln EUR, z czego 730 mld EUR przewidziano na
sieci dystrybucyjne, a 430 mld EUR na sieci przesylowe.

20 Dyrektywa (UE) 2024/1711 i rozporzadzenie (UE) 2024/1747.
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https://scale-horizon.eu/utrecht-becomes-europes-first-city-with-a-v2g-electric-car%E2%80%91sharing-service/
https://scale-horizon.eu/utrecht-becomes-europes-first-city-with-a-v2g-electric-car%E2%80%91sharing-service/
https://evision.eurelectric.org/report-2025/
https://evision.eurelectric.org/report-2025/
https://op.europa.eu/pl/publication-detail/-/publication/60f97fad-70b5-11ef-a8ba-01aa75ed71a1/language-pl
https://data.europa.eu/doi/10.2833/8232521

dotyczacym europejskich sieci energetycznych?' przedstawiono wnioski majace na celu
promowanie rozwiazan bezprzewodowych i cyfrowych w planowaniu sieci, natomiast
program ,,Horyzont Europa” wspiera innowacje w zakresie systemow energetycznych, sieci i
magazynowania energii’.

Aby dalej wspiera¢ wdrazanie inteligentniejszych sieci, Komisja zaproponuje przepisy majace
na celu dostosowanie rachunkéw za energi¢ elektryczng w UE do przysztych wyzwan, w tym
przepisy umozliwiajace bardziej efektywne wykorzystanie obecnych aktywow sieciowych
poprzez wykorzystanie inteligentnych i cyfrowych rozwigzan. WE wniosku upowazniono
Agencje ds. Wspolpracy Organow Regulacji Energetyki (ACER) do wydania zalecenia dla
organdéw regulacyjnych w sprawie stosowania wskaznikow inteligentnych sieci do pomiaru
absorpcji 1 wydajnos$ci innowacyjnych technologii i rozwigzan cyfrowych w sieciach
przesytowych i dystrybucyjnych. Zalecenie bedzie opiera si¢ na biezacych pracach w tej
dziedzinie. Organy regulacyjne okreslg nastepnie wskazniki skutecznosci dziatania w celu
efektywnego funkcjonowania i rozwoju sieci. ACER bgdzie monitorowac postepy, okreslac
najlepsze praktyki i w razie potrzeby proponowac dalsze §rodki. Wskazniki te powinny
réwniez wspiera¢ wdrazanie technologii usprawniajacych sie¢, ktore moga zwickszyc
przepustowos$¢ sieci nawet o 40 % 1 zmniejszy¢ koszty rozbudowy sieci konwencjonalnej
nawet o0 35 %?.

Aby przyspieszy¢ wdrazanie, Komisja bedzie nadal wspiera¢ operatorow systemow
przesytlowych i dystrybucyjnych w opracowywaniu iwdrazaniu rozwigzan cyfrowego
blizniaka?*, wtym za pomocg specjalnego zestawu narzedzi stuzacych poprawie
interoperacyjnos$ci, skali i praktycznego wykorzystania. Jednocze$nie UE bedzie nadal
wspiera¢ innowacje w dziedzinie inteligentnych systemoéw energetycznych za posrednictwem
programu ,Horyzont Europa”, wtym przez finansowanie zaawansowanych rozwigzan
w zakresie sieci elektroenergetycznych?.

Efektywne wykorzystanie sieci elektroenergetycznej zalezy od dostgpnosci doktadnych i
szczegblowych danych dotyczacych zuzycia energii oraz od zdolno$ci odbiorcow koncowych
do uzyskania dostgpu do takich danych i dziatania na ich podstawie. Inteligentne systemy
pomiarowe s3 kluczowym czynnikiem umozliwiajacym reagowanie na zapotrzebowanie i
zawieranie uméw z ceng dynamiczng energii elektrycznej, co moze przyczyni¢ si¢ do lepszego
wykorzystania istniejacej infrastruktury sieci elektroenergetycznej, w tym poprzez
zmniejszenie ograniczen w zakresie energii ze Zrodet odnawialnych i1 utatwienie elektryfikacji.
Bioragc pod uwage bezwzgledng potrzebe przyczynienia si¢ przez wszystkie panstwa
czlonkowskie do inteligentnego rozwoju systemu elektroenergetycznego, Komisja
przedstawi wniosek ustawodawczy majacy na celu przyspieszenie wprowadzania
inteligentnych licznikéw w UE, zwickszajac tym samym udziat konsumentow, umozliwiajac
elastycznos¢ po stronie popytu i wspierajac bardziej efektywne wykorzystanie systemu
elektroenergetycznego.

21 Doktadniej rzecz ujmujac, we wniosku dotyczacym zmiany rozporzgdzenia TEN-E

22 Na lata 2021-2027 na systemy energetyczne, sieci i magazynowanie przeznaczono okoto 1 mld EUR.

23 Badanie CurrENT: Perspections for innovative power grid technologies [Perspektywy dla innowacyijnych technologii sieci
elektroenergetycznei], 2024.

24 ENTSO-E i organizacja OSD UE zidentyfikowaty wyzwania, mozliwos$ci i wsp6lne przypadki uzycia rozwigzan cyfrowego

blizniaka w sieciach UE, ktére wymagaja strategicznego podej$cia do wdrazania opartego na wspotpracy.

25 W programie prac na lata 2026-2027 na zaawansowane rozwigzania w zakresie sieci elektroenergetycznych przeznaczono
okoto 90 min EUR.



https://www.currenteurope.eu/wp-content/uploads/2024/06/CL-CurrENT-BE-Prospects-for-Innovative-Grid-Technologies-final-report-20240617-2.pdf
https://www.currenteurope.eu/wp-content/uploads/2024/06/CL-CurrENT-BE-Prospects-for-Innovative-Grid-Technologies-final-report-20240617-2.pdf

Dzialanie przewodnie nr 3: Opracowanie kluczowych wskaznikow efektywnosci UE
dotyczacych inteligentnych sieci i przyspieszenie wprowadzania inteligentnych
licznikow

Ramy czasowe: unijny katalog wskaznikéw ma zosta¢ sfinalizowany do polowy 2026 r.
Whniosek ustawodawczy w 2026 r. majacy na celu przyspieszenie wprowadzania
inteligentnych licznikow w UE, zapewniajacy minimalny zasigg w kazdym panstwie
cztonkowskim, oraz upowaznienie ACER do wydania zalecen dotyczacych wskaznikow
inteligentnych sieci w 2028 r., przy czym postep prac bedzie regularnie monitorowany..

Oczekiwany wptyw: lepsze decyzje inwestycyjne w zakresie inteligentnych i cyfrowych
sieci, bardziej efektywne wykorzystanie istniejgcych sieci, wzmocniony nadzoér regulacyjny
ze strony krajowych organow regulacyjnych, bardziej optacalne wdrazanie inteligentnych
1 cyfrowych rozwigzan oraz przyspieszona integracja energii ze zrodel odnawialnych,
elektryfikacja, odpornosc¢ i efektywno$¢ energetyczna w catej Europie.

Sztuczna inteligencja szybko rozprzestrzenia si¢ w catym systemie energetycznym, poniewaz
aktywa, procesy 1rynki staja si¢ coraz bardziej ucyfrowione. Cyfryzacja poszczegdlnych
podmiotow jest jednak niewystarczajgca: pelny potencjal systemu energetycznego opartego na
sztucznej inteligencji zostanie osiagniety jedynie dzigki wdrozeniu rozwigzan w zakresie
sztucznej inteligencji w calym energetycznym lancuchu wartosci, od dostaw 1 wytwarzania
energii ze zrédet odnawialnych po przemyst, budynki i mobilno$¢.

W obliczu trwajacego globalnego wyscigu w rozwoju AI** UE musi wykorzysta¢ swoja site
w dziedzinie automatyki przemyslowej?’, aby zbudowaé suwerenne, bezpieczne modele Al
dla sektora energetycznego, trenowane na europejskich danych i opracowane przez
przedsigbiorstwa z UE, i przewodzi¢ kolejnej fali cyfrowych technologii energetycznych. W
sektorze o tak strategicznym znaczeniu jak energetyka opracowywanie nowych modeli Al 1
zarzadzanie nimi w UE jest kwestig suwerennos$ci technologicznej UE. Opierajac si¢ na
strategii w sprawie zastosowania Al 1 strategii dotyczacej Al w nauce, Komisja bedzie
wspiera¢ rozwéj modeli AI ogélnego przeznaczenia na potrzeby zarzadzania siecia
i planowania sieci jako cyfrowej podstawy systemu energetycznego.

Modele Al, ktore sa trenowane na duzych zréznicowanych zbiorach danych, w tym danych z
obserwacji Ziemi (na przyktad z centrum energetycznego programu Copernicus), i
dostosowywane do konkretnych przypadkow uzycia, mogltyby znacznie poprawi¢ funkcje
sieciowe?, takie jak prognozowanie, zarzadzanie ograniczeniami przesylowymi, wykrywanie
usterek 1 planowanie inwestycji, wzmacniajac konkurencyjnos¢ sektora.

Poza sieciami Al moze poprawi¢ kontrolg nad elektrowniami wykorzystujacymi odnawialne
zrodia energii 1 zmniejszy¢ ograniczenia, zwigkszy¢ bezpieczenstwo jadrowe i efektywnos¢
energetyczng® oraz wspiera¢ planowanie renowacji budynkow 1 gospodarstw domowych

26 Profesor Draghi podkresla, ze w 2024 r. Stany Zjednoczone wyprodukowaly czterdziesci godnych uwagi modeli Al, Chiny
pietnascie, a UE tylko trzy.

2T MAE — ..Energy and Al, World Energy Outlook Special Report” [Energia i Al, Sprawozdanie specjalne na temat §wiatowej
perspektywy energetycznej], 2025.

28 Optymalizacja operacji i konserwacji opartych na Al mogtaby przynie$é¢ do 2035 r. oszczednosci rzedu 110 mld USD rocznie
w kosztach paliwa oraz eksploatacji i konserwacji zgodnie ze scenariuszem powszechnego przyjecia Al opracowanym przez
MAE (2025 r.), Energy and Al [Energia i Al], MAE, Paryz.

2 Al moze zwigkszyé bezpieczenstwo i efektywno$é dzieki konserwacji predykcyjnej, wykrywaniu anomalii
i zaawansowanemu modelowaniu.



https://www.iea.org/reports/energy-and-ai
https://www.iea.org/reports/energy-and-ai
https://www.iea.org/reports/energy-and-ai

dotknigtych ubostwem energetycznym?*®. Zgodnie z pakietem dotyczacym sieci Komisja bedzie
wspiera¢ rozwdj narzedzi Al opartych na otwartym oprogramowaniu, aby utatwi¢ tworzenie
pojedynczych portali cyfrowych na szczeblu krajowym, ktére przyspieszaja procedury
wydawania zezwolen.

W latach 20262027 ,,Horyzont Europa” zapewni okolo 75 min EUR na technologie Al
w energetyce, w szczegélnosci na sieci, konsumpcje wilasng, dzielenie si¢ energia
1 magazynowanie w skali sieci, atakze dodatkowe 190 min EUR na szersze rozwigzania
cyfrowe w dziedzinach odnawialnych zrodet energii, renowacji budynkéw 1 efektywnosci
energetycznej. Zgodnie ze strategia na rzecz otwartych ekosysteméw cyfrowych UE
w unijnych zaproszeniach do sktadania wnioskoéw dotyczacych badan naukowych i1 innowacji
Komisja wesprze podejscia bazujagce na otwartym oprogramowaniu. Jednoczes$nie unijni
innowatorzy, przedsigbiorstwa typu start-up, scale-up 1inaukowcy moga korzystaé
z uzupehiajacych instrumentéw w lancuchu innowacji, w tym z Fabryk Al Europejskich
Centréw Doswiadczen w zakresie Al 1 RAISE® w zakresie dostgpu do obliczen, danych, sieci
1 finansowania w celu dokonania przetomowych odkry¢ naukowych opartych na Al, a takze
z Buropejskiego Funduszu na rzecz Przedsigbiorstw Scale-up®?, aby pobudzi¢ inwestycje
w strategiczne przedsigbiorstwa scale-up i dogoni¢ §wiatowych liderow.

Dzialanie przewodnie nr 4: Rozwoj modeli AI w calym energetycznym lancuchu
wartoSci

Ramy czasowe:

e Wraz z niniejszym strategicznym planem dziatania podpisano umowg projektowa w
sprawie utworzenia wspolnoty praktykéw w zakresie opracowywania modeli Al na
potrzeby zarzadzania siecig i planowania sieci; specjalne zaproszenia do skladania
wnioskéw w ramach programu ,,Horyzont Europa” zostang ogtoszone w 2026 r. (30 min
EUR) 1 2027 r. (20 mIln EUR); modele Al oparte na weryfikacji poprawnosci projektu
zostang opracowane 1 przetestowane w pierwszym kwartale 2027 r.; pierwsze modele
operacyjne do konca 2027 .

e Opracowanie portali cyfrowych dla panstw cztonkowskich z wykorzystaniem technologii
generatywnej Al w celu usprawnienia przegladu zezwolen w odniesieniu do projektow
dotyczacych energii ze zrodet odnawialnych, magazynowania 1 sieci; projekt w 2027 r.;
wprowadzenie w 2028 r. do uzytku organéw publicznych.

Oczekiwany wplyw: poprawa obserwowalnosci sieci, prognozowania, zarzadzania
ograniczeniami przesylowymi i integracji elastycznosci; tatwiejszy dostep do narzedzi
cyfrowych, ktore pomagajg gospodarstwom domowym kontrolowa¢ zuzycie, oraz bardziej
inkluzywny udziat w systemach konsumpcji wtasnej 1 dzielenia si¢ energia, ulepszona baza
dowodowa dla dziatan publicznych dzigki petniejszym danym dotyczacym zasoboéw
budowlanych i efektywnosci; przyspieszenie wdrazania odnawialnych Zrodet energii,
magazynowania i sieci w rezultacie szybszego i1 bardziej przejrzystego wydawania
pozwolen.

30 AT mozna trenowaé¢ na danych z Europejskiego Obserwatorium Zasobéw Budowlanych lub odpowiednich danych
z programu obserwacji Ziemi Copernicus w celu wsparcia planowania renowacji, w szczegdlnosci dla gospodarstw
domowych dotknietych ubdstwem energetycznym. MAE szacuje, ze do 2035 r. wykorzystanie Al w systemach zarzadzania
energia w budynkach (BEMS) mogtoby zaoszczgdzi¢ okoto 300 TWh rocznie na catym $wiecie.

31 RAISE:Zrédlo wiedzy na rzecz nauki o sztucznej inteligenciji w Europie, wirtualny instytut badawczy UE zajmujacy sie
badaniami nad Al i jej wykorzystaniem.

32 Buropejski Fundusz na rzecz Przedsiebiorstw Scale-up, wielomiliardowy fundusz wspierajacy przedsiebiorstwa na péznym
etapie rozwoju majacy na celu inwestowanie w najbardziej obiecujace przedsigbiorstwa europejskie.
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https://eic.ec.europa.eu/eic-fund/scaleup-europe-fund_en

4. Filar III — Dane na potrzeby Al i systemu energetycznego

Skuteczna wymiana danych dotyczacych energii i interoperacyjno$¢ maja kluczowe
znaczenie dla umozliwienia $wiadczenia inteligentnych ustug energetycznych i rozwoju
solidnych modeli Al. W filarze III okreslono konkretne dziatania majace na celu ustanowienie
kompleksowych ram wymiany danych i interoperacyjnosci, zapewniajacych ptynny cyfrowy
ekosystem energetyczny.

Obowigzujace ramy prawne* zapewniajg istotne fundamenty dla wymiany danych
dotyczacych energii, ale pozostaja rozdrobnione*. Ramy prawne UE obejmujg juz pierwotne
wykorzystanie danych dotyczacych energii, tj. wymian¢ danych operacyjnych mig¢dzy
zidentyfikowanymi podmiotami w odniesieniu do ustug takich jak opomiarowanie, rozliczenia,
zmiana dostawcy, odpowiedz odbioru i eksploatacja sieci. Sposéb wdrazania znacznie si¢
jednak rézni w poszczegdlnych panstwach cztonkowskich, co powoduje ztozonos$e,
niepewno$¢ prawa ibariery dla transgranicznych inteligentnych ustug energetycznych.
Ponadto horyzontalne przepisy, takie jak akt w sprawie danych, chociaz okre$laja zasady
dostepu do danych z produktow skomunikowanych, nie uwzgledniaja w pelni specyfiki
regulowanych danych dotyczacych energii i podmiotéw regulowanych. W rezultacie dostawcy
ustug odpowiedzi odbioru lub inteligentnego tadowania pojazdéw elektrycznych czesto
zmieniajg interfejsy oprogramowania i renegocjuja procedury dostepu do danych dla kazdego
rynku krajowego, utrudniajac transgraniczny rozwdj inteligentnych ustug energetycznych.

Jednoczesnie ramy wtérnego wykorzystywania danych dotyczacych energii, tj. taczenia i
ponownego wykorzystywania danych dotyczacych energii poza ich pierwotnym celem
operacyjnym, na przyktad do celow badan naukowych, analizy lub rozwoju modeli Al, sa
mniej rozwini¢te. Publiczne zbiory danych pozostaja fragmentaryczne lub ograniczone, co
utrudnia prowadzenie zaawansowane] analityki. Chociaz przepisy horyzontalne zapewniaja
zabezpieczenia w zakresie ochrony danych 1 cyberbezpieczenstwa, nie ma jasnych
sektorowych ram ustrukturyzowanego gromadzenia danych dotyczacych energii lub
wykorzystywania modeli AI. W rezultacie przedsigbiorstwa energetyczne lub operatorzy sieci
czegsto wahajg sig, czy udostgpnia¢ szczegdétowe dane do celow badawczych lub szkolenia
modeli Al. Skutkuje to wolniejszym rozwojem sztucznej inteligencji ze wzgledu na
ograniczone lub syntetyczne zbiory danych.

Gléwnym wyzwaniem jest brak spdjnego podejscia UE do transgranicznej wymiany
wiarygodnych danych dotyczacych energii. Aby wyeliminowaé te luki, wspierac
transgraniczne inteligentne ustugi energetyczne i wspiera¢ suwerenng sztuczng inteligencje,
Komisja bedzie koordynowa¢é¢ dzialania majace na celu usprawnienie i uproszczenie
wymiany danych dotyczacych energii zarowno w odniesieniu do pierwotnego, jak i
wtornego wykorzystywania danych dotyczacych energii zgodnie z pakietem zbiorczym
dotyczacym technologii cyfrowych, aktem w sprawie danych, europejskimi portfelami

3 Takie jak akt w sprawie danych (rozporzadzenie (UE) 2023/2854); dyrektywa (UE) 2019/944 w sprawie energii
elektrycznej; rozporzadzenie (UE) 2019/943 w sprawie energii elektrycznej; dyrektywa (UE) 2024/1275 w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkow; dyrektywa (UE) 2018/2001 w sprawie energii odnawialnej; rozporzadzenie (UE)
2023/1804 w sprawie infrastruktury paliw alternatywnych i powigzane akty wykonawcze.

34 Podczas otwartych konsultacji publicznych dotyczacych strategicznego planu dziatania jako gtéwne bariery we wdrazaniu
inteligentnych i opartych na Al rozwigzan w dziedzinie energii wskazano ,,ograniczony dostep do danych wysokiej jakosci”,
,,brak interoperacyjnosci danych”, ,.cyberbezpieczenstwo i, w stosownych przypadkach, ,,prywatnos¢”. Wnioski operacyjne i
najwazniejsze ustalenia, trzecie wspolne posiedzenie D4E, STF i CoW, Berlin, 4-5 listopada 2025 r.
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biznesowymi, europejskimi portfelami tozsamosci cyfrowej oraz szerszymi horyzontalnymi
ramami danych UE*.

Celem jest uproszczenie, zwigkszenie efektywnosci i przewidywalnosci transgranicznej
wymiany danych dotyczacych energii przez zapewnienie wspolnych interfejsow,
zharmonizowanie przepisow i uslug zaufania na szczeblu UE.

Jezeli chodzi o pierwotne wykorzystanie danych dotyczacych energii, kluczowym
priorytetem bedzie zwigkszenie transgranicznej interoperacyjnosci danych, a tym samym
wspieranie inteligentnych ushug energetycznych, takich jak elastyczno$¢ po stronie popytu
1 tadowanie dwukierunkowe pojazdow elektrycznych, przy jednoczesnej koordynacji dziatan
panstw cztonkowskich w zakresie rozwoju interoperacyjnych krajowych centrow danych.
Lepsza wymiana danych dotyczacych energii moze pomoc w uwolnieniu elastycznosci w
zakresie wykorzystania pojazdéw elektrycznych, pomp ciepta, akumulatoréw i
kontrolowanego zapotrzebowania, a rozwigzania cyfrowe potencjalnie umozliwig uwolnienie
okoto 230 GW elastycznosci do 2030 roku i obnizenie kosztow systemowych ponoszonych
przez konsumentdéw. Prace beda opierac si¢ na waznym ogélnounijnym zestawie zalecen dla
zainteresowanych stron w dziedzinie energii i elektromobilno$ci dotyczacych wymiany
danych na potrzeby inteligentnych ustug energetycznych, ktory zostat opublikowany 20 maja’®,
a takze na gléwnych projektach pilotazowych?.

Jezeli chodzi o wtorne wykorzystywanie danych dotyczacych energii, nacisk zostanie
polozony na utatwienie gromadzenia danych dotyczacych energii na potrzeby trenowania
modeli Al oraz do celéw interesu publicznego i do celéw badawczych, ustanowienie ram
zaufania dla AI w energetyce oraz opracowanie piaskownic regulacyjnych w oparciu o wyniki
biezacych projektow*® oraz wspolnota praktykow w zakresie rozwoju modeli Al ogdlnego
przeznaczenia dla sieci energetycznych. Ponadto przyszty wniosek ustawodawczy dotyczacy
nieulegajacych dezaktualizacji rachunkow za energi¢ elektryczng w UE zapewni operatorom
sieci zachete regulacyjng do wspotpracy w tym celu oraz ramy wtornego wykorzystywania
danych dotyczacych energii w poszczegolnych sektorach.

Dzialanie przewodnie nr 5: Ustanowienie unijnych ram uproszczonej transgranicznej
wymiany danych dotyczacych energii na potrzeby inteligentnych uslug energetycznych
i trenowania modeli AI

Ramy czasowe: ocena w 2026 r.; rozw6j poczawszy od 2027 r.

Oczekiwany wplyw: zmniejszenie rozdrobnienia w wymianie danych dotyczacych energii;
umozliwienie swiadczenia transgranicznych inteligentnych ustug energetycznych na duza
skale; wigksza elastyczno$¢ sieci 1 integracja odnawialnych Zrddet energii; innowacje i nowe
modele biznesowe; bardziej wydajny, zintegrowany i konkurencyjny system energetyczny
UE oraz jednolity rynek inteligentnych ustug energetycznych skalowalnych w catej UE.

35 Na przyklad zostang w nich wykorzystane funkcjonalnoéci w zakresie bezpiecznej identyfikacji, uwierzytelniania i wymiany
danych, jakie oferuja europejskie portfele biznesowe oraz europejskie portfele tozsamosci cyfrowej, co zapewni obywatelom
bezpieczny i sprawny dostep do danych energetycznych oraz mozliwo$¢ zarzadzania nimi, przy jednoczesnym zachowaniu
kontroli nad informacjami osobowymi i szczego6lnie chronionymi.

36 Wymiana danych w _zakresie elastyczno$ci po stronie popytu oraz inteligentnego i dwukierunkowego ladowania,
przygotowana wspdlnie przez trzy grupy ekspertdw, a mianowicie podgrupe ,,Data 4 Energy” grupy ekspertow ds. inteligentne;j
energii, Forum Zréwnowazonego Transportu oraz koalicje chetnych na rzecz dwukierunkowego tadowania.

37 W pieciu projektach w ramach programu ,,Horyzont Europa” (EDDIE, Enershare, Data Cellar, Synergies i Omega-X)
wykorzystuje si¢ zaawansowane technologie przestrzeni danych, , ktore sa obecnie wdrazane w 16 panstwach cztonkowskich
za posrednictwem INSIEME, projektu wdrozeniowego finansowanego w ramach programu Cyfrowa Europa

38 Trzy projekty w ramach programu ,,Horyzont Europa” (EnerTEF, Al-Effect i EnergyGuard) to pilotazowe centri testowo-
doswiadczalne
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https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/f56915a6-5582-11f1-b3e2-01aa75ed71a1
https://eddie.energy/
https://enershare.eu/
https://datacellarproject.eu/
https://energydataspaces.eu/
https://omega-x.eu/
https://insieme.energy/index.html
https://enertef.eu/
https://ai-effect.eu/
https://energy-guard.eu/

5. Zabezpieczenie powigzania miedzy energia a Al: zaufanie, talenty i globalna
wspolpraca

Wiaczenie technologii cyfrowych 1 sztucznej inteligencji do krytycznej infrastruktury
energetycznej moze poprawi¢ wydajnosé, ale zwigksza tez ryzyko dla bezpieczenstwa oraz
ryzyko hybrydowe i ryzyko w cyberprzestrzeni. Zgodnie z unijng strategig na rzecz unii
gotowosci 1 w oparciu o wiedze fachowa z sektora automatyki 1 lotnictwa europejska grupa ds.
transformacji w dziedzinie bezpieczenstwa energetycznego sztucznej inteligencji skoncentruje
si¢ na przejrzystosci, wyjasnialno$ci i nadzorze ze strony cztowieka poprzez:

- propagowanie bezpieczenstwa energetycznego opartego na sztucznej inteligencji jako
dyscypliny na poziomie systemowym oraz pomoc w zapewnieniu, aby Al nie stwarzata
ryzyka systemowego dla krytycznej infrastruktury energetycznej, a takze
przeciwdziatata zagrozeniom hybrydowym:;

- wspieranie wymiany informacji na temat incydentéw, wyciagni¢tych wnioskow,
najlepszych praktyk i ograniczania ryzyka na podstawie aktu w sprawie sztucznej
inteligenc;ji;

- monitorowanie przypadkdw zastosowania Al wysokiego ryzyka w krytycznej
infrastrukturze energetyczne;.

Komisja bedzie wspotpracowaé z panstwami cztonkowskimi w celu ustanowienia piaskownic
regulacyjnych w zakresie Al na potrzeby testowania i walidacji zastosowan Al w energetyce,
aby wspiera¢ innowacje i przyczynia¢ si¢ do opartego na dowodach uczenia si¢ dziatan
regulacyjnych w zakresie systemow Al wysokiego ryzyka, a takze wyda wytyczne dotyczace
systemow Al wysokiego ryzyka, zgodnie z aktem w sprawie Al. Ponadto Komisja bedzie
promowac¢ suwerenne narzedzia oparte na Al do wykrywania podatno$ci na zagrozenia, statego
monitorowania, wykrywania anomalii i zautomatyzowanego reagowania na incydenty,
zgodnie z szerszymi unijnymi ramami cyberbezpieczenstwa.

Jednoczes$nie rosngca elektryfikacja, cyfryzacja i facznos$¢ sektora energetycznego narazajg go
na zagrozenia cyberbezpieczenstwa®**. We wspolnym komunikacie w sprawie wzmocnienia
bezpieczenstwa gospodarczego UE* okreslono szes¢ obszarow wysokiego ryzyka, w ktorych
nalezy podja¢ natychmiastowe dziatania. Szereg zidentyfikowanych dziatan priorytetowych
jest bezposrednio zwigzanych z sektorem energetycznym i obejmuje zagrozenia wynikajace ze
strategicznych zaleznosci, nieuprawnionego dost¢pu do informacji szczeg6lnie chronionych
lub zaklocen w infrastrukturze strategicznej. Infrastruktura wytwarzania energii stonecznej i
wiatrowe]j stala sie¢ priorytetowym obszarem zagrozenia cyberbezpieczenstwa w ramach tych
kategorii, ze wzgledu na wysokie ryzyko, ktore obejmuje manipulacj¢ wytwarzaniem energii
elektrycznej lub zaktocanie jej, nieuprawniony dostep do danych operacyjnych, infiltracje
kluczowych podmiotdéw tancucha dostaw oraz mozliwos¢ zdalnego wywotywania przerw w
dostawach energii elektryczne;.

Aby odpowiedzie¢ na te zagrozenia, Komisja przeprowadza systemowa ocen¢ ryzyka w tych
obszarach priorytetowych, ktére obejmuja réwniez instalacje stoneczne 1 wiatrowe w UE, a
ostatnio ograniczyta wykorzystanie funduszy UE na projekty dotyczace falownikéw od
dostawcow wysokiego ryzyka. Nowy wniosek dotyczacy aktu o cyberbezpieczenstwie
zapewnia ramy umozliwiajace wprowadzenie w razie potrzeby zakazu stosowania falownikoéw
od dostawcoéw wysokiego ryzyka w UE. Ponadto UE dokona przegladu ram bezpieczenstwa

3 Wedlug IEA przedsiebiorstwa energetyczne odnotowaty w 2024 r. ponad 1 500 atakéw tygodniowo, czyli trzy razy wiecej
nizw 2020 r.
40 WspolIny komunikat, Wzmocnienie bezpieczenstwa gospodarczego UE, JOIN(2025) 977 final.
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dostaw energii 1 moze wprowadzi¢ nowe $rodki majgce na celu lepsza identyfikacje 1
zarzadzanie zagrozeniami dla cyberbezpieczenstwa krytycznych urzadzen energetycznych.

Poniewaz bezpieczenstwo energetyczne w coraz wigkszym stopniu zalezy od odpornych
lancuchow dostaw i cyberbezpieczenstwa poszczegdlnych komponentéw, proponowany
przez Komisje¢ przeglad aktu o cyberbezpieczenstwie obejmuje wymogi dotyczace tancucha
dostaw ICT wcelu dalszego zwickszenia odpornosci izdolnosci UE w zakresie
cyberbezpieczenstwa. Wreszcie Komisja zwroci sie¢ do dzialajacej przy Komisji
Europejskiej Grupy do spraw Etyki w Nauce i Nowych Technologiach*' o wydanie opinii
na temat wiarygodnego i odpowiedzialnego zarzadzania Al w systemie energetycznym UE
oraz sposobow ochrony zaufania publicznego, przejrzystosci i sprawiedliwosci.

Dzialanie przewodnie nr 6: Zwi¢kszenie bezpieczenstwa sztucznej inteligencji i
cyberbezpieczenstwa urzadzen o krytycznym znaczeniu

Ramy czasowe: ocena ryzyka zwiazanego z instalacjami stonecznymi w UE w 2026 r;
przeglad ram bezpieczenstwa dostaw energii w 2026 .

Oczekiwane skutki: zapewnienie przejrzysto$ci, wyjasnialnosci i nadzoru ze strony
cztowieka nad technologiami Al wbudowanymi w krytyczng infrastrukture energetyczna;
zwigkszenie cyberbezpieczenstwa i odpornosci sieci elektroenergetycznych za pomoca
urzadzen wysokiego ryzyka, takich jak falowniki sloneczne; zapewnienie zgodnosci z
protokotami ochrony cywilnej i reagowania kryzysowego.

Cyfryzacja energii wymaga sity roboczej, ktora laczy wiedze fachowa w dziedzinie energii
z umiejetnosciami cyfrowymi iumiejetnoSciami w zakresie Al. Sama tradycyjna
specjalizacja jest juz niewystarczajaca: sektor ten potrzebuje hybrydowych, elastycznych
1 zr6znicowanych talentow zdolnych do 1aczenia tych dziedzin, ze szczegdlnym
uwzglednieniem réwnowagi plci.

Aby zaspokoi¢ rosnace zapotrzebowanie na umiej¢tnosci w dziedzinie energii, technologii
cyfrowych 1 Al, zaproszenie do sktadania wnioskow na 2026 r. w ramach podprogramu
,Przejs$cie na czysta energi¢” programu LIFE obejmuje dzialanie o wartosci 10 min EUR
dotyczace inteligentnych sieci wcelu wzmocnienia wewnetrznych umiejetnosci
cyfrowych i umiejetnosci w zakresie Al operatorow systemow dystrybucyjnych. Z mysla
o ewentualnym powotaniu akademii przemystu neutralnego emisyjnie ds. inteligentnych sieci
wnioski powinny uwzglednia¢ przeglad akademii zapowiedziany w komunikacie w sprawie
unii umiejetnosci. Komisja bedzie tez inwestowa¢ w umiejetnosci 1zdolnosci za
posrednictwem kilku innych kanatow: rozszerzonego partnerstwa w ramach paktu na rzecz
umiejetnosci w zakresie cyfryzacji systemu energetycznego, ktorego cele maja zostac przyjete
w 2026 r. 1 poddane przegladowi w 2029 r. oraz dalszego wspierania — za posrednictwem
programu Erasmust+ 1 EIT/WWil — projektow rozwijajacych umiejetnosci cyfrowe
1 umiejetnosci w zakresie Al w dziedzinach studidw i programach w sektorze energetycznym
poczawszy od 2026 r., przy jednoczesnym promowaniu zréznicowanych i zrownowazonych
pod wzgledem pici rezerw talentow.

Skoordynowane dziatania UE maja zasadnicze znaczenie dla ksztaltowania globalnego
zarzadzania energig i cyfryzacja w sposob przynoszacy korzysci zarowno UE, jak 1ijej
partnerom. Zgodnie z migdzynarodowg strategia cyfrowa Unii Europejskiej*> Komisja begdzie
promowaé¢ wspolprace miedzynarodowg w zakresie powigzania miedzy energia

4l Europejska Grupa do spraw Etyki w Nauce i Nowych Technologiach (EGE).

42 Miedzynarodowa strategia cyfrowa Unii Europejskiej.
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a sztuczng inteligencja oraz wspolpracowaé =z partnerami o zbieznych pogladach
1 organizacjami mi¢dzynarodowymi* w celu realizacji planu prac grupy G-7 w dziedzinie
energii 1 Al poczawszy od 2026 r. Do 2028 r. Komisja uruchomi wraz z miastami i partnerami
finansowymi globalng inicjatywe dotyczaca narzedzi cyfrowych i1 narzedzi Al na potrzeby
transformacji energetycznej w miastach i zwalczania ubdstwa energetycznego oraz bedzie
wspiera¢ transfer wiedzy na temat rozwigzan Al w dziedzinie energii do krajow partnerskich
w ramach inicjatywy ,,Al dla dobra publicznego”, przy czym pierwsze demonstracje
zaplanowano na 2027 r.

6. Realizacja strategicznego planu dzialania:

Roéznice geograficzne w stopniu gotowosci na wdrozenie Al moga prowadzi¢ do
nieréwnomiernego postepu w calej UE, dlatego niezbedne sg ukierunkowane dziatania, ktore
zapewnig zrownowazony rozwo¢j i wzmocnienie lokalnych kompetencji cyfrowych. Aby
wesprze¢ realizacje planu dziatania do 2030 r., od 2026 r. Komisja bgdzie zwotywac coroczne
Forum Cyfryzacji Systemu Energetycznego w celu przegladu postepdéw, okreslenia barier,
wymiany dobrych praktyk i uwzglednienia pojawiajacych si¢ zmian, ktére moga wymagac
dalszych dziatan. Komisja zbada rowniez, w jaki sposob skuteczniej wiaczy¢ cyfryzacje i Al
do ram zarzadzania unig energetyczng*, a ponadto opracuje wraz z panstwami cztonkowskimi
1 zainteresowanymi stronami konkretne 1 orientacyjne cele w zakresie monitorowania
postepow w cyfryzacji i przyjmowaniu Al w systemie energetycznym w nadchodzacym
dziesi¢cioleciu. Cele te powinny opiera¢ si¢ na istniejacych ramach monitorowania
1 wskaznikach inteligentnych sieci, takich jak obserwowalno$¢ sieci i integracja elastycznych
zasobow, oraz beda powiazane z dostepnymi zrodtami danych.

Niedawny kryzys energetyczny uwypuklit znaczenie wysokiej jakosci danych dotyczacych
energii dla ksztalttowania polityki 1 przyspieszenia transformacji energetycznej. Jak
podkreslono w sprawozdaniu Draghiego, istnieja znaczne mozliwosci poprawy jakosci,
interoperacyjnosci i terminowej dostgpnosci danych i statystyk dotyczacych energii w UE. W
ramach wstepnej reakcji Komisja oglosita utworzenie obserwatorium paliw* w celu sledzenia
podazy 1 dostgpnos$ci zapasow odpowiednich paliw transportowych. Ponadto, zgodnie z aktem
w sprawie danych, Komisja uruchomi inicjatywe na rzecz lepszych danych dotyczacych
energii w celu mapowania i eliminowania luk w dostgpnosci danych dotyczacych energii,
koncentrujac si¢ na uzyskiwaniu bardziej kompleksowych, szczegdtowych, interoperacyjnych
1 aktualnych danych, przy jednoczesnym zapewnieniu ich tatwego dostgpu. Inicjatywa ta
bedzie stanowi¢ podstawe dalszych dzialan majacych na celu usprawnienie 1 utatwienie
dostepu do publicznych i otwartych danych dotyczacych energii, w tym danych pochodzacych
od organdéw publicznych, operatoréw systemow 1 ACER*, oraz poprawe statystyk dotyczacych
energii*’. Wzmocni to monitorowanie celow polityki energetycznej UE, zwigkszy przejrzystos¢
na rynkach energii i przyczyni si¢ do skuteczniejszego przejscia na czysta energie.

43 Takimi jak Miedzynarodowa Agencja Energetyczna (MAE), Miedzynarodowa Agencja Energii Odnawialnej (IRENA) oraz

Organizacja WspOtpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD).

4 Rozporzadzenie (UE) 2018/1999 w sprawie zarzadzania unig energetyczng i dziataniami w dziedzinie klimatu.

4 W komunikacie ,,Przyspieszenie UE” (COM(2026) 370 final) zapowiedziano utworzenie obserwatorium paliw.

46W ramach REMIT ACER monitoruje rynki energii, gromadzac i analizujac dane dotyczace transakcji w celu wykrywania
manipulacji na rynku.

47 Poprzez zmiang rozporzadzenia (WE) nr 1099/2008 w celu poprawy monitorowania celéw polityki UE. Ponadto Komisja

bada réwniez mozliwo$¢ tworzenia statystyk na podstawie danych innowacyjnych i danych bedacych w posiadaniu

podmiotéw prywatnych, zgodnie z rozporzadzeniem 223/2009 w sprawie statystyki europejskie;j.
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https://www.iea.org/
https://www.irena.org/
https://www.oecd.org/en.html
https://www.acer.europa.eu/remit/about-remit

Dzialanie przewodnie nr 7: Sledzenie postepow w cyfryzacji w UE i poprawa
dostepnosci danych dotyczacych energii

Ramy czasowe: zwotanie corocznego Forum Cyfryzacji Energii, ktore rozpocznie si¢ w 2026
r.; okreslenie wskaznikow stuzacych do monitorowania postgpéw w cyfryzacji i
przyjmowaniu sztucznej inteligencji w 2027 r.; utworzenie obserwatorium paliw w 2026 r.;
uruchomienie inicjatywy na rzecz lepszych danych dotyczacych energii w IV kwartale 2026
r.

Oczekiwane skutki: zapewnienie zroOwnowazonej cyfryzacji we wszystkich panstwach
cztonkowskich, poprawa dostepnosci danych dotyczacych energii w celu monitorowania
celow polityki energetycznej UE 1 wspierania procesu decyzyjnego.
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