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1. Bevezetés

A digitalizaci6 atalakitja az életiinket, és ez aldl az energiadgazat sem kivétel. Mario Draghi az
europai versenyképesség jovojerol szolo jelentése! hangsulyozta, hogy az Eurdpai Unidnak ki
kell aknaznia a ,,digitalis forradalmat”, és hatdrozottan be kell fektetnie a mesterséges
intelligenciaba (MI) ¢és az adatinfrastruktirdba annak érdekében, hogy megodrizze
versenyképességét €s élen jarjon a tiszta energiara valo atallasban.

Az EU-ban tapasztalhatd magas energiaarak — amelyeket tovabb sulyosbit a fokozddo
fosszilistiizeldanyag-valsag —, valamint az ezek altal az ipari versenyképességre és a
haztartasokra gyakorolt nyomas minden eddiginél siirgetobbé teszik az energiarendszer
digitalis atallasat. A kozel-keleti konfliktus kiszamithatatlan aringadozasokat okozott, ami
ravilagitott az EU globalis importoktol valo fiiggdségének bizonytalansagara.

A valodi technologiai szuverenités alapja a digitalizalt, 6sszekapcsolt energiarendszer, amely
eldsegiti a villamositast és a tiszta energia integracidjat. A digitalis megoldasok nagyobb
ellendrzést biztosithatnak a fogyasztok szdmara a villamos energia hasznalatdnak idézitése
tekintetében, lehetdveé téve, hogy a fogyasztast az olcsobb iddszakokra helyezzEk at, és ezaltal
csOkkentsék szamlaik Osszegét. Az ipar tekintetében a digitalizaci6 csokkentheti az
energiakoltségeket, javithatja a hatékonysdgot, optimalizalhatja a termelési folyamatokat,
valamint megkonnyitheti az arjelzésekre vald reagélast és a rugalmassagi piacokon vald
részvételt. Ha a sokféle eszkdzbdl, épiiletbdl €s ipari folyamatbol szdrmazd rugalmassag
Osszeadodik, az csokkentheti a csucsterhelést, mérsékelheti a draga, fosszilis alap
energiatermelés iranti igényt, és az egész rendszerben visszafoghatja a koltségeket. A digitalis
eszk0zok ¢és az MI egyuttal segithetik a halozatiizemeltetket, az erOmiiveket, a
tarololétesitményeket és az ipari telephelyeket a hatékonyabb és prediktivebb mitkddésben. Ez
versenyképesebb ipart, alacsonyabb haztartasi szamléakat, valamint 6sszességében reziliensebb
¢s megfizethetdbb energiarendszert eredményez>.

A szamitastechnikai kapacitasok bovitésének sziikségessége kovetkezésképpen a digitalizacio
energiaigényének novekedését eredményezi. Kiilondsen az MI és az adatkdzpontok hajtjak fel
az energiakeresletet’, ami kovetkezményekkel jarhat a dekarbonizacio, az arak és valamennyi
fogyasztd halozatokhoz vald hozzaférése tekintetében. Ez egyiitt jar a vizkészletekre nehezedd
fokoz6do nyomassal, amint azt a viziigyi rezilienciara vonatkozo6 unids stratégia is elismeri*.
Egyes tagallamok és harmadik orszagok mar most is szembesiilnek ezekkel a kihivasokkal. Ha
most nem kezelik 6ket unios szinten, a kovetkezd években jelentdsen sulyosbodhatnak, és
megoldasuk is nehezebbé valhat, mivel az dgazat energiafogyasztdsa varhatdan tovabb fog
novekedni. Ezért alapvetd fontossagu biztositani, hogy a digitalizacid ne jarjon kedvezdtlen
hatassal sem mas fogyasztokra, sem a Bizottsag villamositdsi menetrendjére, hanem ugy

I The future of European competitiveness: A competitiveness strategy for Europe [Az eurdpai versenyképesség jovéje: Eurdpai
versenyképességi stratégia], M. Draghi, 2024.

2 A digitalizaci6 tébb mint 71 milliard EUR dsszegli kdzvetlen éves fogyasztéi megtakaritast, valamint tobb mint
300 milliard EUR Gsszegii szélesebb rendszerszintii eldnyt eredményezhet (2030 Demand-side flexibility — Quantification of
benefits in the EU [Keresletoldali rugalmassag 2030-ig — Az elony6k szamszeriisitése az EU-ban], a SmartEn és a DNV altal
készitett tanulmany). Az ACER jelentése szerint az elektromos fiitést hasznalo svéd haztartasok a keresletoldali rugalmassag
révén akar 40 %-os megtakaritast is elérhetnek, mig az IEA becslése alapjan a meglévé MI-alkalmazasok az erédmiivek
iizemeltetése és karbantartasa tekintetében 203 5-ig globalisan évente akar 95 milliard EUR &sszegii megtakaritast is hozhatnak
(IEA — Energy and Al World Energy Outlook Special Report [IEA — Energia és MI, A vilag energiaiigyi kilatasairol sz6lo
kiilonjelentés], 2025.).

3 Az IEA becslései szerint a fejlett gazdasagokban az adatkdzpontok 2030-ig a villamosenergia-kereslet novekedésének tobb
mint 20 %-at fogjak eldidézni (lasd: IEA - Energy and Al, World Energy Outlook Special Report [IEA — Energia és MI, A
vilag energiaiigyi kilatasairol szolo kiilonjelentés], 2025.).

4 A viziigyi rezilienciara vonatkozé stratégia.
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valosuljon meg, hogy tdmogassa a rendszerintegracidt és korlatozza az energiarendszerre
nehezedd terheket.

A digitalis technoldgidkban rejld lehetdségeket kiaknazo, fenntarthato és digitalizalt unids
energiarendszer ezért mar nem opciondlis, hanem alapvetd fontossdgu. Ugyanakkor egy ilyen
rendszer nem alakul ki magatdl: intelligens halozatokra, intelligens fogyasztasmérokre,
valamint az energiarendszeren beliili zokkendmentes adatcserére van sziikség. A digitalizacio
nem fogja automatikusan megerdsiteni Eurdpat sem. Az EU versenyképességének és stratégiai
autondmidjanak megerdsitése érdekében Eurdpanak meg kell Oriznie a szuverén ellendrzést
azon digitalis megoldasok, MI-modellek és algoritmusok felett, amelyektdl egyre inkabb fiigg
az energiarendszere. A globalis szerepl6k mar most is hatarozott 1épéseket tesznek ebbe az
iranyba’. Ha az EU vezetd szerepet kivan vallalni a tiszta energidra valo globalis atallasban,
akkor ambiciozus titemtervet kell kidolgoznia ezen a teriileten.

Ez a stratégiai ilitemterv intézkedéseket hataroz meg egy olyan digitalizalt unids
energiarendszerre vonatkozdan, amelyben az MI tdmogatni fogja a biztonsagos, tiszta és
versenyképes energia valamennyi fogyasztd szamdra torténd biztositasat. A stratégia az ,,MI-
kontinens” cselekvési terv®, a mesterséges intelligencia alkalmazasanak 0sztonzésére iranyuld
stratégia’, az MI-hivatal munkéja és az energiaagazat digitalizacidjara vonatkozd 2022. évi
cselekvési terv szakpolitikai prioritasaira épiil annak érdekében, hogy kiakndzza a digitalis
megoldasok eldnyeit az eurdpai energiadgazat szamdra. Kiegésziti a felhdszolgaltatasok és a
mesterséges intelligencia fejlesztésérdl szo16 rendeletet, amely megfeleld feltételeket teremt az
EU szdmara ahhoz, hogy 0sztondzze a felhd- és peremkapacitasba torténd nagyberuhazasokat.

2030-ra az e stratégiai litemtervben meghatarozott intézkedések hozza fognak jarulni a digitalis
agazat fenntarthatdé novekedésének tamogatasdhoz az EU-ban, ami pozitiv hatdssal lesz
valamennyi energiafogyasztora. Az energetikai adatok hatdrokon atnyuld cseréje és
Osszekapcsolasa szintén hozza fog jarulni ahhoz, hogy az EU felkeriiljon a nemzetkdzi MI-
térképre azaltal, hogy lehetdvé teszi olyan MI-alapmodellek fejlesztését, amelyek tiszteletben
tartjak az EU adatvédelmi szabalyait és értékeit.

Ez a stratégiai iitemterv harom pillérre épiil: az 1. pillér az adatkdzpontok energiarendszerbe
torténd fenntarthatd integraciojaval foglalkozik, a II. pillér az energiarendszer egészére
kiterjed6 digitalis és MI-megoldasok bevezetésére iranyuld intézkedéseket hataroz meg, a II1.
pillér a sziikséges adatkorményzasi kerettel foglalkozik, amely lehetdvé teszi az intelligens
energetikai szolgaltatasok és a mesterséges intelligencia széles korli alkalmazasat. Ezeket egy
atfogo szakasz egésziti ki, amely a bizalom, a kiberbiztonsag €s a hibrid fenyegetések elleni
kiizdelem, a készségek €s a nemzetkozi egylittmiikodés kérdéseivel foglalkozik, valamint egy
zar6 szakasz, amely meghatdrozza a végrehajtds nyomon kovetésének és feliilvizsgalatanak
kereteit.

5 Az Egyesiilt Allamokban a mesterséges intelligenciara vonatkozo stratégia (Az Egyesiilt Allamok Energiaiigyi
Minisztériuma, A mesterséges intelligenciara vonatkozo stratégia, 2025. oktober) és a Genesis-kiildetés (A Fehér Haz: A
Genesis-kiildetés elinditasa) a mesterséges intelligenciat az energiadgazat stratégiai eszkozének tekinti. A mesterséges

s

integracidjara vonatkozo terv és a Forbes: ..China’s new Al Strategy explained” [Kina Gj MI-stratégidjanak magyarazata] cimi
cikke) 0sszehangolt stratégiat hataroz meg az MI energiarendszerbe vald bedgyazasara.

¢ _Ml-kontinens” cselekvési terv (COM(2025)165).

7 Stratégia a mesterséges intelligencia alkalmazasanak 6sztonzésére (COM(2025) 723 final).
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2. L pillér — Energia a mesterséges intelligencia szamara

Az 1. pillér olyan konkrét intézkedéseket hataroz meg, amelyek biztositjak, hogy az
adatk6zpontok energiarendszerbe vald fenntarthatd integracidja tamogassa az ellatas
biztonsagat, a versenyképességet és a tiszta energiaval kapcsolatos célkitlizéseket.

Az adatkozpontok donto fontossagiak az EU versenyképessége és digitalis szuverenitasa
szempontjabol, mivel biztositjak a legtobb digitalis szolgéltatas alapjat képezd
szamitastechnikai kapacitast. Emellett fellendithetik a helyi gazdasagokat, és Unid-szerte
megerdsithetik az integralt digitalis értéklancokat. Az EU célja, hogy 5-7 éven beliil
megtriplazza adatkdzpont-kapacitasat, biztositva, hogy az megfeleljen az igényeinek.

Ezek a lehetdségek kihivasokkal jarnak. Az adatkdzpontok jelenleg az EU villamosenergia-
fogyasztasanak mintegy 2.5 %-aért feleldsek, és energiaigényiik varhatéoan jelentdsen
novekedni fog, mivel beépitett teljesitoképességiik a 2025. évi mintegy 12 GW-r6l 2030-ra
véarhatoan mintegy 28 GW-ra emelkedik®. A jelenlegi kereslet foldrajzilag néhany korlatozott
szamu kiemelt térségre koncentralodik®. A csatlakozasi igények szdma azonban gyorsan
novekszik, €és az egyes létesitmények kapacitasigénye mar a nagy ipari telephelyekéhez
hasonld. Ez a tobbletkereslet tovabb erdsiti a gazdasag villamositdsa miatt mar amuagy is
novekvd Osszkeresletet. Ezek a fejlemények — ha nem kezelik proaktivan oket —
veszélyeztethetik az energiaellatas biztonsagat és fenntarthatosagat, stlyosbithatjak a halozati
szlik keresztmetszeteket és novelhetik a villamosenergia-drakat, kiilondsen tekintettel arra,
hogy az adatkdzpontok az energidhoz vald hozzaférés érdekében versenyre kelhetnek mas
energiafogyasztokkal. Egyes régidkban a varhaté keresletndovekedés mértéke és liteme a
halézat idoben torténd megerdsitése mellett kiegészitd megkdzelitéseket is sziikségessé tehet
az energiaellatas és a rendszerintegracio terén. Illyen lehet példaul a helyszini, megosztott vagy
,mérédra utani” energiatermelés alkalmazisa, amelyet mas régiokban vildgszerte egyre
gyakrabban alkalmaznak a nagy méretli adatk6zpont-kampuszok esetében.

erer

csatlakozasok hatékony kezelése, a haldzatok Osszehangolt tervezése és lizemeltetése, a
keresletoldali rugalmassdg ¢s a fenntarthatd energiaellatas, példaul az adatkdzpontok
kozelében megvaldsuld, tiszta és megosztott energiatermelés révén, amely hozzdjarul a
rendszerintegraciohoz és az ellatds biztonsagdhoz. A halozatiizemeltetoknek 1ddszerli
informéaciokra van sziikségliik az adatkozpontok fejlesztéseivel kapcsolatban, hogy
megtervezhessék a halozati beruhazéasokat, és hatékonyan kezelhessék a csatlakozasokat. A
digitalis 4gazat felel0ssége, hogy biztositsa az energiarendszerbe torténd fenntarthatd
mértékben szamitasba lehessen venni a viz és az energia kozotti kapcsolat kovetkezményeit. A
viziigyi 4gazatra vonatkozo, hamarosan elkésziilo digitalis cselekvési terv varhatdéan timogatja

crer

Az adatkozpontok a villamos energa segitségével az egész gazdasag €s tarsadalom javat
szolgald intelligenciat hoznak 1étre, és az elkdvetkezd években példatlan fejlddésen mehetnek
keresztiil. E tekintetben — bar az adatkdzpontok energiaigénye példa nélkiili —az idében torténd
halozati hozzaféréssel és a rugalmassaggal kapcsolatos kihivasok ugyantigy érintik dket, mint
mas halozathaszndlokat. Ahhoz, hogy az EU teljes mértékben kiaknazhassa a felhdben és a
mesterséges intelligencidban rejld lehetdségeket, az adatkozpontoknak idében torténéd

8 Tanulmany: ,,Cloud and AI” [A felh8szolgéltatasok és a mesterséges intelligencia]: Technopolis, Wavestone, Timelex, STL
Partners, OpenForum Europe, KAPA Research (2025).

° Kiilénosen Dublin, Frankfurt, Amszterdam és Parizs kornyékén, de Spanyolorszagban, Olaszorszdgban, Belgiumban,
Lengyelorszagban és a skandindv régiokban is.



villamosenergia-ellatisra és halézati hozzaférésre van sziikségiik. A Bizottsag
kozelmultbeli kezdeményezései'® a meglévd jogi keretre épitve!' eszkoztarat biztositanak a
tagallamok, a szabalyozo6 hat6sagok és a rendszeriizemeltetok szadmara a halozati hozzaféréssel,
a halozatfejlesztéssel €s a halozatok hatékony hasznalataval kapcsolatos legsiirgetébb igények
kezeléséhez.

A halozatfejlesztés késedelmét tekintik a nagy haldzathasznalok, példaul az adatkdzpontok
csatlakozasi varolistai mogott meghuzodo 6 oknak. A Bizottsag az eurdpai haldzati csomag
keretében rendelkezéseket terjesztett eld az engedélyezési eljarasok felgyorsitasara, és felkéri
a szabalyozd hatosagokat és a rendszeriizemeltetoket, hogy az eldzetes beruhazasok
megkonnyitése érdekében korai szakaszban vonjak be az érdekelt feleket halozattervezési
gyakorlataikba.

A halézatok nem hatékony hasznalata jelentette akadaly kezelése érdekében a szabalyozé
hatésagoknak biztositaniuk kell, hogy megfeleld 6sztonzok alljanak a rendszeriizemeltetok és
a rendszerhasznalok rendelkezésére, hogy a hélozati dijakat hatékonyan alakitsak ki, és azok
rugalmassagot biztositsanak, tikkrozve az egyes felhasznaloi csoportok koltségeit. Az idotallo
unids villamosenergia-szdmlakra vonatkozo, hamarosan elkésziilé jogalkotasi javaslat még
nyar eldtt tisztazza ezeket az elveket.

Ezenkiviil a szabalyozo hatosagoknak 1étre kell hozniuk a rugalmas halézati csatlakozasi
szerz6dések keretét. Amennyiben rugalmas hélozati csatlakozési szerzdédésekre van sziikség,
vagy azok elénydsek az energiarendszer szamara, az adatkozpontok jo jeloltek lehetnek. Részt
vehetnek tovabba a rugalmassagot ellentételezd piaci mechanizmusokban, példaul a
kiegyenlité vagy kiegészitd szolgaltatasok és a sziik keresztmetszetek kezelésének piacan,
amennyiben megfelelnek a miiszaki feltételeknek.

Végezetiil a halézati csatlakozasi eljarasok hatékonyabba valhatnak azaltal, hogy az érkezési
sorrend elvétdl elmozdulnak a projektfejlesztés érettségének és elérehaladasanak nagyobb
figyelembevétele fel¢ annak biztositasa érdekében, hogy a spekulativ projektek ne
akadalyozzak a halozati hozzaférést. Az egész Uniora kiterjedd halozati fogadokapacitasi
portalnak, a Capacitypedidnak'? segitenie kell az adatkdzpontokat abban, hogy csatlakozési
kérelmiiket olyan teriiletekre nyujtsék be, ahol elegendd vagy tervezett a halozatfejlesztés. A
Bizottsag elkotelezett amellett, hogy tovabbra is megkonnyitse a vonatkozo irdnymutatas
végrehajtasat annak biztositasa érdekében, hogy valamennyi felhasznald idében hozzaférjen a
halézathoz.

Unids szintll koordindciodra van sziikség az adatkdzpontok energiarendszerbe vald fenntarthato
integracidjanak felgyorsitdsahoz. A Bizottsag altal vezetett kezdeményezés egy olyan,
kovetheté modellt fog kidolgozni a hatdsdgok, az adatkdzpont-iizemeltetok és az energetikai
szereplok kozotti megallapodasok tekintetében, amely tamogatja a halozati integraciot, a
tisztaenergia-ellatast, a rugalmassagot és az energiahatékonysagot. A modell az adatkdzpontok
sajatossagainak teljes mértékli figyelembevételével eld fogja segiteni a fenntarthatd halozati
hozzaférésre vonatkozo, fent emlitett horizontdlis intézkedések végrehajtasat is. A fellépés
iranyitasa érdekében a Bizottsag egy hossza tava uniods értékelési és nyomonkovetési eszkoz

10 A Bizottsag kozleménye — Irdnymutatds a hatékony és id6ben torténd haldzati csatlakozasokrol (C(2025) 8473), a Bizottsag
koézleménye az energiarendszer koltségeinek csokkentését eldsegitd, idétalld halozati dijakra vonatkozd iranymutatasrol
(C(2025) 8574), a Bizottsag kozleménye a jovobe mutatd villamosenergia-halozatok fejlesztését célzo eldzetes beruhazasokrol
sz016 iranymutatasrol (C(2025) 3291).

' Nevezetesen a villamos energia belsé piacarol szol6, 2019. jinius 5-i (EU) 2019/943 eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet
¢és a villamos energia belsé piacara vonatkozo koz0s szabalyokrol sz616, 2019. junius 5-i (EU) 2019/944 eurdpai parlamenti
és tanacsi iranyelv rendelkezései.

12 Capacitypedia:Pan-EU Overview on Grid Hosting Capacity Information [A haldzati fogadokapacitasra vonatkozd

informacidk paneurdpai attekintése].



https://www.tsodsoplatform.eu/capacitypedia
https://www.tsodsoplatform.eu/capacitypedia

révén javitani fogja az adatkdozpontok energiafelhasznalasadra vonatkozo6 tényalapot is, az
energiahatékonysagi iranyelv szerinti jelentéstételre, az unids statisztikdkra'> és az IEA-val
valo egylittmikodésre épitve. Ez kiegésziti €s eldsegiti a szabalyozasi keret, tobbek kozott az
eurdpai haldzati csomag rendelkezéseinek végrehajtasat.

1. szamu kiemelt intézkedés: Az adatkozpontok energiarendszerbe valé fenntarthato
integralasara vonatkozé haromoldald mintamegallapodas, amely eldsegiti az
adatkozpont-lizemeltetok, az energiaval kapcsolatos felek és a hatdsagok kozotti helyi
megallapodasok megkdtését. A modell intézkedéseket hatarozhat meg az alabbi teriileteken:
jobb informdacioszolgaltatds a halozattervezés megalapozdsdhoz, a dontéshozatal jobb
tamogatasa az adatkdzpont-projektek optimalis telepitési helyének kivalasztasdhoz, a
halézati csatlakozési kérelmek atlathatosaganak novelése (beleértve a ,hasznald vagy
elveszited” elvet a spekulativ kapacitasfoglalasok elkeriilésére), az energiavasarlasi
megallapodasok'® fokozott alkalmazdsa ¢és a tisztaenergia-termelés bovitése, az
adatkézpontok rugalmassagat biztositd megoldasok kidolgozasa (a piaci alapu eszkdzok és a
hatalyos jogi keret lehetdségeinek kihasznalasa révén), a hulladékhd visszanyerésének és
hasznositasanak tamogatasa, valamint az energiahatékonysag javitasa, tovabba sziikség
esetén rugalmas csatlakozasi megallapodasok alkalmazdsa a halozathoz valdé hozzaférés
megkonnyitése érdekében. A modellt ezt kdvetden a tagallamokban és a régidkban is
alkalmazni és tesztelni lehet. A vizzel kapcsolatos kérdéseket az adatkdzpontok unids
mindsitési rendszerének kidolgozasaval sszhangban fogjak kezelni.

Utemezés: E stratégiai iitemtervvel parhuzamosan szandéknyilatkozatot fognak elfogadni,
amelyben az iparagi érdekelt felek kinyilvanitjak egylittmiikodési szandékukat egy
haromoldali megallapodas keretében, ¢és meghatarozzak a fellépésiikk f6 teriileteit; a
haromoldali mintamegallapodast 2026 masodik felében teszik kozzé és hozzaférhetove.
Ezen talmenden és szilikség esetén a Bizottsag mérlegelni fogja egy jogalkotasi javaslat
elOterjesztését az adatkdzpontok unids energiarendszerbe torténd  fenntarthato

crer

Varhaté hatasok: a hatésdgok, az adatkozpont-lizemeltetok, a villamosenergia-
rendszeriizemeltetok és mas érdekelt felek kozotti koordindcio javitasa; az adatkdzpontok
gyorsabb és fenntarthatobb halozati integracidja; a tisztaenergia-beszerzési és a rugalmassagi
megoldéasok szélesebb korti elterjedése; jobb energiahatékonysag; alacsonyabb energiaarak;
valamint kdvetkezetesebb, de alkalmazkodoképesebb keret a tagallamokban. A tavfiitéssel
val6 szinergidk maximalizalasa.

A digitalis infrastruktura bdviilésének a kornyezetvédelmi, éghajlat- €s energiapolitikai
célokkal valo dsszehangolésa érdekében az adatkdzpontoknak vezetd szerepet kell vallalniuk
az energiahatékonysag, az eréforrds-hatékonysag és a rugalmassag terén. Erre valaszul a
Bizottsag elfogadja az adatkozpontok energiahatékonysagi csomagjat, amely magaban
foglalja az adatkdzpontok energiahatékonysdganak javuldsardl szold jelentést, az
adatkdzpontok fenntarthatdsdgara vonatkozo unids mindsitési rendszer 1étrehozasarol szolod
felhatalmazason alapuld jogi aktust, valamint az j és meglévd unids adatkdzpontokra
vonatkoz6 minimalis teljesitményszabvanyokrol sz6l6 nyilvanos konzultacid elinditasat. A
felhdszolgaltatasok €s a mesterséges intelligencia fejlesztésérdl szold rendelet szerinti, a
felhdszolgaltatasokra és a mesterséges intelligenciara vonatkozd vezetdi kezdeményezés
tamogatni és 6sztondzni fogja a legkorszeriibb adatkozpontok uniods szintii ki€pitését.

13 Az eurdpai statisztikak, koztiik az adatkdzpontok energiafogyasztisara vonatkozé adatok gytijtése az 1099/2008/EK rendelet
rendelkezéseinek megfeleléen torténik.

14 A villamosenergia-adasvételi megallapodasok és mas energiavasarlasi megallapodasok kidolgozasa elétt allo akadalyok
felszamolasarol szol6 bizottsagi ajanlassal ((EU) 2026/917 bizottsagi ajanlas) 6sszhangban.
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2. szamu kiemelt intézkedés: Az adatkozpontok unios mindsitési rendszerének
létrehozasa, amely kiterjed az energiahatékonysagra, a vizhatékonysagra, a tisztaenergia-
felhasznélasra, a hulladékhd ujrafelhasznalasara és a rugalmassagra'®, valamint a minimalis
unios energiahatékonysagi teljesitményszabvanyok kidolgozasara iranyulé folyamat
elinditasa.

Utemezés: a mindsitési rendszer elfogadasa 2026-ban; az elsé cimkék 2027-ben; a minimalis
unios energiahatékonysagi teljesitményszabvanyok sziikségességének felmérése 2027-1g.
Vérhat6 hatdsok: fokozott atlathatdésag €s az adatkézpontok fenntarthatdo fejlodésének
elémozditasa; optimalizalt és eldre jelzett energia- és vizfogyasztas.

3. II. pillér — Digitalizacio és mesterséges intelligencia az energiarendszerben

A 1I. pillér konkrét intézkedéseket hatiroz meg annak érdekében, hogy digitalis és MI-
megoldasok bevezetése révén intelligensebbé ¢€s adatvezéreltebbé tegye az energiarendszert.

Ahogy az energiadgazat a villamositas és a dekarbonizacié fel¢ halad, a villamosenergia-
halézatok egyre inkabb az integralt és reziliens energiarendszer kozponti elemévé valnak.
Amint azt az eurdpai halézati csomag is kiemeli, a halézatoknak intelligensebbnek és
erésebbnek kell lenniiik, ugyanakkor az éghajlattal ¢és a széls6séges eseményekkel szemben
reziliensebbnek is, kihaszndlva a térinformatikai adatokat és a mesterséges intelligencidt a
természeti katasztréfak kockézatainak csokkentése érdekében. Az intelligens haldzatok
biztositjdk a megujuld energiaforrdsok szélesebb korii elterjedéséhez és az energiarendszer
miikodésének optimalizalasahoz sziikséges valos idejii lathatdsagot, interoperabilitast és
ellendrzést, az MI eldnyeit kihaszndlva. Az intelligens fogyasztdsméré rendszerek a
keresletoldali vélasz és a dinamikus villamosenergia-arszerzodések kulcsfontossagu tamogatod
eszkozei, amelyek hozzdjarulhatnak a meglévd villamosenergia-haldzati infrastruktira jobb
kihasznaldsdhoz, tobbek kozott a megujuld energia korlatozésanak csokkentése ¢és a
villamositas eldsegitése révén.

Az intelligens halézatok a meglévo eszkozok és a megujulo energia jobb kihasznalasaval
csokkenthetik a koltségeket. A jobb héalozatkezelés révén javitjak a megfizethetdséget és a
reziliencidt, és tdmogatjak a rendszerintegraciot azaltal, hogy rugalmassagot szabaditanak fel
a kereslet, a termelés, a tarolds, a flités és a mobilitas kozott. Példaul Utrecht jarmii-halozat
autdbmegosztod rendszere szemlélteti, hogy az elektromos jarmiivek hogyan képesek tarolni a
napenergia-tobbletet, majd azt csucsiddben visszataplalni a halozatba, ezzel tamogatva a
halozat stabilitasat, és csokkentve a korlatokat'®. Az intelligens és kétiranyu toltés szintén
jelentds megtakaritast eredményezhet a fogyasztok szamara (évente 450 EUR ¢és 2 900 EUR
0sszeg kozott)'7. Egy masik példa a kikotok, ahol az intelligens energiahéaldzatok segithetnek a
hajok part menti villamosenergia-ellatasa iranti magas villamosenergia-kereslet kezelésében,
¢s tovabbi rugalmassagi szolgéltatasokat tehetnek lehetove!s.

Az erdsebb és intelligensebb europai halozatokba valé beruhazas alapveto fontossagu'.
Az eldrelépést azonban tovabbra is hatraltatjadk azok a szabalyozasi és tervezési gyakorlatok,
amelyek a hagyomdnyos haldzatbdvitést részesitik eldnyben az intelligens megoldasokkal

15 Az (EU) 2023/1791 energiahatékonysagi iranyelv 12. és 33. cikke, az adatkdzpontokra vonatkozo, az (EU) 2024/1364

felhatalmazason alapuld bizottsagi rendelettel 2024-ben bevezetett meglévo jelentéstételi rendszerre épitve.

16 Utrecht lesz Eurédpa elsé olyan varosa, amely V2G elektromos autdmegosztd szolgaltatassal rendelkezik.

17 Plugging into potential: unleashing the untapped flexibility of EVs [A lehetdségek kihasznalasa: Az elektromos jarmiivek

kiaknazatlan rugalmassaganak felszabaditasa], Eurelectric, 2025.

18 Port electricity commercial model (project pilot) [Kikot6i villamosenergia-kereskedelmi modell (projektkisérlet)] —
Az Eurdpai Uni6 Kiadohivatala.

19 A 2024-2040-es idészakban tobb mint 1,2 billio EUR 6sszeget kell befektetni,, amelybdl 730 milliard EUR 06sszeget az

elosztd halozatokra, 430 milliard EUR 6sszeget pedig az atviteli halézatokra iranyoztak eld.
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https://scale-horizon.eu/utrecht-becomes-europes-first-city-with-a-v2g-electric-car%E2%80%91sharing-service/
https://evision.eurelectric.org/report-2025/
https://evision.eurelectric.org/report-2025/
https://evision.eurelectric.org/report-2025/
https://op.europa.eu/hu/publication-detail/-/publication/60f97fad-70b5-11ef-a8ba-01aa75ed71a1/language-en
https://op.europa.eu/hu/publication-detail/-/publication/864c619c-e386-11ef-be2a-01aa75ed71a1

szemben, a digitalizacidra vonatkozo széttagolt megkdzelitések az EU-ban, valamint az 1j
technologidk teljesitményével kapcsolatos bizonytalansag.

Az uni6és keret mar szamos ilyen akadalyt sikeresen kezelt, tamogatva az intelligens
halézatokba torténd nagyobb beruhdzasokat a villamosenergia-piac kialakitasa®, az eurdpai
halozati csomag €s az unids kutatisfinanszirozas révén. Kiilondsen az europai haldzati
csomag?' terjesztett eld javaslatokat a vezeték nélkiili és digitalis megoldasok
hal6zattervezésben valo eldmozditdsara, mig a Horizont Eurépa az energiarendszerekkel, -
halozatokkal és -tarolassal kapcsolatos innovaciot tdimogatja?.

Az intelligensebb halozatok kiépitésének tovabbi tdmogatasa érdekében a Bizottsag olyan
jogszabalyokat fog javasolni, amelyek id6tallova teszik az unids villamosenergia-szamlakat,
beleértve olyan rendelkezések elfogadasat is, amelyek intelligens és digitalis megoldasok
alkalmazaséaval lehetdvé teszik a jelenlegi haldzati eszkdzok hatékonyabb felhasznalasat. A
javaslat felhatalmazza az Energiaszabdlyozok Egyiittmiikodési Ugyndkségét (ACER), hogy
ajanlast tegyen a szabalyoz6 hatdésagok szamara az intelligens hal6zati mutatok alkalmazasarol,
amelyek az innovativ technologidk és digitalis megoldasok elterjedésének és teljesitményének
mérését szolgaljak az atviteli és elosztd halozatokban. Az ajanlas az e teriileten folyamatban
1évé munkdra fog épiilni. A szabdlyozo6 hatosdgok ezt kovetden teljesitménymutatdkat fognak
meghatarozni a hatékony haldzatlizemeltetés ¢€s -fejlesztés érdekében. Az ACER nyomon fogja
kovetni az elérehaladést, azonositani fogja a bevalt gyakorlatokat, és sziikség esetén tovabbi
intézkedéseket fog javasolni. Ezeknek a mutatoknak tdmogatniuk kell a halézatokat erdsitd
technologidk bevezetését is, amelyek akar 40 %-kal novelhetik a halozati kapacitast, és akar
35 %-kal is csokkenthetik a hagyomanyos haldzatbdvitési koltségeket?.

A kiépités felgyorsitdsa érdekében a Bizottsag tovabbra is tdmogatni fogja az atviteli- és
elosztorendszer-iizemeltetdket a digitalis ikermegolddsok kidolgozasaban és bevezetésében,
tobbek kozott az interoperabilitds, a méretezhetdség €s a gyakorlati elterjedés javitasat célzo
eszkoztar révén. Ezzel parhuzamosan az EU a Horizont Eurdpa programon keresztiil tovabbra
1s tamogatni fogja az intelligens energiarendszerekkel kapcsolatos innovaciot, beleértve a
fejlett villamosenergia-haldzati megoldasok finanszirozasat is>.

A villamosenergia-héalézat hatékony kihasznadldsa pontos és részletes fogyasztasi adatok
rendelkezésre 4llasan, valamint azon a képességen alapul, hogy a végfelhasznalok
hozzaférjenek ezekhez az adatokhoz, és képesek legyenek azokra reagéalni. Az intelligens
fogyasztasmérd rendszerek a keresletoldali valasz és a dinamikus villamosenergia-
arszerzodések kulcsfontossagu tamogatd eszkozei, amelyek hozzajarulhatnak a meglévo
villamosenergia-haldzati infrastruktira jobb kihasznalasdhoz, tobbek kozott a megajuld
energia korlatozasanak csokkentése €s a villamositas eldsegitése révén. Tekintettel arra, hogy
minden tagallamnak feltétleniil hozza kell jarulnia a villamosenergia-rendszer intelligensebbé
tételéhez, a Bizottsag jogalkotasi javaslatot fog eldterjeszteni az intelligens
fogyasztaismérok unios bevezetésének felgyorsitasara, ezaltal erdsitve a fogyasztoi

20 Az (EU) 2024/1711 iranyelv és az (EU) 2024/1747 rendelet.

2l Konkrétabban a transzeurdpai energetikai infrastruktararol szol6 rendelet feliilvizsgélatara iranyul6 javaslatban.

22 A 2021-2027-es idészakban mintegy 1 millidrd EUR Gsszeget kiilonitettek el az energiarendszerekre, -halézatokra és -

tarolasra.

23 A CurtENT tanulménya: Prospects for innovative power grid technologies [Az innovativ villamosenergia-hdlozati
technologiakkal kapcsolatos kilatasok], 2024.

24 A villamosenergia-piaci ENTSO és az elosztorendszer-iizemeltetdk eurdpai szervezete azonositotta az unids haloézatokon

beliili digitalis ikermegoldasokkal kapcsolatos kihivasokat, lehetdségeket és kozos felhasznalasi eseteket, amelyek a

végrehajtas érdekében stratégiai egylittmitkodésen alapuldé megkdzelitést tesznek sziikségessé.

25 A 2026-2027-es munkaprogram mintegy 90 milli6 EUR &sszeget kiilonit el a villamosenergia-halozatokkal kapcsolatos
fejlett megoldasokra.



https://www.currenteurope.eu/wp-content/uploads/2024/06/CL-CurrENT-BE-Prospects-for-Innovative-Grid-Technologies-final-report-20240617-2.pdf

részvételt, lehetdvé téve a keresletoldali rugalmassagot és tamogatva a villamosenergia-
rendszer hatékonyabb hasznélatat.

3. szamu kiemelt intézkedés: Az intelligens halézatokra vonatkozé f6 unids
teljesitménymutatok meghatarozasa és az intelligens fogyasztasmérok bevezetésének
felgyorsitasa

Utemezés: az unids mutatd-katalogust 2026 kozepéig kell véglegesiteni; 2026-ban
jogalkotasi javaslat elfogaddsa az intelligens fogyasztasmérdk unids bevezetésének
felgyorsitasara, amelynek célja a minimalis lefedettség elérése az egyes tagallamokban, és az
ACER megbizasa, hogy 2028-ban nyujtson be ajanlast az intelligens halézati mutatokra
vonatkozodan, azt kovetden pedig rendszeresen kovesse nyomon az elérehaladast.

Vérhat6 hatasok: jobb beruhazasi dontések az intelligens és digitalizalt halozatok terén, a
meglévé halozatok hatékonyabb hasznalata, a nemzeti szabdlyozd hatdsagok altali
megerdsitett  szabalyozasi feliigyelet, az intelligens ¢és digitdlis megoldasok
koltséghatékonyabb bevezetése, valamint a megjuld energiaforrasok, a villamositas, a
reziliencia és az energiahatékonysag gyorsabb integracioja Eurdpa-szerte.

Az MI gyorsan terjed az energiarendszerben, ahogy az eszkdzok, a folyamatok és a piacok
digitalisabba valnak. Az egyes szereplok digitalizalasa azonban nem elegendd: a mesterséges
intelligencian alapul6 energiarendszerben rejld lehetdségeket csak akkor lehet teljes mértékben
kiaknézni, ha az MI-megoldésokat a teljes energetikai értéklancban alkalmazzadk, az
ellatastol és a megujuldenergia-termeléstdl kezdve az iparig, az épiiletekig és a mobilitasig.

Mivel globalis verseny zajlik a mesterséges intelligencia terén?, az EU-nak ki kell hasznalnia
az ipari automatizalds terén meglévd erdsségeit’’ annak érdekében, hogy szuverén,
biztonsagos MI-modelleket fejlesszen ki az energiaagazat szamara, amelyeket eurdpai
adatok alapjan tanitanak be és unids cégek hoznak Iétre, és amelyek a digitalis
energiatechnologidk kovetkezd hullaménak ¢€lére allnak. Az energiadgazat stratégiai
jelentéségére tekintettel az EU technoldgiai szuverenitdsanak szempontjabol alapvetd
fontossagu, hogy az ) MI-modelleket az EU-ban fejlesszék ki, €és ott is kezeljék oket. A
mesterséges intelligencia alkalmazasanak 0sztonzésére iranyulo stratégiara €s a mesterséges
intelligencia tudoméanyos alkalmazasara iranyuld eurdpai stratégiara épitve a Bizottsag
tamogatni fogja a halézatkezeléssel és -tervezéssel kapcsolatos MI-alapmodellek
kidolgozasat, amelyek az energiarendszer digitalis gerincét képezik.

Nagy ¢és valtozatos adatkészleteken, tobbek kozott Fold-megfigyelési adatokon (példaul a
Kopernikusz energetikai csomopontbdl szarmaz6 adatokon) vald betanitds €és konkrét
felhasznalasi esetekhez torténd finomhangolas esetén az MI-modellek jelentdsen javithatjak a
halozati funkciokat®, példaul az elérejelzést, a sziik keresztmetszetek kezelését, a hibaészlelést
¢és a beruhazastervezést, ezaltal erdsitve az dgazat versenyképességét.

A hélézatokon tal az MI javithatja a megujuld erémiivek ellendrzését és csokkentheti a
korlatokat, megerdsitheti a nuklearis biztonsagot és hatékonysagot®, valamint tiamogathatja az

26 Draghi professzor kiemeli, hogy 2024-ben az Egyesiilt Allamok negyven figyelemre mélté MI-modellt fejlesztett ki, mig
Kina tizenotdt, az EU pedig minddssze harmat.

27 IEA — Energy and Al, World Energy Outlook Special Report [[EA — Energia és MI, A vilag energiaiigyi kilatasair6l
sz0106 kiilonjelentés], 2025.

28 Az Ml-alapu iizemeltetési és karbantartasi optimalizacié 2035-ig évente akar 110 milliard USD &sszegli megtakaritast
eredményezhet az lizemanyag-, valamint az izemeltetési és karbantartasi koltségek terén az IEA széles korti MI-alkalmazésra
vonatkozod forgatokdnyve szerint (2025, Energy and Al [Energia és MI], IEA, Parizs).

2 Az MI a prediktiv karbantartas, az anomalidk észlelése és a fejlett modellezés révén nodvelheti a biztonsagot és a
hatékonysagot.
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épiiletek €és az energiaszegény haztartasok felijitasi tervezését*. A halozati csomaggal
Osszhangban a Bizottsdg tdmogatni fogja a nyilt forraskoda Ml-eszkdzok fejlesztését az
egységes digitalis portdlok nemzeti szintli 1étrehozasanak eldsegitése érdekében, amelyek
felgyorsitjak az engedélyezési eljarasokat.

A 2026-2027-es id0szakban a Horizont Eurépa mintegy 75 milli6 EUR o6sszeget biztosit az
energetikai MI-technologiakra, kiilonosen a haldzatokra, az Onellatdsra, az
energiamegosztasra €s a halozati szintli tarolasra, valamint tovabbi 190 milli6 EUR 6sszeget a
megujuld energiaforrasokkal, az épiiletfeltjitassal €s az energiahatékonysaggal kapcsolatos
sz¢élesebb korti digitalis megoldasokra. A nyilt unids digitalis 6koszisztémakra vonatkozd
stratégiaval 6sszhangban a Bizottsag az unids kutatasi €s innovacios felhivasokon keresztiil is
tamogatni fogja a nyilt forraskodu megkozelitéseket. Ezzel parhuzamosan az unids
innovatorok, induldé innovativ vallalkozasok, novekvo innovativ vallalkozasok és kutatok
kiegészité eszkozokre tdmaszkodhatnak az innovaciés lanc egészében, beleértve a
mesterségesintelligencia-gyarakat, a mesterséges intelligencidval foglalkoz6 eurdpai
tapasztalati kozpontokat és a RAISE-t*! a szamitastechnikdhoz, az adatokhoz, a hal6zatokhoz
¢s a finanszirozashoz vald hozzaférés tekintetében a mesterséges intelligencian alapuld
tudomanyos attorések eldmozditasa érdekében, valamint a Novekvé Eurdpa Alapot®? a
stratégiai technologiakkal foglalkoz6 ndvekvd innovativ vallalkozasokba torténd beruhdzasok
fellenditése €s a globalis vezetokhdz képest fennalld szakadék megsziintetése érdekében.

4. szamu kiemelt intézkedés: MI-modellek fejlesztése a teljes energia-értéklancban
Utemezés:

e E stratégiai ilitemtervvel parhuzamosan sor keriil egy projektmegallapodas alairasara is,
amely gyakorlatkdzosséget hoz 1étre a halozatkezelést és -tervezést tamogatd MI-
modellek fejlesztésére; a Horizont Eurdpa célzott palyazati felhivdsainak megnyitdsa
2026-ban (30 milli6 EUR 0sszegben) és 2027-ben (20 millio EUR 6sszegben);
koncepcidigazolasra szolgaldé MI-modellek kifejlesztése ¢és tesztelése 2027 els6
negyedévében; elsé miikodési modellek 2027 végéig.

e Digitalis portalok kifejlesztése a tagallamok szamdra, generativ MI-technologidkat
alkalmazva a megljuldenergia-, taroldsi ¢és halozati projektek engedélyezési

feliilvizsgalatanak észszeriisitése érdekében; tervezés 2027-ben; hatosagok altali
bevezetés 2028-ban.

Vérhat6 hatdsok: a haldzat jobb megfigyelhetdsége, elorejelzés, a sziik keresztmetszetek
kezelése és rugalmassagi integracid; konnyebb hozzaférés azokhoz a digitalis eszk6zokhoz,
amelyek segitik a haztartasokat fogyasztasuk ellendrzésében, valamint inkluzivabb
részvétel az onellatasban és az energiamegosztasi rendszerekben, az allami intézkedések
megalapozottsaganak javitasa az épiiletalloményra és a teljesitményre vonatkozé jobb
adatok révén; a megajulo energia, a tarolas és a halozat kiépitésének felgyorsitasa gyorsabb
¢s atlathatobb engedélyezés révén.

30Az MI betanithat6é az unios épiiletdllomany megfigyel8kdzpontjabol szarmazo adatok, vagy a relevans Kopernikusz Fold-
megfigyelési adatok alapjan is, kiilondsen az energiaszegény haztartasok feltjitasi tervezésének tamogatasa érdekében. Az
IEA becslése szerint 2035-re a mesterséges intelligencia épiiletenergetikai gazdalkodasi rendszerekben vald alkalmazasa
vilagszerte évente mintegy 300 TWh megtakaritast eredményezhet.

31 RAISE: A mesterségesintelligencia-tudomany eurdpai eréforraskdzpontia, az uniés MI-kutatas virtualis kutatointézete.

32 A Novekvd Eurdpa Alap egy tobbmillidrdos, kés6i fazist novekedési alap, amely a legigéretesebb eurdpai vallalatokba
kivan befektetni.



https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-performance-buildings/eu-building-stock-observatory_en?prefLang=hu&etrans=hu
https://www.iea.org/reports/key-questions-on-energy-and-ai/
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/strategy/strategy-research-and-innovation/our-digital-future/european-ai-science-strategy/raise-resource-ai-science-europe_en?prefLang=hu&etrans=hu
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/strategy/strategy-research-and-innovation/our-digital-future/european-ai-science-strategy/raise-resource-ai-science-europe_en?prefLang=hu&etrans=hu
https://eic.ec.europa.eu/eic-fund/scaleup-europe-fund_en

4. 1II. pillér — A mesterséges intelligenciara és az energiarendszerre vonatkozo6 adatok

Az energetikai adatok hatékony cseréje és az interoperabilitis kulcsfontossdgu az
intelligens energetikai szolgaltatdsok megvaldsitdsdhoz, valamint a szilard MI-modellek
kifejlesztéséhez. A III. pillér konkrét intézkedéseket hataroz meg az adatcsere és az
interoperabilitas atfogd keretének Iétrehozasara, biztositva a zokkendmentes digitalis
energetikai 6koszisztémat.

A meglévo jogi keret? fontos épitdelemeket biztosit az energetikai adatok cseréjéhez, de
tovabbra is széttagolt*. Az unids jogi keret mar kiterjed az energetikai adatok elsddleges
felhasznalasara, ami az olyan szolgaltatasok azonositott szerepldi kozotti operativ adatcserét
jelenti, mint a fogyasztasmérés, a szamlazas, a szolgaltatovaltas, a keresletoldali valasz és a
halozatiizemeltetés. A végrehajtds mértéke azonban tagallamonként jelentOsen eltér, ami
Osszetettséget, jogbizonytalansagot és akadalyokat teremt a hatdrokon atnyuld intelligens
energetikai szolgéltatasok eldtt. Emellett a horizontalis jogszabalyok — példaul az adatrendelet
— bar elveket hatdroznak meg az Osszekapcsolt termékekbdl szarmazd adatokhoz vald
hozzaférésre vonatkozoan, nem kezelik teljes mértékben a szabalyozott energetikai adatok és
a szabalyozott szervezetek sajatossagait. Ennek kovetkeztében a keresletoldali valaszt vagy
intelligens elektromosjarmii-toltési szolgaltatasokat ny0jté szolgéltatok gyakran kénytelenek
az egyes nemzeti piacok sajatossagaihoz igazitva ujratervezni a szoftverinterfészeket, valamint
Ujratargyalni az adathozzaférési eljardsokat, ami akaddlyozza az intelligens energetikai
szolgaltatasok hatarokon atnyuld novekedését.

Ugyanakkor az energetikai adatok masodlagos felhasznalasara vonatkozo keret — azaz az
energetikai adatok eredeti operativ célon tili 0sszegytijtése és tujrafelhasznaldsa, példaul
kutatds, elemzés vagy MlI-modellek fejlesztése céljabol — kevésbé fejlett. A nyilvanos
adatkészletek tovabbra is toredezettek vagy korlatozottak a fejlett elemzések elvégzéséhez. Bar
a horizontélis jogszabalyok biztositékokat nytjtanak az adatvédelemre €s a kiberbiztonsagra
vonatkozdan, nem all rendelkezésre egyértelmii agazatspecifikus keret a strukturalt energetikai
adatok Osszevonasara, vagy az MI-modellek felhasznaldsara. Ennek eredményeként az
energiavallalatok vagy a halozatiizemeltetok gyakran vonakodnak részletes adatokat
megosztani kutatdsi célokra vagy az MI-modellek betanitasara. Ez a korlatozott vagy
szintetikus adatkészletek miatt a mesterséges intelligencia lassabb fejlesztését eredményezi.

A f6 kihivast a megbizhatd, hatdrokon atnyuld energetikai adatcserére vonatkozo koherens
unios megkozelités hidnya jelenti. E hidnyossagok kezelése, a hatarokon atnyuld intelligens
energetikai szolgéltatdsok tdmogatasa és a szuverén mesterséges intelligencia eldmozditasa
érdekében a Bizottsag a digitalis omnibusz csomaggal, az adatrendelettel, az eurdpai iizleti
tarcakkal, az europai digitalis személyiadat-tarcakkal és a tdgabb unidés horizontalis
adatkerettel Osszhangban® Ossze fogja hangolni az energetikai adatok elsodleges és

33 Példaul a méltanyos adathozzaférésre és -felhasznaldsra vonatkozé harmonizalt szabalyokrol sz616 (EU) 2023/2854 rendelet
(adatrendelet); A villamos energiar6l szol6 (EU) 2019/944 irdnyelv; a villamos energiardl szolé (EU) 2019/943 rendelet; az
épiiletek energiahatékonysagarol szol6 (EU) 2024/1275 iranyelv; az (EU) 2018/2001 megujuldenergia-iranyelv; Az alternativ
tizemanyagok infrastruktrajarol szo16 (EU) 2023/1804 rendelet és a kapcsolodd végrehajtasi jogi aktusok.

3 A stratégiai iitemtervhez kapcsolodd nyilvanos konzultacid soran ,a kivald mindségii adatokhoz vald korlatozott
hozzaférés”, ,,az adatok interoperabilitasanak hianya”, valamint a ,kiberbiztonsag €s adott esetben az adatvédelem”
kategéridkat azonositottdk az intelligens és MI-megoldasok energetikai alkalmazasanak f6 akadalyaiként. Operativ
kovetkeztetések és fobb tanulsagok, a D4E, a STF és a CoW harmadik egyiittes iilése, Berlin, 2025. november 4-5.

35 Ki fogja hasznalni példaul az eurdpai iizleti tarcak és az eurdpai digitalis személyiadat-tarcak altal biztositott biztonsagos
azonositasi, hitelesitési és adatcsere-képességeket, lehetévé téve, hogy a polgarok biztonsadgosan és hatékonyan férhessenek
hozza az energiaval kapcsolatos adataikhoz és kezelhessék Oket, mikdzben megérzik a személyes és érzékeny adataik feletti
ellendrzést.
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masodlagos felhasznalasara vonatkozé energiaspecifikus adatcsere észszeriisitésére és
egyszerisitésére iranyulo intézkedéseket.

A cél az, hogy az energetikai adatok hatiarokon atnyalé cseréje egyszeriibbé,
hatékonyabba és kiszamithatobba valjon unios szintii kozos interfészek, harmonizalt
szabalyok és bizalmi szolgaltatasok biztositasa révén.

Az energetikai adatok elsédleges felhasznilasa tekintetében a f0 prioritds az adatok
hatarokon atnyulé interoperabilitasdnak fokozéasa lesz, ezaltal tdmogatva az intelligens
energetikai szolgaltatasokat, példaul a keresletoldali rugalmassagot és az elektromos jarmiivek
kétiranyu toltését, kdzben pedig koordindlva a tagallamokat az interoperabilis nemzeti
adatkozpontok fejlesztése soran. Az energetikai adatok jobb cseréje eldsegitheti az elektromos
jarmivek, a hdszivattyuk, az akkumulatorok és a szabalyozhatd kereslet rugalmassagi
potencidljanak kiakndzasat, mivel a digitdlis alapt megoldasok 2030-ig mintegy
230 GW rugalmassagi kapacitast szabadithatnak fel, és csokkenthetik a fogyasztokra haruld
rendszerkoltségeket. A munka a majus 20-4n kozzétett, az intelligens energetikai
szolgaltatdsokkal kapcsolatos adatcserére vonatkozo, az energetikai és e-mobilitasi agazat
unios érdekelt felei altal elfogadott fontos ajanlasokon*, valamint a kulcsfontossagu
kisérleti projekteken alapul?’.

Az energetikai adatok masodlagos felhasznilasa tekintetében a hangstly az energetikai
adatok MI-modellek betanitisara és a kozérdek kielégitésére, valamint kutatdsi célokra torténd
Osszegyljtésének eldsegitésén, az MI energetikai alkalmazasara vonatkoz6 bizalmi
keretrendszerek létrehozasan, valamint olyan szabalyozdi tesztkornyezetek fejlesztésén lesz,
amelyek a folyamatban 1évo projektek® és a villamosenergia-hal6zatokban alkalmazott MI-
alapmodellek fejlesztésével foglalkozd gyakorlatkdzosség eredményeire épiilnek. Ezenkiviil
az 1dotallo unids villamosenergia-szamlakra vonatkozo, késziildé jogalkotdsi javaslat
szabalyozasi 0sztonzOt nyajt a halozatiizemeltetok szamara az e célbol torténd
egyittmiikodéshez, és az energetikai adatok masodlagos felhasznédldsara vonatkozo
agazatspecifikus keretet biztosit.

S. szamu kiemelt intézkedés: Unios keret létrehozasa az intelligens energetikai
szolgaltatasokhoz és az MI-modellek betanitasahoz sziikséges egyszeriisitett, hatirokon
atnyulo energetikai adatcsere érdekében

Utemezés: értékelés 2026-ban; fejlesztés 2027-t6l.

Varhaté hatdsok: az energetikai adatcsere széttagoltsaganak csokkentése; nagy léptékd,
hatarokon atnyuld intelligens energetikai szolgaltatisok megvaldsitdsa; a halozat
rugalmassaganak javitasa és a megujulo energiaforrasok integraldsa; innovacio és Uj tizleti
modellek; hatékonyabb, integraltabb és versenyképesebb unios energiarendszer; valamint az
intelligens energetikai szolgaltatasok unios szintii, méretezhetd egységes piaca.

36 A keresletoldali rugalmassagra, valamint az intelligens és kétirany t6ltésre vonatkozé adatcsere, amelyet harom szakértéi
csoport (az intelligens energiaval foglalkozo szakértdi csoport ,,Data 4 Energy” alcsoportja, a Fenntarthaté Kozlekedési Forum
és a kétiranyu toltést tamogatd koalicio) kozdsen dolgozott ki.

37 A Horizont Eurdpa &t projektje (EDDIE, Enershare, Data Cellar, Synergies és Omega-X) fejlett adattér-technoldgiakkal
rendelkezik, amelyeket jelenleg 16 tagallamban alkalmaznak az INSIEME elnevezésii, a Digitalis Eurdpa program altal
finanszirozott kiépitési projekten keresztiil.

38 A Horizont Eurépa harom projektje (EnerTEF, Al-Effect és EnergyGuard) tesztelési és kisérleti 1étesitményeket valdsit
meg.
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https://insieme.energy/index.html
https://enertef.eu/
https://ai-effect.eu/
https://energy-guard.eu/

5. Az energia és a mesterséges intelligencia kapcsolatanak biztonsagossa tétele: bizalom,
tehetség és globalis egyiittmiikodés

A digitalis technologidk és az MI kritikus energetikai infrastrukturaba vald integralasa
javithatja a teljesitményt, de ndveli a biztonsagi, valamint a hibrid és kiberbiztonsagi
kockazatokat is. A felkésziiltségi uniorol szold unids stratégidval 0sszhangban, valamint az
automatizalasi és 1égi kozlekedési dgazat szakértelmére épitve a mesterséges intelligenciaval
kapcsolatos energiabiztonsagi atalakuldssal foglalkoz6 eurdpai csoport az atlathatdsagra, a
megmagyarazhatdsagra és az emberi feliigyeletre fog 6sszpontositani az alabbiak révén:

- az MI energiabiztonsaganak mint rendszerszintli tudomanyteriiletnek az eldmozditasa,
¢s annak biztositasa, hogy az MI ne okozzon rendszerszintii kockézatokat a kritikus
energetikai infrastruktira tekintetében, valamint a hibrid fenyegetések elleni kiizdelem,

- az Ml-rendelet alapjan az incidensekkel, a levont tanulsagokkal, a bevalt
gyakorlatokkal és a kockazatcsokkentéssel kapcsolatos informéciocsere tamogatésa,

- az MI kritikus energetikai infrastruktirakban torténd, magas kockézati felhasznalasi
eseteinek nyomon kovetése.

A Bizottsag egyiitt fog miikodni a tagallamokkal a mesterséges intelligenciaval kapcsolatos
szabalyozdi tesztkornyezetek 1étrehozéasa érdekében, amelyek az energetikai MI-alkalmazasok
tesztelésére és validalasara szolgalnak az innovacio eldmozditasa és a magas kockazata MI-
rendszerekre vonatkozo, tényeken alapuld szabalyozasi tanulas elésegitése érdekében,
valamint az MI-rendelettel Osszhangban irdnymutatast fog kiadni a magas kockézati MI-
rendszerekrol. Ezenkiviil a Bizottsag a tadgabb unios kiberbiztonsagi kerettel 6sszhangban eld
fogja mozditani a sebezhetdségek észlelésére, a folyamatos nyomon kovetésre, az anomalidk
észlelésére és az incidensekre vald automatizalt reagalasra szolgalo, mesterséges intelligencian
alapul6 szuverén eszkozoket.

Ugyanakkor az energiadgazat a fokozddé villamositas, digitalizacié és konnektivitas miatt ki
van téve a kiberbiztonsagi fenyegetéseknek*. Az EU gazdasagi biztonsaganak megerdsitésérdl
sz0l6 kozos kozlemény* hat olyan magas kockazath teriiletet hataroz meg, ahol azonnali
fellépésre van sziikség. Az azonositott kiemelt intézkedések koziil tobb kozvetlentil
kapcsolddik az energiaagazathoz, €s magéaban foglalja a stratégiai fliggdségekbdl, az érzékeny
informaciokhoz vald jogosulatlan hozzaférésbdl vagy a stratégiai infrastruktira zavaraibol
ered0 kockazatokat. A nap- €s szélenergia-termelés infrastruktirdi egyre inkabb kiemelt
kiberbiztonsagi aggalyokként jelennek meg ezekben a kategdridkban, és olyan magas
kockazatokkal jarnak, mint a villamosenergia-termelés befolydsoldsa vagy megakadalyozasa,
az operativ adatokhoz val6 jogosulatlan hozzaférés, a kulcsfontossagu ellatasi lanc szerepldi
kozé torténd beszivargas, valamint a tavoli aramsziinetek eldidézésének lehetdsége.

E kockazatok kezelése érdekében a Bizottsag rendszerszintli kockazatértékelést végez a
kiemelt terlileteken, amely az Unidban taldlhato nap- és szélerémiivekre is kiterjed, tovabba a
kézelmultban korlatozta az unids forrasok felhasznaldsat a magas kockazatu beszallitoktol
szarmaz6 invertereket alkalmazo projektek esetében. A kiberbiztonsagi jogszabalyra iranyuld
Uj javaslat sziikség esetén keretet biztosit a magas kockéazati beszallitoktol szarmazo inverterek
alkalmazasénak betiltdsdhoz az EU-ban. Végezetiil, az EU feliil fogja vizsgilni az
energiaellatas biztonsagéra vonatkozo keretet, és lehetdség szerint Uj intézkedéseket fog hozni
a kritikus fontossagli energetikai eszk6zok kiberbiztonsagi kockéazatainak hatékonyabb
azonositasa és kezelése érdekében.

3 Az IEA adatai szerint globalis atlagban az energiaszolgaltatok 2024-ben hetente tobb mint 1 500 tdmadast szenvedtek el,
ami haromszor tobb, mint 2020-ban.
40 Kozos kozlemény az EU gazdasagi biztonsaganak megerdsitésérdl, JOIN(2025) 977 final.
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Mivel az energiabiztonsag egyre inkabb a reziliens ellatasi lancoktol és az egyes alkotoelemek
kiberbiztonsagatol fiigg, a kiberbiztonsagi jogszabaly feliilvizsgalatara iranyuld bizottsagi
javaslat az IKT-ellatasi lancra vonatkozé kdvetelményeket is tartalmaz az EU kiberbiztonsagi
reziliencidjanak és képességeinek tovabbi megerdsitése érdekében. Végezetiil, a Bizottsag fel
fogja kérni a tudomany és az Gj technolégiak etikai kérdéseit vizsgalo europai csoportot*,
hogy nyilvéanitson véleményt az MI unids energiarendszeren beliili megbizhatd ¢és felelds
iranyitasarol, valamint arr6l, hogy miként lehet megorizni a kozbizalmat, az atlathatdsagot és
a méltanyossagot.

6. szamu kiemelt intézkedés: A mesterséges intelligencia biztonsaganak és a kritikus
fontossagu eszkozok kiberbiztonsaganak megerositése

Utemezés: az EU-ban miikddd naperdmiivekre vonatkozo kockazatértékelése elvégzése
2026-ban; az energiaellatas biztonsagara vonatkoz6 keret feliilvizsgéalata 2026-ban.

Varhaté hatdsok: a kritikus energetikai infrastruktirakba agyazott MI-technologidk
atlathatésaganak, megmagyaradzhatésagdnak ¢és emberi feliigyeletének biztositdsa; a
villamosenergia-héalozatok kiberbiztonsaganak és reziliencidjanak megerdsitése magas
kockazata eszkdzokkel, példaul napenergia-inverterekkel; a polgari védelmi és krizisellatasi
protokollokkal valé 6sszhang biztositasa.

Az energia digitalizalasahoz olyan munkaerére van sziikség, amely 6tvozi az energetikai
szakértelmet a digitalis és a mesterséges intelligenciaval kapcsolatos készségekkel. A
hagyomdnyos szakosodds Onmagaban mar nem elegendd: az 4gazatnak hibrid,
alkalmazkodoképes ¢és sokszinili tehetségekre van sziiksége, akik képesek athidalni ezeket a
teriileteket, nagy figyelmet forditva a nemek egyensulyara.

Az energetikai, digitdlis és MI-készségek iranti ndvekvo igény kezelése érdekében a LIFE
,»Tiszta energiara valo atallas” alprogramjanak 2026. évi palyazati felhivasa 10 milli6 EUR
osszegi intézkedést tartalmaz az intelligens halozatokra vonatkozoan az elosztorendszer-
iizemeltetok belso digitalis és MI-készségeinek megerdsitése érdekében. Tekintettel az
intelligens halozatokkal foglalkozd nettd zérd akadémidra, a javaslatoknak figyelembe kell
venniiik az akadémiaknak a ,készségek unigjardl” szoldo kozleményben bejelentett
feliilvizsgalatat. A Bizottsdg szdmos mas csatornan keresztiil is beruhdz a készségekbe és
képességekbe: a készségfejlesztési paktum kibdvitett partnerségén keresztiil az energiarendszer
digitalizalasara vonatkozoan, 2026-ban elfogadando és 2029-ben feliilvizsgalandé célokkal;
valamint 2026-t61 az energiadgazat tudomanyteriiletein €s programjaiban megvaldsulo,
digitalis és mesterséges intelligencidval kapcsolatos készségek fejlesztésére iranyuld projektek
folyamatos tdmogatdsaval az Erasmus+, tovabbd az Eurdpai Innovacios €s Technologiai
Intézet/tudoméanyos és innovacids tarsulasok révén, a sokszinli és nemi szempontbol
kiegyensulyozott unios tehetségbazis elomozditasa mellett.

Az 6sszehangolt unios fellépés elengedhetetlen ahhoz, hogy a globélis energetikai és digitalis
kormanyzas olyan mddon alakuljon, amely mind az EU, mind partnerei szamara eldnyds. Az
energia ¢s a mesterséges intelligencia kozotti kapcsolattal oOsszefiiggé nemzetkozi
egyiittmiikodést, és egyiitt fog dolgozni a hasonléan gondolkodo partnerekkel és nemzetkozi
szervezetekkel® annak érdekében, hogy 2026-t61 elémozditsa a G7-ek energetikai és

4l A tudomany és az 01j technologidk etikai kérdéseit vizsgald eurdpai csoport.

42 Az EU nemzetkozi digitalis stratégiaja.

43 Példaul a Nemzetkozi Energia Ugynokség (IEA), a Nemzetkdzi Megtjuldenergia-tigynoksée (IRENA), valamint a
Gazdasagi Egyiittmiikodési és Fejlesztési Szervezet (OECD).
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mesterséges intelligenciara vonatkozd munkatervét. A Bizottsag a varosokkal és a pénziigyi
partnerekkel egyiitt 2028-ig globalis kezdeményezést fog inditani a varosi energetikai atallas
eldmozditasat és az energiaszegénység felszdmolasat szolgalo digitalis és MIl-eszkdzok
alkalmazasara vonatkozoan, és timogatja az MI-alapa energetikai megoldasokkal kapcsolatos
tudastranszfert a partnerorszagok felé ,a kozjot szolgdlo mesterséges intelligencia”
kezdeményezés keretében, amelynek elsd kisérleti projektjeit 2027-ben tervezik elinditani.

6. A stratégiai iitemterv végrehajtasa

A mesterséges intelligenciara vald felkésziiltség foldrajzi kiilonbségei egyenl6tlen
elorehaladashoz vezethetnek az EU-ban, ezért célzott fellépésre van sziikkség a
kiegyensulyozott fejlddés és az erdsebb helyi digitalis képességek biztositdsa érdekében. Az
iitemterv 2030-ig torténd megvalodsitasanak tdAmogatasa érdekében a Bizottsag 2026-t61 évente
megrendezi az Energetikai Digitalizaciés Forumot, hogy feliilvizsgalja a haladast, azonositsa
az akadalyokat, megossza a bevalt gyakorlatokat, és kezelje azokat a felmertiild fejleményeket,
amelyek tovabbi intézkedéseket tehetnek sziikségessé. A Bizottsag azt is meg fogja vizsgalni,
hogy miként lehetne jobban integralni a digitalizacidt és a mesterséges intelligenciat az
energiaunié iranyitasi keretébe*, és emellett konkrét célkitlizéseket és indikativ célértékeket
fog kidolgozni a tagéallamokkal és az érdekelt felekkel egyiitt annak érdekében, hogy a
kovetkezo évtizedben nyomon kdvethesse a digitalizacid €s az MI energiarendszerben torténd
alkalmazasénak eldrehaladasat. Ezeknek a célkitlizéseknek a meglévé nyomonkovetési
kereteken és intelligens halozati mutatokon — példaul a halozat megfigyelhetdségén és a
rugalmas eréforrasok integralasan — kell alapulniuk, és a rendelkezésre allo adatforrasokra
fognak tdmaszkodni.

A kozelmultbeli energiavalsag ravilagitott a kivalé mindségii energetikai adatok fontossagara
a szakpolitikai dontéshozatal megalapozdsa ¢€és az energetikai atallas felgyorsitasa
szempontjabol. Amint azt az eurdpai versenyképesség jovojérdl szolo jelentés is hangsulyozza,
az EU jelentds mozgastérrel rendelkezik az energetikai adatok és statisztikdk mindségének,
interoperabilitdsanak és idében torténd rendelkezésre alldsdnak javitasara. Els0 korben a
Bizottsag bejelentette, hogy létrehoz egy iizemanyag-megfigyelokozpontot* a relevans
kozlekedési célu lizemanyagok kindlatanak és készleteinek nyomon kovetésére. Emellett az
adatrendelettel 6sszhangban a Bizottsag elinditja az energetikai adatok javitasara iranyulo
kezdeményezést az energetikai adatok rendelkezésre allasaval kapcsolatos hidnyossagok
feltérképezése ¢és kezelése érdekében, az atfogobb, részletesebb, interoperabilisabb ¢és
id6szerlibb adatok beszerzésére Gsszpontositva, biztositva ugyanakkor, hogy azok kénnyen
hozzaférhetok legyenek. Ez a kezdeményezés alapot teremt a nyilvanos €s nyilt hozzaférési
energetikai adatok — tobbek kozott a hatosagoktol, a rendszeriizemeltetdktdl és az ACER-t614
szarmaz6 adatok — észszertlisitésére €s hozzaférhetdbbé tételére, valamint az energiastatisztikak
javitasara iranyulo tovabbi 1épésekhez*’. Ez meg fogja erdsiteni az unids energiapolitikai célok
nyomon kdvetését, fokozni fogja az energiapiacok atlathatosagat, és tamogatni fogja a tiszta
energiara valo hatékonyabb atallast.

4 Az energiauni6 és az éghajlat-politika iranyitasarol szo16 (EU) 2018/1999 rendelet.

45 Az lizemanyag-megfigyel8kozpont létrehozasat az AccelerateEU-kézlemény (COM(2026) 370 final) jelentette be.

46 A nagykereskedelmi energiapiacok integritisarél és atlathatdsagarol szolo rendelet alapjan az ACER nyomon kdveti az
energiapiacokat, mivel a piacbefolyasolas felderitése érdekében tranzakcios adatokat gytijt és elemez.

47 Az 1099/2008/EK rendelet feliilvizsgalata az unids szakpolitikai célok nyomon kovetésének javitisa érdekében. Tovabba a

Bizottsag azt is megvizsgalja, hogy miként lehetne innovativ és magankézben 1évé adatok felhasznaldsaval statisztikakat

eldallitani, a hivatalos statisztikakrol szold 223/2009/EK rendelet keretében.
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https://www.acer.europa.eu/remit/about-remit

7. szamu kiemelt intézkedés: A digitalizacio elérehaladasanak nyomon kovetése az EU-
ban és az energetikai adatok rendelkezésre allasanak javitasa

Utemezés: 2026-t6] kezdédéen évente Energetikai Digitalizacios Forum &sszehivasa;
mérészamok meghatarozdsa 2027-ben a digitalizdcidé és a mesterséges intelligencia
bevezetése terén elért elorehaladas nyomon kovetésére; iizemanyag-megfigyelokozpont
1étrehozasa 2026-ban; az energetikai adatok javitdsara iranyuld kezdeményezés elinditasa
2026 negyedik negyedévében.

Vérhat6 hatdsok: kiegyensulyozott digitalizacid biztositasa a tagallamokban, valamint az
energetikai adatok rendelkezésre allasanak javitasa az unids energiapolitikai célok nyomon
kovetése €és a dontéshozatal timogatasa érdekében.
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