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LIITE I

OHJELMAAN SISALTYVAT TOIMET

OHJELMAN TOTEUTUKSESSA SOVELLETAAN SEURAAVAA:

STRATEGINEN SUUNNITTELU

Euroopan horisontti -puiteohjelman ohjelmatason tavoitteiden toteuttaminen integroidusti
varmistetaan monivuotisella strategisella suunnittelulla. Suunnittelussa keskitytdén ohjelman
kokonaisvaikutukseen ja sen eri pilarien keskindiseen yhtendisyyteen sekd synergiaan muiden
EU-ohjelmien kanssa ja EU:n muista politiikoista saatavaan ja niille annettavaan tukeen.

Strategisella suunnittelulla edistetddn kansalaisten ja kansalaisjdrjestdjen aktiivista
osallistumista kaikkiin tutkimuksen ja innovoinnin vaiheisiin, tietimyksen luomista yhdessi,
sukupuolten tasa-arvon tuloksekasta toteutumista sekd sukupuolindkokohtien siséllyttdmisté
tutkimus- ja innovointisisdltdihin. Niin ikddn silld varmistetaan tiukkojen eettisten
periaatteiden ja integriteettivaatimusten noudattaminen ja edistetéén sité.

Strategisen suunnittelun puitteissa toteutetaan jdsenvaltioiden, Euroopan parlamentin (siltd
osin kuin se on tarpeen) sekd eri sidosryhmien kanssa laajoja kuulemisia ja keskusteluja
pilarin ”"Maailmanlaajuiset haasteet ja teollisuuden kilpailukyky” painopisteistd ja missioista
sekd sopivista toimityypeistd ja erityisesti eurooppalaisista kumppanuuksista.

Téllaisten laajojen kuulemisten pohjalta strategisessa suunnittelussa mdiéritellddn yhteiset
tavoitteet ja yhteiset toiminta-alat, kuten kumppanuuksien alat (ehdotetussa oikeusperustassa
sdddetddn vain vélineistd ja niiden kdyttdd ohjaavista kriteereistd) ja missioiden alat.

Strateginen suunnittelu auttaa kehittiméédn ja toteuttamaan polititkkaa ohjelman kattamilla
aloilla EU:n tasolla ja tdydentdd politiikkaa ja polititkan ldhestymistapoja jdsenvaltioissa.
EU:n polititkkan painopistealueet otetaan huomioon strategisen suunnitteluprosessin aikana
siten, ettd voidaan lisdtd tutkimuksen ja innovoinnin panosta politiikkan toteuttamisessa.
Liséksi otetaan huomioon kehitystd ennakoivat toimet, selvitykset ja muu tieteellinen nayttd
sekd EU:n tasolla ja kansallisella tasolla kdynnissé olevat olennaiset aloitteet.

Strateginen suunnittelu edistdd synergian aikaansaamista Euroopan horisontti -ohjelman ja
muiden unionin ohjelmien vililld, Euratom-ohjelma mukaan lukien. Samalla se muodostaa
tutkimuksen ja innovoinnin viitekehyksen kaikille sithen yhteydessd oleville EU:n
talousarvion puitteissa toteutettaville ohjelmille sekd muille kuin rahoitusta tarjoaville
vilineille. Tamd edistdd myo0s tutkimus- ja innovointitulosten nopeampaa levittdmistd ja
kayttoonottoa, ja sen avulla véltetddn eri rahoitusmahdollisuuksien péillekkéisyydet.
Strateginen suunnittelu luo kehyksen Yhteisen tutkimuskeskuksen suorien tutkimustoimien ja
puiteohjelmasta  tuettujen muiden toimien vilisille yhteyksille, mukaan lukien
tutkimustulosten kaytto politiikan laadinnan tukena.
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Laadittavassa strategisessa suunnitelmassa esitetddn monivuotinen strategia tydohjelman
sisdllon toteuttamiseksi (11 artiklan mukaisesti). Samalla sdilytetddn kuitenkin riittdva
joustavuus, jotta ennakoimattomiin mahdollisuuksiin ja kriiseihin voidaan reagoida nopeasti.
Koska Euroopan horisontti -puiteohjelman kesto on seitsemén vuotta, sen taloudellinen,
yhteiskunnallinen ja poliittinen toimintaympdristd voi muuttua huomattavasti sen
voimassaolon aikana. Euroopan horisontti -puiteohjelman on pystyttdivd mukautumaan
nopeasti nidihin muutoksiin. Niin ollen tukea voidaan myontdd muillekin kuin jiljempana
esitetyille toimille silloin, kun se on perusteltua merkittdvien kehityssuuntausten tai
odottamattomien tapahtumien, toimintapolitiikan tarpeiden tai kriisitilanteiden johdosta —
esimerkiksi siind tapauksessa, ettdi joudutaan reagoimaan jonkin epidemian aiheuttamiin
vakaviin terveysuhkiin.

Euroopan horisontti -puiteohjelman toteutuksessa kiinnitetddn erityistd huomiota sen
varmistamiseen, ettd tutkimuksessa ja innovoinnissa noudatetaan tasapainoista ja laajaa
lahestymistapaa, joka ei rajoitu pelkdstddn uusien tuotteiden, prosessien ja palvelujen
kehittdmiseen tieteellisen ja teknologisen tietimyksen ja ldpimurtojen avulla, vaan johon
kuuluu muutakin: esimerkiksi olemassa olevien teknologioiden kéytté uusissa sovelluksissa,
jatkuva parannuksiin tdhtddava kehittdminen ja ei-teknologinen ja sosiaalinen innovointi.
Systeeminen, monitieteinen, monialainen ja eri politiikkkoja kattava ldhestymistapa
tutkimukseen liittyvdssd innovoinnissa varmistaa, ettd voidaan vastata haasteisiin ja luoda
samanaikaisesti uusia kilpailukykyisid yrityksid ja toimialoja, edistdd kilpailua ja yksityisid
investointeja sekd sdilyttdd tasapuoliset toimintaedellytykset sisdmarkkinoilla.

Pilareissa Maailmanlaajuiset haasteet ja teollisuuden kilpailukyky” ja ”Avoin innovointi”
tdydennetddn tutkimusta ja innovointia sellaisilla toimilla, joissa toimitaan ldhelld
loppukéyttdjid ja markkinoita. Tallaisia ovat esimerkiksi demonstrointi, pilottitoimet ja
konseptin toimivuuden osoittaminen. Toimiin eivét kuitenkaan sisilly kaupallistamistoimet,
jotka ulottuvat tutkimus- ja innovointivaiheen ulkopuolelle. Mukaan kuuluu sen sijaan
kysyntépuolen toimien tukeminen, jotta erilaisten innovaatioiden levittdmisté ja kdyttoonottoa
voitaisiin nopeuttaa. Tédssd yhteydessd tullaan kayttdmdidn ensisijaisesti ohjeellisia (ei-
preskriptiivisid) ehdotuspyyntdja.

Pilarissa "Maailmanlaajuiset haasteet ja teollisuuden kilpailukyky” integroidaan Horisontti
2020 -ohjelmasta saatujen kokemusten pohjalta yhteiskuntatieteet ja humanistiset tieteet
taysimittaisesti kaikkiin klustereihin, my0s erityis- ja kohdennettujen toimien osalta. Liséksi
meren ja merenkulun tutkimukseen ja alan innovointiin liittyvid toimia toteutetaan
strategisesti ja integroidusti linjassa EU:n yhdennetyn meripolitiikan, yhteisen
kalastuspolitiikan ja kansainvélisten sitoumusten kanssa.

Horisontti 2020 -puiteohjelmasta tuettavia "FET-lippulaivahankkeita” tuetaan my6s uudessa
ohjelmassa. Koska niilld on merkittidvid yhtildisyyksid missioiden kanssa, muita mahdollisia
FET-lippulaivahankkeita tuetaan tdssd puiteohjelmassa missioina, joiden kohteena ovat
tulevat ja kehitteilld olevat teknologiat.

Tiede- ja teknologiayhteistyohon liittyvd vuoropuhelu EU:n kansainvilisten kumppaneiden
kanssa ja politiikkkavuoropuhelu maailman tirkeimpien alueiden kanssa edistévit
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merkittdvisti systemaattista yhteistydmahdollisuuksien kartoittamista. Yhdistettynd maa- ja
aluekohtaiseen eriyttimiseen ne tukevat painopisteiden maarittdmista.

Vaikka Euroopan innovaatio- ja teknologiainstituutin (EIT) toiminnan keskittyminen
innovaatioekosysteemeihin kytkee EIT:n luontevasti Euroopan horisontti -puiteohjelman
”Avoin innovointi” -pilariin, EIT:n osaamis- ja innovaatioyhteisdjen (KIC) suunnittelutyd
sovitetaan strategisen suunnitteluprosessin kautta yhteen pilarin "Maailmanlaajuiset haasteet
ja teollisuuden kilpailukyky” kanssa.

LEVITTAMINEN JA VIESTINTA

Euroopan horisontti -puiteohjelmasta annetaan kohdennettua tukea tieteellisten julkaisujen,
tietovarastojen ja muiden tietolihteiden avoimen saatavuuden ja kiytettdvyyden
mahdollistamiseksi. Lisdksi tuetaan tiedonlevittimistoimia, myds yhteistyostd muiden EU-
ohjelmien kanssa saatujen tulosten osalta. Tutkimustuloksia ja —dataa kootaan yhteen ja
pakataan eri kielilld ja eri muodoissa oleviksi versioiksi palvelemaan eri kohdeyleis6jd, kuten
kansalaisverkostoja, teollisuutta, julkishallintoja, tiedeyhteis6d, kansalaisjirjest6jd ja
poliittisia paittijid. Tatd tarkoitusta varten puiteohjelmassa voidaan hyodyntdd kehittyneitd
teknologioita ja tietovilineita.

Tukea annetaan my0s mekanismeille, joiden avulla ohjelmasta tiedotetaan mahdollisille
hakijoille (esimerkiksi kansalliset yhteyspisteet).

Komissio toteuttaa niin ikdin Euroopan horisontti -puiteohjelmaan liittyvid tiedotus- ja
viestintdtoimia, joissa viestitddn siité, ettd tulokset on saatu EU:n rahoituksen tuella. Toimilla
pyritddn myo0s lisddmédn yleison tietoisuutta tutkimuksen ja innovoinnin tirkeydestd sekd
siitd, millaisia laajempia vaikutuksia EU:n rahoittamilla tutkimus- ja innovointitoimilla on ja
mikd on niiden laajempi merkitys. Tiedotuskanavina voidaan kéyttdd julkaisuja,
tiedotusvilineitd, erilaisia tapahtumia, tietovarastoja, tietokantoja, monikanavaisia alustoja,
verkkosivustoja tai (kohdennetusti) sosiaalista mediaa. Lisdksi Euroopan horisontti —
puiteohjelmassa annetaan tukea avustusten saajille, jotta ndmaé voivat tiedottaa tyostddn ja sen
vaikutuksista koko yhteiskunnan kannalta.

HYODYNTAMINEN JA MARKKINOILLE SAATTAMINEN

Komissio ottaa kdyttoon laaja-alaisia toimenpiteitd, joilla edistetdén Euroopan horisontti -
puiteohjelman tulosten ja tuotetun tietimyksen hyddyntdmistd. Taémé nopeuttaa markkinoille
saattamiseen tidhtddvaa hyodyntdmisté ja tehostaa ohjelman vaikutusta.

Komissio yksildi ja tallentaa jarjestelmillisesti ohjelman yhteydessd saadut tutkimus- ja
innovaatiotoiminnan tulokset sekd siirtdd tai levittdd saatuja tuloksia ja tietdmystd
tasapuolisesti teollisuudelle, kaikenkokoisille yrityksille, julkishallinnoille, tiedeyhteisdlle,
kansalaisjdrjestoille ja poliittisille pééttdjille niin, ettd voidaan maksimoida ohjelmasta
Euroopan tasolla saatava lisdarvo.
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KANSAINVALINEN YHTEISTYO

Vaikuttavuutta kasvatetaan sovittamalla toimet yhteen maailman muiden valtioiden ja
alueiden toimien kanssa ja laajentamalla kansainvélisti yhteisty6td aiempaakin
mittavammaksi. YhteistyOkumppaneille eri puolilta maailmaa tarjotaan molemminpuolisen
edun nimissd mahdollisuus osallistua EU:n toimiin, jotka ovat erottamaton osa kestdvddn
kehitykseen, tutkimuksen ja innovoinnin tehostamiseen, huippuosaamiseen ja kilpailukykyyn
liittyvida EU:n aloitteita.

Toimimalla yhdesséd kansainvilisesti varmistetaan, ettd maailmanlaajuisiin yhteiskunnallisiin
haasteisiin ja kestdvdn kehityksen tavoitteisiin voidaan tarttua tehokkaasti, ettd kayttoon
saadaan maailman paras osaaminen ja asiantuntemus ja parhaat resurssit ja ettd voidaan lisiti
sekd innovatiivisten ratkaisujen tarjontaa ettd kysyntia.

ARVIOINTIMENETTELYT

Korkeatasoisten ja riippumattomien asiantuntijoiden kayttd arviointiprosessissa on
edellytyksend sille, ettd kaikki sidosryhmét, yhteisdt ja intressitahot ottavat ohjelman
omakseen. Samoin se on edellytys sille, etti rahoitettavat toimet ovat kautta linjan
korkealaatuisia ja merkityksellisia.

Komissio tai rahoituselin varmistaa prosessin puolueettomuuden ja eturistiriitojen vilttdmisen
varainhoitoasetuksen 61 artiklan mukaisesti.

Arviointikomiteaa avustavat tai arviointikomitean jidsenind toimivat riippumattomat
asiantuntijat voivat poikkeustapauksissa arvioida myos sellaisia yksittédisid ehdotuksia, joiden
osalta he ovat ilmoittaneet mahdollisesta intressiyhteydesti, jos tdimi on perusteltua parhaan
mahdollisen asiantuntemuksen saamiseksi kayttoon ja/tai siitd syystd, ettd pétevid
asiantuntijoita on vain pieni maird. T&lléin komissio tai rahoituselin toteuttaa kaikki
tarvittavat korjaavat toimenpiteet varmistaakseen arviointiprosessin moitteettomuuden.
Arviointiprosessia hallinnoidaan vaadittavalla tavalla ja sithen siséllytetdén vaihe, jossa eri
asiantuntijat toimivat vuorovaikutuksessa keskenddn. Arviointikomitea ottaa huomioon
erityiset olosuhteet valitessaan rahoitettavia ehdotuksia.
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PILARI I
AVOIN TIEDE

Kaiken taloudellisen, sosiaalisen ja kulttuurisen edistyksen ytimessd ovat seuraavat tekijét:
pyrkimys ldpimurtoihin ymmaérryksessd ja tietdimyksen hankkiminen, korkealuokkaiset
puitteet ldpimurtojen saavuttamiseksi, mukaan lukien tutkimuksen ja innovoinnin fyysiset ja
tietdmysinfrastruktuurit ja keinot levittdd ja jakaa tietoa avoimesti, sekd huippututkijoiden
riittdvd maara.

Avoin ja ensiluokkainen tiede liittyy erottamattomasti kansainvilisesti johtavien
innovaatioiden aikaansaamiseen. Tieteellisten ja teknologisten paradigmamuutosten on
todettu olevan tuottavuuden kasvun, kilpailukyvyn, hyvinvoinnin, kestivdn kehityksen ja
sosiaalisen kehityksen kannalta keskeisid vaikuttavia tekijoitd. Téllaiset paradigmamuutokset
ovat usein lidhteneet liikkeelle julkisen sektorin tiedeperustasta ennen kuin ne ovat luoneet
pohjan kokonaisille uusille teollisuudenaloille ja sektoreille.

Julkiset  investoinnit  tutkimukseen ja  erityisesti  yliopistojen ja  julkisten
tutkimusinstituutioiden ja -laitosten kautta tehtdvét investoinnit kohdistuvat usein pidemmalla
aikavililld tehtdvddn ja riskialttiimpaan tutkimukseen ja tdydentdvit yksityisen sektorin
toimia. Tdmén liséksi julkisilla investoinneilla luodaan osaamista, taitotietoa ja kokemusta,
uusia tieteellisid vélineitd ja menetelmid sekd verkostoja, jotka vilittdvit uusinta tietimysta.

Eurooppalainen tiede ja eurooppalaiset tutkijat ovat olleet ja ovat edelleen eturintamassa
monilla aloilla. Tédtd asemaa ei kuitenkaan voi pitdd itsestddnselvyytend. On runsaasti
todisteita siitd, ettd tutkimuksen kehittyessd kiihtyvilld vauhdilla my6s kérkisijasta
kamppailevien maiden maard kasvaa. Perinteisesti Euroopan kovimpina haastajina ovat olleet
Yhdysvaltojen kaltaiset maat, mutta nyt kilpailijoiksi ovat ilmaantuneet myos Kiinan ja Intian
kaltaiset talouden jattildiset erityisesti maailman &dskettdin teollistuneista osista ja ylipdétdan
sellaiset maat, joissa hallitukset ovat ymmartédneet, ettd tutkimukseen tehdyistd investoinneista
on saatavissa moninkertaisia ja runsaita tuottoja.
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1. EUROOPAN TUTKIMUSNEUVOSTO (ERC)
1.1. Periaatteet

Vaikka EU on edelleen suurin tieteellisten julkaisujen tuottaja maailmassa, se on l&dhinnd
tietdimyksen “massatuottaja”, jolla on kokoonsa nihden verrattain vdhdn maailmanlaajuisesti
merkittdvid osaamiskeskuksia. Lisdksi EU:ssa on laajoja alueita, jotka suoriutuvat téssd
suhteessa keskimiérdistd heikommin. Verrattuna Yhdysvaltoihin ja — joiltakin osin —
nykyiseen Kiinaan EU:ssa pyritddn edelleen noudattamaan “hajautetun huippuosaamisen
mallia”, jossa resurssit levitetddn suurelle tutkijoiden ja tutkimuslaitosten joukolle. Toisena
haasteena on, ettd monissa EU-maissa julkinen ja yksityinen sektori eivét vieldkddn tarjoa
parhaille tutkijoille riittivin houkuttelevia olosuhteita. Yhdessd ndmai tekijdt heikentévit
Euroopan kiinnostavuutta tieteellisistd lahjakkuuksista kdytdvdssd maailmanlaajuisessa
kilpailussa.

Tutkimuksen maailmanlaajuinen toimintaympéristd kehittyy dramaattisesti ja muuttuu yha
moninapaisemmaksi, kun kasvava madrd kehittyvid maita, erityisesti Kiina, laajentaa
tiedetuotantoaan. Kun EU:n ja Yhdysvaltojen yhteenlaskettu osuus maailman tutkimus- ja
kehitystoiminnan menoista oli vield vuonna 2000 ldhes kaksi kolmannesta, vuoteen 2013
mennessa se oli laskenut alle puoleen.

ERC tukee parhaita tutkijoita joustavalla ja pitkéaikaisella rahoituksella, jotta he voivat jatkaa
uraauurtavaa tutkimustaan, joka on riskialtista mutta mahdollisesti erittdin hyodyllistd. ERC
toimii itsendisesti riippumattoman tieteellisen neuvoston johdolla. Tieteellisen neuvoston
muodostavat arvostetut tieteenharjoittajat, insinddritieteiden edustajat ja tutkijat, joilla on
vaadittava asiantuntemus ja jotka edustavat monipuolisesti eri tutkimusaloja. ERC:lld on
kéytettdvissddn laajempi osaamis- ja ideareservi kuin millddn kansallisella jarjestelmalla.
Huippuosaaminen kehittyy, kun parhaat tutkijat ja parhaat ideat kilpailevat keskenédan.

ERC:n rahoittamalla tieteen eturintamassa tehtdvélld tutkimuksella on huomattava suora
vaikutus sellaisten ldpimurtojen muodossa, jotka avaavat tietd uusille ja usein
odottamattomille tieteellisille ja teknologisille tuloksille ja uusille tutkimusaloille. Tama
puolestaan synnyttdd radikaalisti uudenlaisia ideoita, jotka tuottavat innovaatioita ja
kekselidstd liiketoimintaa ja vastaavat yhteiskunnallisiin haasteisiin. ERC:lld on myds
merkittdvd rakenteellinen vaikutus, koska se parantaa Euroopan tutkimusjérjestelmén laatua
paitsi suoraa rahoitusta saavien tutkijoiden ja toimien kautta myos laajemmin. ERC:n
rahoitusta saavat hankkeet ja tutkijat toimivat inspiroivana esikuvana tieteen eturintamassa
tehtaville tutkimukselle Euroopassa ja nostavat Euroopan profiilia ja tekevét siitd koko
maailman parhaiden tutkijoiden silmissd houkuttelevamman tyoskentelypaikan ja
yhteistyOkumppanin. ERC:n avustusten saajien isdnndimisen tuoma arvostus saa
eurooppalaiset yliopistot ja tutkimusorganisaatiot kilpailemaan siitd, kuka tarjoaa
houkuttelevimmat olosuhteet huippututkijoille. Liséksi ERC:n toiminta voi epédsuorasti auttaa
niitd arvioimaan suhteellisia vahvuuksiaan ja heikkouksiaan ja toteuttamaan uudistuksia.

Yhdysvaltojen ja EU-maiden tutkimustulosten vilinen kuilu on kaventunut niiden kymmenen
vuoden aikana, jotka ovat kuluneet ERC:n perustamisesta. ERC rahoittaa suhteellisen pienté
prosentuaalista osuutta kaikesta eurooppalaisesta tutkimuksesta, mutta sen tieteellinen
vaikutus on huomattavasti titd osuutta suurempi. ERC:n tukeman tutkimustoiminnan vaikutus
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viittausméérind  tarkasteltuna on  keskimédrin  verrattavissa ~maailman parhaiden
tutkimusyliopistojen lukuihin. ERC:n toiminta tutkimuksen osalta on myds erittdin
tuloksellista verrattuna maailman suurimpiin tutkimusrahoittajiin. ERC rahoittaa paljon
eturintaman tutkimusta monilla sellaisilla tutkimusaloilla, joilla viittausméérat ovat suurimpia,
mukaan lukien nopeasti kehittyvét alat. Lisdksi vaikka ERC:n rahoitus on kohdistettu
eturintaman tutkimukseen, se on johtanut myos huomattavaan méaérain patentteja.

On siis olemassa selvdd niyttoa siitd, ettd ehdotuspyyntdjenséd kautta ERC vetdd puoleensa ja
rahoittaa erinomaisia tutkijoita ja ettdi ERC:n toimet tuottavat kehittyvilld tutkimusaloilla
huomattavan osan maailmanlaajuisesti kaikkein merkittdvimmistd ja vaikutuksiltaan
suurimmista tutkimustuloksista, jotka johtavat ldpimurtoihin ja merkittdviin edistysaskeliin.
ERC:n avustusten saajien tyé on lisdksi hyvin pitkdlle monitieteistd, ja avustusten saajat
tekevit yhteistyotd kansainvélisesti ja julkaisevat tuloksia avoimesti kaikilla tutkimusaloilla,
myo0s yhteiskuntatieteissd ja humanistisissa tieteissa.

Niin ikd4n on jo olemassa ndyttdéd ERC:n apurahojen pidemmélle ulottuvista vaikutuksista
tutkijoiden uraan, osaavien post-doc-tutkijoiden ja tohtoriopiskelijoiden kouluttamiseen,
eurooppalaisen tutkimuksen maailmanlaajuisen nikyvyyden ja arvostuksen lisddmiseen sekd
kansallisiin tutkimusjirjestelmiin ERC:n vahvan benchmarking-roolin ansiosta. Tédma
vaikutus on erityisen arvokas EU:n noudattamassa hajautetun huippuosaamisen mallissa,
koska status ERC:n rahoituksen saajana voi olla tarkempi tutkimuksen laadun indikaattori
kuin laitosten statukseen perustuva laatutunnustus. Tdma antaa kunnianhimoisille yksildille,
laitoksille, alueille ja maille mahdollisuuden laajentaa oma-aloitteisesti tutkimusprofiileja,
joissa ne ovat erityisen vahvoja.

1.2. Toiminta-alat

1.2.1. Eturintaman tutkimus

ERC:n rahoittaman tutkimuksen odotetaan johtavan tietimyksen eturintamassa tapahtuvaan
edistykseen, korkealuokkaisiin tieteellisiin julkaisuihin sekd suuren yhteiskunnallisen ja
taloudellisen vaikutuspotentiaalin omaaviin tutkimustuloksiin. ERC asettaa selkedn ja
inspiroivan tavoitteen eturintaman tutkimukselle EU:ssa, Euroopassa ja kansainvélisesti. Jotta
EU:sta saataisiin tehtyd houkuttelevampi ymparistd maailman parhaille tutkijoille, ERC pyrkii
erityisesti kasvattamaan merkittdvésti unionin osuutta julkaisuista, jotka kuuluvat maailmassa
eniten viitattujen yhden prosentin joukkoon. Samoin tavoitteena on lisdtd merkittdvésti ERC:n
rahoittamien Euroopan ulkopuolelta tulevien huipputason tutkijoiden méaardd. ERC:n
rahoitusta annetaan seuraavien vakiintuneiden periaatteiden mukaisesti; tieteellinen
huippuosaaminen on ainoa kriteeri, jonka perusteella ERC myontdi apurahoja, ja ERC toimii
alhaalta ylospdin -periaatteella ilman ennalta méairitettyjd painopisteita.

Pddlinjat

— Pitkdaikainen rahoitus, jolla tuetaan huippututkijoita ja heidén tutkimusryhmidén
uraauurtavassa tutkimuksessa, joka on riskialtista mutta mahdollisesti erittdin
hyodyllisti;,
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Sellaisten aloittelevien tutkijoiden tukeminen, joilla on erinomaisia ideoita;
tarkoituksena on, ettd ndmd tutkijat voivat saavuttaa riippumattoman aseman ja
vakiinnuttaa samalla oman tutkijaryhmainsa tai tutkimusohjelmansa;

Uudet tiedemaailman tydskentelytavat, joiden avulla on mahdollista saada aikaan
lapimurtoihin johtavia tuloksia ja jotka voivat lisdtd rahoitetun tutkimuksen
kaupallista ja sosiaalisiin innovaatioihin liittyvdé potentiaalia;

Kokemusten ja parhaiden kaytintojen jakaminen alueellisten ja kansallisten
tutkimusrahoittajien kanssa huippututkijoiden tukemisen edistdmiseksi;

ERC:n ohjelmien nékyvyyden lisddaminen.
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1.3. Taytintoonpano

1.3.1. Tieteellinen neuvosto

Tieteellinen neuvosto takaa toiminnan laadun tieteellisestd ndkokulmasta, ja silld on tdydet
valtuudet tehdé paitokset siitd, minka tyyppistd tutkimusta rahoitetaan.

Puiteohjelmaa tdytintoon pannessaan ja 7 artiklan mukaiset tehtdvénsd suorittaakseen
tieteellinen neuvosto

(D) Tieteellinen strategia:

— vahvistaa ERC:n tieteellisen kokonaisstrategian, jossa otetaan huomioon
tieteelliset mahdollisuudet sekd Euroopan tieteelliset tarpeet;

— vahvistaa tydohjelman ja kehittdd ERC:n tukitoimenpiteiden yhdistelméaa
tieteellisen strategiansa mukaisesti;

— vahvistaa tieteellisen strategiansa mukaisesti tarvittavat kansainvélisti
yhteistyotd koskevat aloitteet, mukaan lukien julkisuusty6hon liittyvit toimet,
joilla lisdtddan ERC:n ndkyvyyttd muun maailman huippututkijoiden
keskuudessa.

2) Tieteellinen hallinnointi, seuranta ja laadunvalvonta:

— varmistaa, ettd kdytossd on korkealuokkainen vertaisarviointijrjestelma, joka
perustuu tiysin avoimeen, oikeudenmukaiseen ja puolueettomaan ehdotusten
kisittelyyn; tdtd varten se vahvistaa kantoja, jotka koskevat ehdotuspyyntdjen
toteutusta ja hallinnointia, arviointiperusteita ja vertaisarviointiprosesseja
(mukaan lukien asiantuntijoiden valinta), vertaisarvioinnin ja ehdotusten
arvioinnin  menetelmid  sekd  tarvittavia  tAytdntdOnpanosddntdjd  ja
suuntaviivoja, joiden mukaisesti rahoitettavat ehdotukset valitaan tieteellisen
neuvoston johdolla;

- varmistaa, ettd ERC:n tukemien tieteen eturintamassa toteutettavien
tutkimustoimien osalta asiantuntijat nimitetddn ERC:n tieteellisen neuvoston
ehdotuksen perusteella;

— varmistaa, ettd ERC:n avustukset toteutetaan noudattaen yksinkertaisia ja
avoimia menettelyjéd, joissa keskeisend ldhtokohtana on huippuosaaminen ja
joissa kannustetaan aloitteellisuuteen sekd yhdistetdén joustavuus ja
vastuuvelvollisuus seuraamalla jatkuvasti toiminnan ja toteutuksen laatua;

— tarkastelee ja arvioi ERC:n saavutuksia ja ERC:n rahoittaman tutkimuksen
laatua ja vaikutuksia sekd esittdd suosituksia korjaavista toimenpiteistd tai
tulevista toimista;

— madrittdd kannat mihin tahansa muuhun asiaan, joka vaikuttaa ERC:n toimien
saavutuksiin ja vaikutuksiin sekd tehtdvan tutkimuksen laatuun.

3) Viestinti ja tiedon levittdminen:

— nostaa ERC:n yleistd profiilia ja lisdd ERC:n ndkyvyyttd toteuttamalla
viestintd- ja julkisuustyotoimia, mukaan lukien tieteelliset konferenssit, joilla
tehdddn tunnetuksi ERC:n toimia ja saavutuksia sekd ERC:n rahoittamien
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hankkeiden tuloksia tiedeyhteison, keskeisten sidosryhmien ja suuren yleison
keskuudessa;

— kuulee tarvittaessa tiedeyhteisdd, insinOdritieteiden yhteisdd, tutkijayhteisod
sekd alueellisia ja kansallisia tutkimuksen rahoittajia ja muita sidosryhmié;

—  raportoi sddnnollisesti komissiolle omista toimistaan.

Tieteellisen neuvoston jdsenille maksetaan palkkio heiddn hoitamistaan tehtévistd. Lisdksi
heiddn matka- ja oleskelukustannuksensa korvataan tarvittaessa.

ERC:n puheenjohtaja oleskelee toimikautensa ajan Brysselissd ja omistaa suurimman osan
tydajastaan' ERC:n tehtiiville. Hinen palkkauksensa vastaa komission ylimmin johdon
palkkausta, ja ERC:n erityinen tdytdntoonpanorakenne antaa hdnelle tarvittavan tuen hdnen
tehtdviensd suorittamiseksi.

Tieteellinen neuvosto valitsee keskuudestaan kolme varapuheenjohtajaa, jotka avustavat
puheenjohtajaa tieteellisen neuvoston edustamisessa ja sen tyon organisoinnissa. He voivat
myo0s kdyttdd arvonimikettd "ERC:n varapuheenjohtaja”.

Kolmelle varapuheenjohtajalle annetaan tukea sen varmistamiseksi, ettd heilld on kadytdssddn
riittdvasti paikallista hallinnollista apua omissa laitoksissaan.

1.3.2.  ERC:n erityinen tdytintoonpanorakenne

ERC:n erityinen tdytdntoonpanorakenne vastaa kaikista hallinnolliseen taytintoonpanoon ja
ohjelman toteutukseen liittyvistd seikoista ERC:n tydohjelman mukaisesti. Erityisesti se
toteuttaa arviointimenettelyt, vertaisarvioinnin ja valintaprosessin tieteellisen neuvoston
vahvistaman strategian mukaisesti ja huolehtii avustusten taloudellisesta ja tieteellisestd
hallinnoinnista. Erityinen tdytdntoonpanorakenne tukee tieteellistd neuvostoa tdmin kaikkien
edelld mainittujen tehtdvien hoitamisessa, mukaan lukien tieteellisen strategian laatiminen,
toiminnan seuranta, ERC:n saavutusten tarkastelu ja arviointi sekd julkisuustyo ja
viestintdtoimet, antaa pddsyn tarvittaviin hallussaan oleviin asiakirjoihin ja tietoihin ja pitda
tieteellisen neuvoston ajan tasalla toiminnastaan.

Jotta varmistettaisiin toimiva yhteys erityiseen tdytdntoOnpanorakenteeseen strategisten ja
toimintaan liittyvien seikkojen osalta, tieteellisen neuvoston johto ja erityisen
taytantdonpanorakenteen johtaja pitdvit sddnnollisesti koordinointikokouksia.

ERC:n hallinnoinnista vastaa tdhdn tehtdvddn palkattu henkil0std, johon voi tarvittacssa
kuulua myd6s virkamiehid EU:n toimielimistd. Hallinnointi késittdd ainoastaan sellaisen
hallinnollisen tyon, joka on tosiasiallisesti tarpeen tehokkaan hallinnon edellyttimén
vakauden ja jatkuvuuden varmistamiseksi.

Periaatteessa vahintddn 80 prosenttia.
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1.3.3.

Komission tehtdvdt

Téayttadkseen 6, 7 ja 8 artiklan mukaiset velvollisuutensa, ja osana omia talousarvion
toteuttamiseen liittyvid velvollisuuksiaan, komissio

varmistaa tieteellisen neuvoston toiminnan jatkuvuuden ja jdsenten vaihtumisen ja
tukee pysyvai valintalautakuntaa tieteellisen neuvoston uusien jasenten 10ytdmisessa;

varmistaa ERC:n erityisen tdytdntoonpanorakenteen toiminnan jatkuvuuden sekd
tehtdvien ja wvastuiden siirtdmisen tdytdntéOnpanorakenteelle ottaen huomioon
tieteellisen neuvoston ndkemykset;

varmistaa, ettd erityinen tdytintoOonpanorakenne suorittaa kaikki tehtdvinsd ja
velvollisuutensa;

nimittdd erityisen tdytdntoonpanorakenteen johtajan ja johdon jdsenet ottaen
huomioon tieteellisen neuvoston ndkemykset;

varmistaa, ettd ty0ohjelma, tdytdntoonpanomenetelmia koskevat kannat ja tarvittavat
taytdntoonpanosdédnndt, mukaan lukien ehdotusten esittdmistd koskevat ERC:n
saanndt ja ERC:n avustussopimuksen malli, vahvistetaan méérétyssd ajassa, ottaen
huomioon tieteellisen neuvoston ndkemykset;

informoi ja kuulee sddnnollisesti ohjelmakomiteaa ERC:n toimien tdytdntoonpanosta;

seuraa tutkimuspuiteohjelman yleisestd tdytintoonpanosta vastuullisena tahona
erityisen taytdntdonpanorakenteen toimintaa.
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2. MARIE SKEODOWSKA-CURIE -TOIMET

2.1. Periaatteet

Eurooppa tarvitsee tutkimusta ja innovointia varten erittdin ammattitaitoista ja
muutoskykyistd tydvoimaa, joka pystyy helposti sopeutumaan tulevaisuuden haasteisiin,
kuten merkittdviin véestorakenteen muutoksiin Euroopassa, ja 16ytdmddn niihin kestévid
ratkaisuja. Huippuosaaminen edellyttdd tutkijoilta valmiutta liikkua, tehdd yhteistyotd sekd
levittdd tietdmystd muihin maihin, muille sektoreille ja muille tieteenaloille. Tarvitaan
oikeanlaista tietimyksen ja osaamisen yhdistelmai, jotta kyetddn ratkomaan yhteiskunnallisia
haasteita ja tukemaan innovointia.

Eurooppa on tieteen voimatekijé, jolla on noin 1,8 miljoonaa tutkijaa tuhansissa yliopistoissa,
tutkimuskeskuksissa ja maailman johtavissa yrityksissd. On kuitenkin arvioitu, ettd EU:n on
koulutettava ja tyollistettivd véhintddn miljoona uutta tutkijaa vuoteen 2027 mennessd
saavuttaakseen tavoitteet, jotka on asetettu tutkimus- ja innovointi-investointien lisddmiselle.
Tilanne on erityisen haastava tiedemaailman ulkopuolisilla aloilla. EU:n onkin tehostettava
toimiaan, jotta nykyistd useammat nuoret naiset ja miehet saataisiin lahteméén tutkijan uralle,
jotta EU:n ulkopuolisista maista saataisiin houkuteltua tutkijoita ja jotta omat tutkijat
kyettdisiin pitdmddn Euroopassa ja Euroopan ulkopuolella tydskentelevét eurooppalaiset
tutkijat saataisiin takaisin Eurooppaan. Liséksi, jotta huippuosaamista kyettéisiin levittimééan
nykyistd laajemmin, tutkijoiden tyOskentelyn edellytyksid on parannettava koko
eurooppalaisen tutkimusalueen (ERA) laajuisesti. Tatd varten on lujitettava yhteyksid
erityisesti eurooppalaiseen koulutusalueeseen, Euroopan aluekehitysrahastoon (EAKR) ja
Euroopan sosiaalirahastoon (ESR+).

Naéihin haasteisiin voidaan niiden systeemisen luonteen ja niiden ratkaisemiseksi tarvittavien
maiden rajat ylittdvien toimien takia vastata parhaiten EU:n tasolla.

Marie Sklodowska-Curie -toimissa keskitytddn huippututkimukseen, ja ne toteutetaan
kokonaan alhaalta ylospdin —periaatetta noudattaen. Toimet ovat avoinna kaikille tutkimuksen
ja innovoinnin aloille ja kattavat kaikki vaiheet perustutkimuksesta markkinoille saattamiseen
ja innovaatiopalveluihin. Té&hdn sisdltyvdt myds Euroopan unionin toiminnasta tehdyn
sopimuksen ja  Euroopan atomienergiayhteison (Euratom) perustamissopimuksen
soveltamisalaan kuuluvat tutkimusalat. Jos esille nousee erityisid tarpeita ja kdyttoon saadaan
uusia rahoituslihteitd, Marie Sktodowska-Curie -toimia voidaan kohdentaa tiettyihin toimiin,
jotka liittyvdt yksittdisiin haasteisiin (mukaan lukien maééritetyt missiot), tietyntyyppisiin
tutkimus- ja innovointilaitoksiin tai tiettyihin maantieteellisiin paikkoihin. N&in voidaan
reagoida osaamista, tutkijakoulutusta, urakehitystd ja tietimyksen jakamista koskevien
vaatimusten kehittymiseen Euroopassa.

Marie Sklodowska-Curie -toimet ovat tirkein EU-tason viline, jonka avulla tutkijoita
houkutellaan Euroopan ulkopuolisista maista Eurooppaan. Toimilla edistetddn merkittavisti
maailmanlaajuista tutkimus- ja innovointiyhteistydtd. On olemassa ndyttdd siitd, ettd yksilo-,
organisaatio- ja jarjestelmitason myonteisten vaikutusten lisdksi Marie Sktodowska-Curie —
toimet tuottavat vaikutuksiltaan merkittdvid ja ldpimurtoihin johtavia tutkimustuloksia ja
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edistdvdt samalla merkittdvasti yhteiskunnallisten ja strategisten haasteiden ratkaisemista.
Pitkdn aikavilin vaikutuksiin tdhtddvd investoiminen ihmisiin kannattaa. Tdmédn osoittaa
muun muassa niiden Nobel-palkinnon saajien mééra, jotka ovat aiemmin toimineet tutkijoina
tai ohjaajina Marie Sktodowska-Curie -toimissa.

Marie Sklodowska-Curie -toimiin osallistuvat tutkijat, tiedeorganisaatiot ja tieteen
ulkopuoliset organisaatiot kilpailevat toistensa kanssa maailmanlaajuisesti, ja toimissa
luodaan ja jaetaan korkealaatuista tietdmysti eri maissa, eri sektoreilla ja eri tieteenaloilla.
Tamén ansiosta toimet tukevat erityisesti tyollisyyttd, kasvua ja investointia edistivin
sisimarkkinaohjelman ja EU:n globaalistrategian pddmaérien sekd YK:n kestdvén kehityksen
tavoitteiden saavuttamista.

Marie Sktodowska-Curie —toimet edesauttavat eurooppalaisen tutkimusalueen muuttamista
maailmanlaajuisesti tehokkaammaksi, kilpailukykyisemmaiksi ja houkuttelevammaksi. Téhin
pyritddn keskittymailld erittdin ammattitaitoisten tutkijoiden uuteen sukupolveen ja antamalla
tukea uusille kyvyille eri puolilla EU:ta ja sen ulkopuolella. Niin ikddn edistetdéin uuden
tietimyksen ja wuusien ideoiden levittimistd ja niiden soveltamista eurooppalaisiin
politiikkoihin, talouteen ja yhteiskuntaan muun muassa parantamalla tiedeviestintdd ja
julkisuusty6td seka helpottamalla tutkimusta harjoittavien organisaatioiden valistd yhteistyota.
Marie Sklodowska-Curie —toimilla voi olla myds vahva rakenteellinen vaikutus
eurooppalaiseen tutkimusalueeseen, ja niilld voidaan edistdd avoimia tyomarkkinoita sekd
asettaa standardeja laadukkaalle koulutukselle, houkutteleville tydolosuhteille ja kaikkia
tutkijoita koskevalle avoimelle rekrytoinnille.

2.2. Toiminta-alat

2.2.1.  Huippuosaamisen edistiminen maiden, sektorien ja tieteenalojen rajojen yli
ulottuvan tutkijoiden liikkuvuuden avulla

EU:n on sdilytettdvd asemansa huipputason tutkimuksen tyyssijana ja sitd kautta
kiinnostavana tydskentely-ympéristond lupaavimpien eurooppalaisten ja  Euroopan
ulkopuolisten tutkijoiden silmissd heiddn uransa kaikissa vaiheissa. Tdmi voidaan saavuttaa
mahdollistamalla tutkijoiden ja tutkimusty6hon liittyvdn henkiloston liikkuvuus ja yhteistyd
eri maiden, sektorien ja tieteenalojen vililld siten, ettdi he voivat hyotyd korkealaatuisesta
koulutuksesta ja laadukkaista uramahdollisuuksista. Tdma helpottaa myds uravalintoja, joiden
myo0ta siirrytddn tieteen alalta muille aloille ja pdinvastoin, ja edistdd yrittdjyytta.
Pddlinjat
— Liikkuvuuskokemusten tarjoaminen parhaimmille tai lupaavimmille tutkijoille
Euroopassa tai sen ulkopuolella kansalaisuudesta riippumatta huipputason

tutkimuksen tekemisté ja osaamisen ja urataitojen kehittimistd seka tieteen alaa
ettd muita aloja varten.

2.2.2.  Uusien taitojen edistdminen tutkijoiden huipputason koulutuksella

EU tarvitsee vahvaa, muutoskykyistd ja luovaa tydvoimaa, jolla on oikeanlainen yhdistelméa
taitoja, jotta kyetddn vastaamaan tyOmarkkinoiden tuleviin tarpeisiin, innovoimaan ja
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muuntamaan tietimys ja ideat taloudellista ja sosiaalista hyotyd tuottaviksi tuotteiksi ja
palveluiksi. Tdma voidaan saavuttaa kouluttamalla tutkijoita ja kehittdmalld edelleen heidin
tutkimusydinkompetenssejaan sekd parantamalla nk. siirrettdvid taitoja, kuten luovaa ja
yrittdjdhenkistd ajattelutapaa. Néin tutkijat pystyvdt vastaamaan nykyisiin ja tuleviin
globaaleihin haasteisiin ja parantamaan urandkymidén ja innovointipotentiaaliaan.

Pddlinjat
—  Koulutusohjelmat, joiden tarkoituksena on antaa tutkijoille erilaisia taitoja,
jotka ovat tarkeitd nykyisten ja tulevien globaalien haasteiden kannalta.

2.2.3.  Inhimillisen pddoman ja taitojen kehittimisen tukeminen koko eurooppalaisella
tutkimusalueella

Jotta voidaan edistid huippuosaamista, tehostaa yhteistyotd tutkimusta harjoittavien
organisaatioiden vililld ja saada aikaan myoOnteisid rakenteellisia vaikutuksia Euroopan
tutkimusalueella, tarvitaan nykyistd kattavammin korkealuokkaisia koulutusstandardeja,
laadukkaita tydolosuhteita ja tutkijoiden toimivia urakehitysmahdollisuuksia. Niiden avulla
voidaan nykyaikaistaa ja parantaa tutkijakoulutusohjelmia ja -jirjestelmid sekd lisdtad
tutkimuslaitosten maailmanlaajuista houkuttelevuutta.

Pddlinjat
— Koulutusohjelmat, joilla edistetddin huippuosaamista ja levitetdén parhaita
kaytdnt6ja instituutioiden ja tutkimus- ja innovointijarjestelmien valilla;

— Yhteisty0 sekd tietimyksen tuottaminen ja levittiminen EU:ssa ja yhdessd
EU:n ulkopuolisten maiden kanssa.

2.2.4.  Symergioiden parantaminen ja edistiminen

On vahvistettava merkittavisti synergioita EU-tason, alueellisten ja kansallisten tutkimus- ja
innovaatiojarjestelmien ja -ohjelmien vélilld. Timé voidaan saavuttaa erityisesti siten, ettd
toiminta on synergistd ja tdydentdvadd suhteessa Euroopan horisontti -puiteohjelman muihin
osiin, kuten Euroopan innovaatio- ja teknologiainstituuttiin (EIT) ja muihin EU:n ohjelmiin,
erityisesti ESR+:aan, muun muassa huippuosaamismerkin kiyton kautta.

Pddlinjat
— Koulutusohjelmat ja vastaavat tutkijanuran kehittdmiseen liittyvit toimet, joita

tuetaan tdydentdvien julkisten tai yksityisten rahoitusldhteiden avulla
alueellisella, kansallisella tai EU:n tasolla.

2.2.5.  Julkisuustyon edistiminen

Tietoa ohjelman toimista on lisdttdvd ja tutkijoiden julkista arvostusta on parannettava
kaikkialla EU:ssa ja sen ulkopuolella, jotta voidaan nostaa Marie Sktodowska-Curie -toimien
profiilia maailmanlaajuisesti, luoda selkeimpi kuva siitd, miten tutkijoiden tyd vaikuttaa
kansalaisten jokapdivdiseen eldmiin, ja kannustaa nuoria l&htemdin tutkijan uralle. Tdhén
voidaan paista levittimalla ja hyodyntamalla tietimysté ja kdytdntdja paremmin.
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Pddlinjat

Julkisuusty6hon liittyvét aloitteet, joiden tavoitteena on lisdtd kiinnostusta
tutkijan uraa kohtaan erityisesti nuorten keskuudessa;

Edistdmistoimet, joilla nostetaan Marie Sktodowska-Curie -toimien profiilia
maailmanlaajuisesti ja lisdtddn toimien ndkyvyyttd ja ihmisten tietoisuutta
niisté;

Tietdmyksen levittdiminen ja koonti eri hankkeiden vélisen yhteistyon ja
muiden verkostoitumistoimien, kuten alumnipalvelujen, avulla.
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3. TUTKIMUSINFRASTRUKTUURIT
3.1. Periaatteet

Modernit tutkimusinfrastruktuurit tarjoavat keskeisen téirkeitd palveluja tutkimus- ja
innovointiyhteisoille, ja niilld on sen vuoksi keskeinen rooli tietimyksen rajojen
laajentamisessa. Tukemalla tutkimusinfrastruktuureja EU:n tasolla voidaan saada parannusta
tdméinhetkiseen tilanteeseen, jossa todellisuutta ovat toisistaan irralliset kansalliset
tutkimusinfrastruktuurit ja tieteellisen huippuosaamisen "taskut", ja lisatd (tdlld hetkelld
vihadistd) tietdmyksen litkkumista siilojen vilill4.

Yleistavoitteena on saada Euroopalle kestdvit maailmanluokan tutkimusinfrastruktuurit, jotka
ovat avoimesti kaikkien eurooppalaisten ja Euroopan ulkopuolisten tutkijoiden kéytettdvissa
ja joiden potentiaali saada aikaan tieteellisid edistysaskeleita ja innovaatioita kiaytetdin
tdysimédraisesti hyvéksi. Keskeisid tavoitteita ovat tutkimus- ja innovointiekosysteemin
hajanaisuuden  véhentdminen, toiminnan  paillekkdisyyksien vélttdiminen  ja
tutkimusinfrastruktuurien kehittdmisen ja kdyton parempi koordinointi. On olennaisen tarkedd
tukea kaikkien eurooppalaisten tutkijoiden vapaata péddsyd tutkimusinfrastruktuureihin ja —
eurooppalaisten avoimen tieteen pilvipalvelujen kautta — digitaalisiin tutkimusresursseihin.
Tédmia edellyttdd erityisesti puuttumista sithen, ettd avoimen tieteen ja avoimen datan
periaatteita ei tdlld hetkelld sovelleta optimaalisesti kdytdnndssd. EU:n on myds reagoitava
lahjakkuuksista ~ kdytdvdn  maailmanlaajuisen  kilpailun  nopeaan  kovenemiseen
houkuttelemalla EU:n ulkopuolisten maiden tutkijoita tydskentelemddn korkealuokkaisissa
eurooppalaisissa tutkimusinfrastruktuureissa. Térkednd tavoitteena on myds Euroopan
teollisuuden kilpailukyvyn parantaminen tukemalla tutkimusinfrastruktuurien ja niiden
kéyttdjien kannalta olennaisia avainteknologioita ja -palveluja ja parantamalla néin
edellytyksii tuottaa innovatiivisia ratkaisuja.

Aiemmat puiteohjelmat ovat edistineet huomattavasti kansallisten infrastruktuurien
tehokkaampaa ja tuloksellisempaa kayttod. Liséksi niiden puitteissa on kehitetty yhdessa
Euroopan tutkimusinfrastruktuurien strategiafoorumin (ESFRI) kanssa johdonmukainen ja
strategialdhtoinen ldhestymistapa yleiseurooppalaisia tutkimusinfrastruktuureja koskevaa
padtoksentekoa varten. Tama strateginen ldhestymistapa on tuottanut selkeitd hyotyjd: on
muun muassa kyetty vdhentdmidn toimien péddllekkdisyyksid resurssien tehokkaamman
kokonaiskdyton kautta sekd standardoimaan prosesseja ja menettelyja.

EU:n tukema toiminta tuottaa lisdarvoa seuraavilla tavoilla: yhdistdmélld ja optimoimalla
nykyisid tutkimusinfrastruktuureja sen lisdksi, ettd kehitetdin wuusia; perustamalla
eurooppalaiset avoimen tieteen pilvipalvelut (EOSC), jotka toimivat tehokkaana,
skaalattavissa olevana ja kestdvdnd ympéristond dataldhtoiselle tutkimukselle; liittamalla
yhteen kansallisia ja alueellisia tutkimus- ja koulutusverkostoja; parantamalla
suurikapasiteettista verkkoinfrastruktuuria, jota voidaan kéyttdd suurten datamdirien
késittelyyn ja jonka kautta voidaan hyodyntdd digitaalisia resursseja yli valtioiden ja
tutkimusalojen rajojen, ja turvaamalla tillaisen infrastruktuurin toiminta; poistamalla esteit4,
jotka estavit parhaiden tutkimusryhmien padsyn EUmn parhaisiin
tutkimusinfrastruktuuripalveluihin; parantamalla tutkimusinfrastruktuurien
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innovaatiopotentiaalia keskittyen ennen kaikkea teknologian kehittimiseen ja yhteistyOssd
toteutettavaan innovointiin sekd tutkimusinfrastruktuurien kiayton lisddmiseen teollisuudessa.

Lisdksi EU:n tutkimusinfrastruktuurien kansainvélistd ulottuvuutta on vahvistettava
titvistimalld yhteistyotd kansainvilisten tutkimusinfrastruktuurien kanssa ja edistimalla
kansainvilistd osallistumista eurooppalaisiin tutkimusinfrastruktuureihin niin, ettd tistd
saadaan molemminpuolista hyotya.

Toimet tukevat myos YK:n kestdvin kehityksen tavoitteiden saavuttamista muun muassa
seuraavien tavoitteiden osalta: tavoite 3 — terveen eldmén ja hyvinvoinnin takaaminen; tavoite
7 — kohtuuhintainen ja puhdas energia; tavoite 9 — teollisuus, innovaatiot ja infrastruktuuri;
tavoite 13 — ilmastotoimet.

3.2 Toiminta-alat
3.2.1.  Euroopan tutkimusinfrastruktuuriympdriston parantaminen

ESFRI:n yksiléimien tutkimusinfrastruktuurien perustaminen, toiminta ja pitkdn aikavélin
kestdvyys ovat olennaisen tdrkeitd, jotta EU voisi siilyttdd johtavan aseman tieteen
eturintamassa tehtidvéssi tutkimuksessa, tietdmyksen luomisessa ja kdytossd seki teollisuuden
kilpailukyvyssa.

Eurooppalaisista avoimen tieteen pilvipalveluista olisi kehitettdvd tehokas ja kattava
jakelukanava tutkimusinfrastruktuuripalveluille, ja niiden olisi tarjottava Euroopan
tutkimusyhteisoille seuraavan sukupolven datapalvelut tutkimusalan massadatan (big data)
haravointia, tallentamista, késittelyd (esimerkiksi analyysit, simulointi, visualisointipalvelut)
ja jakamista varten. Avoimen tieteen pilvipalvelujen olisi my0s tarjottava Euroopan tutkijoille
padsy valtaosaan tutkimusinfrastruktuurien luomasta ja kerddmistd datasta sekd
mahdollisuudet kiyttdd Euroopan datainfrastruktuurin (EDI)? puitteissa kiyttoon otettuja
suurteholaskentaresursseja ja eksa-luokan resursseja.

Yleiseurooppalainen tutkimus- ja koulutusverkko yhdistéé toisiinsa tutkimusinfrastruktuureja
ja -resursseja ja tarjoaa etdyhteydet niithin mahdollistamalla yhteenliitettdvyyden yliopistojen,
tutkimuslaitosten sekd tutkimus- ja innovaatioyhteisdjen vililldi EU:n tasolla. Lisdksi se
mahdollistaa kansainvéliset yhteydet kumppaniverkostojen kanssa maailmanlaajuisesti.
Pddlinjat
— Yleiseurooppalaiset tutkimusinfrastruktuurit, niiden elinkaari ja uusien
tutkimusinfrastruktuurien suunnittelu; tutkimusinfrastruktuurien valmistelu- ja
kayttoonottovaihe, varhaisvaiheen toiminta; tdydentdvyys suhteessa muihin
rahoitusldhteisiin seké tutkimusinfrastruktuurien ekosysteemin parantaminen ja
optimointi seuraamalla ESFRI:n Landmark-tavoitteiden toteutumista ja
edistdmaélld yleiseurooppalaisten tutkimusinfrastruktuurien palvelusopimusten

kayttoonottoa sekd tutkimusinfrastruktuurien kehittdmistd, fuusioita tai
kaytostd poistamista;

Euroopan datainfrastruktuuri tukee eurooppalaisia avoimen tieteen pilvipalveluja tarjoamalla
korkealuokkaiset — suurteholaskentavalmiudet, nopeat yhteydet ja huippuluokan data- ja
ohjelmistopalvelut.
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— Eurooppalaiset avoimen tieteen pilvipalvelut. Tahén siséltyvit: kdyttokanavan
skaalattavuus ja kestdvyys; FEuroopan, kansallisten, alueellisten ja eri
instituutioiden  resurssien  tuloksekas  yhteenliittyminen; pilvipalvelun
kehittdminen teknisesti ja toimintapolitiikan kannalta siten, ettd voidaan vastata
uusiin  tutkimustarpeisiin  ja -vaatimuksiin (esimerkiksi arkaluontoisten
datajoukkojen  kéyttd ja  sisddnrakennettu  yksityisyyden  suoja);
datayhteentoimivuus ja FAIR-periaatteiden noudattaminen; laaja kdyttdjakunta;

— Yleiseurooppalainen tutkimus- ja koulutusverkko, joka tukee eurooppalaisia
avoimen tieteen pilvipalveluja ja Euroopan datainfrastruktuuria ja mahdollistaa
suurteholaskennan palvelut/datapalvelut pilvipohjaisessa ymparistossd, joka
kykenee suoriutumaan erittdin suurista datajoukoista ja mittavista
laskentaprosesseista.

3.2.2.  Tutkimusinfrastruktuurien avaaminen, yhdentiminen ja yhteenliittiminen

Tutkimuksen toimintaympéristdd voidaan parantaa merkittdvisti varmistamalla, ettd kaikilla
EU:n tutkijoilla on avoin pddsy keskeisiin kansainvélisiin, kansallisiin ja alueellisiin
tutkimusinfrastruktuureihin, ja yhdentdmalld tarvittaessa infrastruktuurien palveluja niin, etti
yhdenmukaistetaan kdyttoehtoja, parannetaan ja laajennetaan palvelujen tarjontaa ja pyritdan
saamaan aikaan yhteinen kehittimisstrategia korkean teknologian komponenttien ja
kehittyneiden palvelujen kehittimiseksi innovointitoimien avulla.

Pddlinjat
— Verkostot, jotka saattavat yhteen tutkimusinfrastruktuurien kansallisia ja

alueellisia rahoittajia, jotta ndmai voisivat rahoittaa yhdessa tutkijoiden padsya
muiden maiden infrastruktuureihin;

— Tutkimusinfrastruktuurien yleiseurooppalaiset, kansalliset ja alueelliset
verkostot, joiden avulla voidaan vastata globaaleihin haasteisiin, jotka liittyvét
infrastruktuurien  kdyttdmahdollisuuksien tarjoamiseen tutkijoille seka
infrastruktuuripalvelujen yhdenmukaistamiseen ja parantamiseen;

— Yhdennetyt tutkimusinfrastruktuuriverkostot, joiden avulla kehitetddn ja
toteutetaan yhteistd teknologian kehittdmisen strategiaa/etenemissuunnitelmaa
palvelujen parantamiseksi teollisuuden kanssa solmittavien kumppanuuksien
avulla; korkean teknologian komponenttien kehittiminen esimerkiksi
tieteellisid  instrumentteja  varten ja  tutkimusinfrastruktuurien kéyton
edistdminen teollisuudessa esimerkiksi kokeellisten testauslaitosten muodossa.

3.2.3.  Euroopan  tutkimusinfrastruktuuripolitiikan  ja  kansainvdilisen  yhteistyon
tehostaminen

Tarvitaan tukea, jotta eri poliittisilla paattdjilla, rahoituselimilld tai neuvoa-antavilla ryhmilla,
kuten ESFRI:114, olisi valmiudet toimia yhdenmukaisesti kehitettdessd ja pantaessa tiytantoon
johdonmukaista pitkén aikavélin EU:n tutkimusinfrastruktuuristrategiaa.

Samoin  tuki  strategiselle  kansainviliselle  yhteistyolle  vahvistaa = Euroopan
tutkimusinfrastruktuurien asemaa kansainvilisesti ja edistdd niiden maailmanlaajuista
verkottumista, yhteentoimivuutta ja toimintamahdollisuuksia.
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Pddlinjat

— Tutkimusinfrastruktuurien kartoittaminen, seuranta ja arviointi EU:n tasolla
sekd toimintapolitilkkaa koskevat selvitykset, viestintd- ja koulutustoimet,
kansainviliset tutkimusinfrastruktuureihin liittyvdt yhteistyGtoimet sekd alan
politiikasta vastaavien ja neuvoa-antavien elinten erityistoimet.
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II PILARI
GLOBAALIT HAASTEET JA TEOLLISUUDEN KILPAILUKYKY

Monet EU:n kohtaamista haasteista ovat my0s globaaleja haasteita. Ongelmat ovat hyvin
laajoja ja monimutkaisia, ja niiden ratkaisemiseksi tarvitaan riittdvisti rahaa, resursseja ja
toimia. Ndmi ovat aloja, joilla EU:n on toimittava yhdessd — dlykkédsti, joustavasti ja
yhtendisesti EU:n kansalaisten hyddyksi ja heidén hyvinvointinsa takia.

Yhdenmukaistamalla toimet muiden maiden ja alueiden kanssa kestdvdn kehityksen
tavoitteiden ja Pariisin ilmastosopimuksen viitoittaman ennenndkemédttomén kansainvélisen
yhteistyOn puitteissa saadaan suurempia vaikutuksia. Molemminpuoliseen etuun perustuen eri
puolilla maailmaa sijaitsevia yhteistyokumppaneita kehotetaan liittymdin EU:n toimintaan
erottamattomana osana kestéviin kehitykseen tdhtddviai tutkimusta ja innovointia.

Tutkimus ja innovointi ovat kestdvin talouskasvun ja teollisuuden kilpailukyvyn keskeisid
tekijoitd, jotka auttavat 10ytdmdédn ratkaisuja nykyisiin ongelmiin ja kdintdméén taloudellisen
kehityksen, luonnonvarojen kdyton ja  yhteiskunnallisten ongelmien nykyisen
yhteennivoutumisen, joka on kielteinen ja vaarallinen suuntaus, muuttamalla sen uusiksi
litketoimintamahdollisuuksiksi.

EU hyotyy teknologian ja teollisuuden kéyttdjdnd ja tuottajana, kun se ndyttdd miten
nykyaikainen teollistunut, kestdvi, osallistava, avoin ja demokraattinen yhteiskunta ja talous
voivat toimia ja kehittyd. Lisddntyvid taloudellisia, ympéristoon liittyvid ja yhteiskunnallisia
esimerkkejd tulevaisuuden kestdvéstd teollisesta taloudesta edistetddn ja vahvistetaan
seuraavilta osin: terveys ja hyvinvointi kaikille; kestdvit, osallistavat ja turvalliset
yhteiskunnat; saatavilla oleva puhdas energia ja liikkuvuus; digitalisoitunut talous ja
yhteiskunta; monitieteinen ja luova teollisuus; avaruus-, meri- tai maapohjaiset ratkaisut;
elintarvike- ja ravitsemusratkaisut; luonnonvarojen kestdvd kayttd, ilmastonsuojelu ja
ilmastonmuutokseen sopeutuminen. Namé kaikki tuottavat vaurautta Eurooppaan ja tarjoavat
laadukkaampia tyopaikkoja. Teollisuuden muutos on ratkaisevan térkeda.

Tutkimus ja innovointi ryhmitellddn téssd Euroopan horisontti -ohjelman pilarissa
yhdennettyihin toimintakokonaisuuksiin. Aloihin keskittymisen sijasta investoinneilla
pyritddn jirjestelmd@muutoksiin  yhteiskunnassamme ja taloudessamme kestdvyyden
ndkokulmasta. Téamé edellyttdd sitd, ettd kaikki toimijat, sekd yksityiset ettd julkiset,
osallistuvat yhteistydssé tutkimuksen ja innovoinnin suunnitteluun ja luomiseen niin, etti
yhdistetddn loppukayttdjat, tutkijat, teknologiat, tuottajat, innovaattorit, yritykset, opettajat,
kansalaiset ja kansalaisjéarjestot. Siksi mitddn aihekohtaisista klustereista ei ole tarkoitettu vain
yhdelle toimijaryhmélle.

Klusterit kehittavit ja soveltavat digitaalisia, keskeisid kehitystd vauhdittavia teknologioita ja
uusia teknologioita osana yhteistd strategiaa EU:n teollisuuden johtoaseman edistdmiseksi.
Tarvittaessa tdhén kadytetddn EU:n avaruuspohjaisia tietoja ja palveluita.

Teknologian siirtdmistd laboratoriosta markkinoille ja sovellusten kehittdmistd tuetaan,
esimerkiksi pilottituotantolinjoja ja demonstrointitoimia sekd toimenpiteitd, joilla edistetddn
markkinoille saattamista ja tehostetaan yksityisen sektorin sitoutumista. Synergia muiden
ohjelmien kanssa maksimoidaan.
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Klusterit edistdvét tidysin uusien innovaatioiden nopeaa kéyttoonottoa EU:ssa monenlaisilla
sisddnrakennetuilla toimilla, kuten viestintd, levittdminen ja hyddyntdminen, sekid
standardoinnilla ja tukemalla muita kuin teknisid innovaatioita ja innovatiivisella
toteutuksella. Néin edistetdfin innovointia tukevia yhteiskunnallisia ja sdintelyyn liittyvid
olosuhteita sekd markkinaolosuhteita, kuten innovaatiosopimuksia. Tutkimus- ja
innovointitoimista perdisin olevista innovatiivisista ratkaisuista pyritddn aikaansaamaan
julkisille ja yksityisille sijoittajille sekd muihin asiaa koskeviin EU:n ja kansallisiin ohjelmiin
soveltuvia jatkumoja.
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1. "TERVEYS”-KLUSTERI
1.1. Periaatteet

EU:n sosiaalisten oikeuksien pilarin mukaan jokaisella on oikeus ajoissa annettavaan
kohtuuhintaiseen, ehkéisevddn, hoitavaan ja laadukkaaseen terveydenhuoltoon. Téma
korostaa EU:n sitoutumista YK:n kestdvan kehityksen tavoitteisiin, joilla pyritdén takaamaan
vuoteen 2030 mennessd yleismaailmallinen ja kattava terveydenhuolto kaikenikiisille niin,
ettd kukaan ei jad sen ulkopuolelle ja ennalta ehkdistdvissd olevat kuolemantapaukset voidaan
vélttaa.

Terveellinen videstd on elintirked vakaalle, kestdville ja osallistavalle yhteiskunnalle, ja
terveydenhuollon parantaminen on ratkaisevan tirkedd koyhyyden vidhentdmisessa,
yhteiskunnallisen edistyksen ja hyvinvoinnin edistimisessd sekd talouskasvun lisddmisessa.
OECD:n mukaan elinajanodotteen noustessa 10 prosentilla myds talous kasvaa 0,3-0,4
prosenttia vuodessa. Elinajanodote EU:ssa on kasvanut 12 vuodella EU:n perustamisesta
lahtien, koska ihmisten eldménlaatu, koulutus ja terveydenhuolto ovat parantuneet
merkittdvasti. Vuonna 2015 keskiméérdinen elinajanodote syntyessd oli EU:ssa 80,6 vuotta
verrattuna globaaliin elinajanodotteeseen, joka on 71,4 vuotta. Viime vuosina elinajanodote
on EU:ssa kasvanut keskiméarin kolmella kuukaudella joka vuosi.

Terveyden tutkimus ja innovaatiotutkimus sekd innovaatiot ovat olleet tdssd merkittavassi
osassa, samoin kuin terveys- ja hoitoalan tuottavuuden ja laadun parantamisessa. EU:lla on
kuitenkin edelleen edessddn uusia, dskettdin syntyneitd tai jatkuvia haasteita, jotka uhkaavat
sen kansalaisia ja kansanterveyttd, terveydenhuolto- ja sosiaaliturvajirjestelmien kestdvyytta
sekd terveys- ja hoitoalan kilpailukykya. Téarkeimpid terveyshaasteita EU:ssa ovat seuraavat:
tehokkaan terveyden edistdimisen ja tautien ehkdisemisen puute; tarttuvien tautien
lisddntyminen; mikrobilddkeresistenssin levidminen ja tarttuvien epidemioiden puhkeaminen;
lisddntynyt ympariston saastuminen; maiden sisdlld ja niiden vililld olevat terveyserot, jotka
vaikuttavat suhteettomasti heikommassa asemassa oleviin ryhmiin tai haavoittuvassa
eldménvaiheessa oleviin ryhmiin; terveysriskien havaitseminen, ymmairtdminen, valvonta,
ehkdiseminen ja lieventiminen yhteiskuntien, kaupunkien ja luonnonympériston muuttuessa
nopeasti; EU:n terveydenhuoltojirjestelmien lisdéntyviat kustannukset; yksilollisen
ladketieteen progressiivinen kiyttdonotto ja terveys- ja hoitoalan digitalisointi sekd Euroopan
terveys- ja hoitoalan lisddntyvd paine sdilyttdd kilpailukykynsd kehittdmailld terveysalaan
liittyvad innovointia markkinoille tuleviin uusiin globaaleihin toimijoihin ndhden.

Néamé terveyshaasteet ovat monimutkaisia, toisiinsa kytkeytyneitd ja luonteeltaan
maailmanlaajuisia. Ne edellyttivit monitieteellistd, monialaista ja kansainvélistd yhteistyota.
Tutkimus- ja innovointitoimilla luodaan léheiset yhteydet keksimiseen liittyvin, kliinisen,
epidemiologisen, ympadristoon liittyvdn ja sosioekonomisen tutkimuksen vilille sekd
sddntelytieteeseen. Niissd yhdistetdén korkeakoulujen ja teollisuuden osaaminen ja edistetddn
niiden yhteistyo6ta terveydenhuoltopalvelujen, potilaiden, poliittisten paittdjien ja kansalaisten
kanssa vipuvaikutuksen saamiseksi julkisesta rahoituksesta ja sen varmistamiseksi, ettd
tulokset hyddynnetddn kliinisessd kdytannossd sekd terveydenhuoltojérjestelmissd. Toimilla
edistetddn strategista yhteistyotd EU:n ja kansainviliselld tasolla, jotta voidaan yhdistdd
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asiantuntemus, kyvyt ja resurssit, joita tarvitaan mittakaava-, tuotevariointi- ja nopeusetujen
luomiseksi sekd odotettujen etujen ja taloudellisten riskien jakamiseksi.

Tdhédn maailmanlaajuiseen haasteeseen liittyvilld tutkimus- ja innovointitoimilla kehitetdén
tietopohjaa, kasvatetaan tutkimus- ja innovointikapasiteettia ja kehitetdéin ratkaisuja, joita
tarvitaan tehokkaampaan terveyden edistdmiseen ja tautien ehkdisemiseen, hoitoon ja
parantamiseen. Terveydenhuollon tulosten parantaminen puolestaan lisdd elinajanodotetta,
terveellistd ja aktiivista eldméd, tyoikdisten tuottavuutta sekd terveys- ja hoitoalan
jarjestelmien kestivyytta.

Tarkeimpiin terveyshaasteisiin vastaaminen edistdd EU:n poliittisia tavoitteita ja strategioita,
joista voidaan mainita erityisesti EU:n sosiaalisten oikeuksien pilari, EU:n digitaaliset
sisdmarkkinat, EU:n direktiivi rajatylittavéstd terveydenhuollosta sekd eurooppalainen
yhteinen terveys -toimintasuunnitelma mikrobilddkeresistenssin torjumiseksi. Lisdksi tdlld
edistetddn asiaan liittyvien EU:n sédédntelykehysten tdytdntdonpanoa ja tuetaan EU:n
sitoutumista Yhdistyneiden kansakuntien kestdvin kehityksen Agenda
2030 -toimintaohjelmaan ja muihin YK:n jéirjestdjen ja kansainvilisiin aloitteisiin, mukaan
lukien  Maailman  terveysjarjeston (WHO)  maailmanlaajuiset  strategiat  ja
toimintasuunnitelmat.

Toimet edistdvit suoraan erityisesti seuraavia kestdvan kehityksen tavoitteita: SDG 3 — Hyvaa
terveyttd ja hyvinvointia ihmisille ja SDG13 — IImastotoimet.

1.2. Toiminta-alat
1.2.1.  Terveyttd koko elinkaaren ajan

Ihmisilld, jotka ovat haavoittuvassa eldminvaiheessa (syntymd, varhaislapsuus, lapsuus,
murrosikd, raskaus, kypsd ja myohdinen aikuisuus), mukaan lukien vammaiset tai
loukkaantuneet, on erityisid terveystarpeita, jotka edellyttivdt parempaa ymméirtdmistd ja
yksilollisid ratkaisuja. Néin niihin liittyvid terveyseroja voidaan vdhentéa ja terveydenhuollon
tuloksia parantaa aktiivisena ja terveend ikdidntymisen mahdollistamiseksi koko eliniln ajan.
Erityisesti terve alku eldmille védhentdd henkisten ja fyysisten sairauksien riskid
my6hemmisséd eliménvaiheissa.

Pddlinjat

— Varhainen kehitys ja ikd&intyminen koko elinkaaren ajan;

— Aidin, isén ja lasten terveys sekd vanhempien rooli;

—  Nuorten terveydenhuoltotarpeet;

— Vammaisuuden ja vammojen terveysvaikutukset;

— Itsendinen ja aktiivinen eldmé vanhuksille ja/tai vammaisille;

— Terveyskasvatus ja digitaalinen terveysosaaminen.
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1.2.2.  Terveyteen vaikuttavat ympdristolliset ja sosiaaliset tekijdit

Kun ihmisten jokapdivdiseen eldmidin ja tydeldmidin liittyvét sosiaalisen, taloudellisen ja

fyysisen ympiriston madrittdmat terveyttd edistévét tekijat ja riskitekijét tunnetaan paremmin

(my6s digitalisaation, saastumisen, ilmastonmuutoksen ja muiden ympéristdongelmien
terveysvaikutukset), on helpompi tunnistaa ja lieventdad terveysriskejd ja -uhkia, vdhentda
kemikaaleille ja ympériston pilaantumiselle altistumisesta johtuvia kuolemia ja sairauksia,
tukea ymparistOystavallisid, terveellisid, elinvoimaisia ja kestdvid elin- ja tyOymparistoja,
edistdd terveitd eldméntapoja ja kulutuskéyttdytymistd sekd kehittdd oikeudenmukaista,
osallistavaa ja luotettavaa yhteiskuntaa.

Pddlinjat

Teknologiat, joita kéytetdin kemikaalien, epédpuhtauksien ja muiden
stressitekijoiden aiheuttamien vaarojen, altistumisten ja terveysvaikutusten
arvioimiseen, mukaan luettuina ilmastoon ja ymparistoon liittyvét stressitekijét
sekd useiden stressitekijoiden yhteisvaikutukset;

Ympéristoon, ammattiin, yhteiskuntaan ja kayttdytymiseen liittyvit tekijat,
jotka vaikuttavat ithmisten fyysiseen ja henkiseen terveyteen ja hyvinvointiin ja
ndiden tekijoiden vuorovaikutus erityisesti haavoittuvien ja heikossa asemassa
olevien thmisten kannalta;

Riskien arviointi, hallinta ja viestintd, joita tukevat parannetut vilineet
ndyttdon perustuvien pédidtdsten tekemiseksi, mukaan lukien vaihtoehdot
eldinkokeille;

Kapasiteetti ja infrastruktuuri kaikki terveyteen vaikuttavat tekijit kattavien
tietojen kerddmiseen, jakamiseen ja yhdistimiseen, mukaan lukien
altistuminen, terveys ja taudit EU:n ja kansainviliselld tasolla;

Terveyden edistiminen ja ensisijaiset ennaltachkéisytoimet.

1.2.3.  Ei-tarttuvat ja harvinaiset taudit

Ei-tarttuvat taudit, harvinaiset taudit mukaan lukien, aiheuttavat vakavan haasteen terveydelle
ja yhteiskunnalle. Niiden ennaltachkdisyyn, hoitoon ja parantamiseen tarvitaan nykyisté
tehokkaampia ldhestymistapoja, mukaan lukien yksilolliset 1d4ketieteelliset 1dhestymistavat.

Pddlinjat

Diagnostiikka varhaisemman ja tarkemman diagnoosin ja potilaskohtaisen
hoidon mahdollistamiseksi;

Ennaltaehkdisy- ja seulontaohjelmat;

Integroidut ratkaisut oman terveyden tarkkailuun, terveyden edistdmiseen,
tautien ennaltaechkdisyyn ja kroonisten tautien ja monisairauksien hallintaan;

Hoidot tai parannuskeinot, mukaan lukien sekd farmakologiset ettd ei-
farmakologiset hoidot;

Palliatiivinen hoito;

Toimien ja ratkaisujen suhteellisen tehon arviointi;
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—  Toteuttamistutkimus terveydenhuollon toimien laajentamiseksi ja niiden
kayttdonoton tukemiseksi terveydenhuoltoalan politiikoissa ja jarjestelmissa.

1.2.4.  Tartuntataudit

Ihmisten suojeleminen rajat ylittdviltd terveysuhkilta on suuri kansanterveydellinen haaste,
joka edellyttdd tehokasta kansainvilistd yhteistyotd EU:n tasolla ja maailmanlaajuisesti.
Tahén sisdltyy tartuntatautien ennaltachkéisy, valmius toimia, varhainen havaitseminen, hoito
ja  parantaminen sekd lddkeresistenttien mikrobikantojen torjuminen  “yhteinen
terveys” -ldhestymistavan mukaisesti.

Pddlinjat
— Tartuntatautien puhkeamisen tai torjuttujen tautien uudelleen puhkeamisen ja

niiden levidmisen kiihdyttdjat, mukaan lukien tautien siirtyminen ihmisiin
eldimistd (zoonoosit) tai muusta ympéristosti (vesi, maa, kasvit, ruoka-aineet);

- Tartuntatautien ennakointi, varhainen havaitseminen ja seuranta, mukaan
lukien mikrobilddkkeille vastustuskykyiset patogeenit, terveydenhoitoon
liittyvét infektiot ja ympéristoon liittyvit tekijat;

— Rokotteet, diagnostiikat, hoitomuodot ja parannuskeinot tartuntataudeille,
mukaan lukien samanaikaisesti esiintyvit taudit ja infektiot;

— Tehokkaat, yhteisod osallistavat toimenpiteet ja strategiat terveyteen liittyviin
hitdtilanteisiin varautumiseen, reagointiin ja niiden jélkihoitoon;

— Laéketieteellisten toimenpiteiden toteutuksen ja kadyttdonoton esteet kliinisessé
kaytdnnossa ja terveydenhuoltojdrjestelmaissi;

— Tartuntatautien rajat ylittdvdat ndkokohdat ja erityiset haasteet alemman
keskitulotason maissa (LMIC), esimerkiksi trooppiset taudit.

1.2.5.  Terveys- ja hoitoalan tyokalut, teknologiat ja digitaaliset ratkaisut

Terveysteknologiat ja -vilineet ovat kansanterveydelle vilttiméttomid. Ne ovat olleet hyvin
merkityksellisid parannuksissa, joita ihmisten elimén, terveydenhuollon ja hoidon laadun
osalta on saavutettu EU:ssa. Siksi keskeisend strategisena haasteena on suunnitella, kehittéa,
toimittaa ja toteuttaa sopivia, luotettavia, turvallisia ja kustannustehokkaita tydkaluja ja
teknologioita terveys- ja hoitoalan tarpeisiin siten, ettd samalla otetaan asianmukaisesti
huomioon vammaisten tarpeet ja ikddntyvd yhteiskunta. Néihin kuuluvat muun muassa
tekodly ja muut digitaaliset teknologiat, jotka tarjoavat merkittdvid parannuksia nykyisiin
verrattuna ja edistivit kilpailukykyistd ja kestdvdd terveysalan teollisuutta, joka luo korkean
lisdarvon tydpaikkoja. Euroopan terveysalan teollisuus on yksi kriittisistd talouden aloista
EU:ssa. Sen osuus bruttokansantuotteesta on 3 prosenttia, ja alalla tyoskentelee 1,5 miljoonaa
ihmista.

Pddlinjat

— Tyokalut ja teknologiat koko terveysalalla sovellettavia sovelluksia varten ja

mahdolliset lddketieteelliset indikaatiot (my0s toimintahdiriot);
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Integroidut tyokalut, teknologiat ja digitaaliset ratkaisut terveydenhoitoon
(my06s mobiili- ja etiterveydenhoito);

Terveys- ja hoitoalan teknologioiden ja -vélineiden pilotointi, laajamittainen
kiyttdonotto, optimointi ja innovaatioiden hankinta kiytdnnoén ympéristossi
(my®ds kliiniset tutkimukset ja toteutustutkimus);

Innovatiiviset prosessit ja palvelut terveys- ja hoitoalalla kéytettdvien
vélineiden ja teknologioiden kehittdmiseen, valmistukseen ja mnopeaan
toimittamiseen;

Terveys- ja hoitoalalla kdytettdvien vélineiden ja teknologioiden turvallisuus,
tehokkuus ja laatu seki niiden eettisoikeudelliset ja sosiaaliset vaikutukset;

Terveydenhuollon teknologioiden ja vilineiden sddntelytiede.

1.2.6.  Terveydenhuoltojdrjestelmdit

Terveydenhuoltojérjestelmit ovat EU:n sosiaalijirjestelmien keskeinen voimavara. Vuonna
2017 terveydenhuoltojérjestelmissd tydskenteli terveydenhuolto- ja sosiaalialalla 24 miljoonaa

tyontekijdd. Ensisijaisena tavoitteena on varmistaa terveydenhuoltojirjestelmien saatavuus,

kustannustehokkuus, héiriénsietokyky, kestdvyys ja luotettavuus sekd eriarvoisuuden

vidhentdminen muun muassa hyddyntdmaélld tietoon perustuvien ja digitaalisten innovaatioiden
koko potentiaali terveyden ja ihmisléheisen hoidon kehittimiseksi avoimien eurooppalaisten
tietoinfrastruktuurien pohjalta. Tdma edistii terveys- ja hoitoalan digitalisaatiokehitysta.

Pddlinjat

Kansanterveysjirjestelmien ja -polititkkojen uudistukset Euroopassa ja sen
ulkopuolella;

Uudet mallit ja ldhestymistavat terveydenhuoltoon ja -hoitoon ja niiden
siirrettdvyys tai mukautettavuus maasta/alueelta toiseen;

Terveysteknologian arvioinnin parantaminen;
Terveyden eriarvoisuuden kehitys ja tehokas toimintapoliittinen vastine;
Tuleva terveysalan tydvoima ja sen tarpeet;

Oikea-aikaisen terveystiedon ja terveysdatan kdyton parantaminen, mukaan
lukien sdhkodiset potilaskertomukset, ottaen asianmukaisesti huomioon
turvallisuus, tietosuoja, yhteentoimivuus, standardit, vertailukelpoisuus ja
eheys;

Terveysjdrjestelmien héirionsietokyky kriiseissd ja ldpimurtoinnovaatioiden
kayttoonotossa;

Ratkaisuja kansalaisten ja potilaiden vaikutusmahdollisuuksien lisddmiseen,
oman terveyden tarkkailuun ja terveydenhuollon ja sosiaalialan ammattilaisten

viliseen vuorovaikutukseen, integroidumman hoidon ja kéyttdjdkeskeisen
lahestymistavan edistdmiseksi;

Terveydenhuoltojirjestelmien tutkimuksesta saadut tiedot, tietimys, osaaminen
ja parhaat kdytdnnot EU:n tasolla ja maailmanlaajuisesti.
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2. »OSALLISUUTTA EDISTAVA JA TURVALLINEN
YHTEISKUNTA” -KLUSTERI

2.1. Periaatteet

EU yhdistdd ainutlaatuisella tavalla talouskasvun ja sosiaalipolitiikan: sosiaalinen osallisuus
on korkea ja yhteisiin arvoihin kuuluvat demokratia, ihmisoikeudet, sukupuolten tasa-arvo ja
moninaisuuden tuoma rikkaus. Tdma malli kehittyy jatkuvasti, ja sen on vastattava — muiden
haasteiden lisdksi — globalisaation ja teknologisten uudistusten tuomiin haasteisiin. Euroopan
on my0s vastattava jatkuviin turvallisuusuhkiin liittyviin haasteisiin. Terrori-iskut ja
radikalisoituminen sekd kyberhyokkdykset ja hybridiuhkat aiheuttavat merkittdvid
turvallisuusongelmia ja erityisté rasitusta yhteiskunnille.

EU:n on edistettdvéd osallistavan ja kestdvdn kasvun mallia niin, ettd samalla hyddynnetddn
teknologisen kehityksen edut, lisdtddn luottamusta demokraattisen hallinnon innovaatioihin ja
edistetddn niitd, torjutaan epdtasa-arvoa, tyOttomyyttd, syrjadytymistd, syrjintdd ja
radikalisoitumista sekd taataan ihmisoikeudet, edistetddn kulttuurista monimuotoisuutta ja
eurooppalaista  kulttuuriperintod ja  lisdtddn  kansalaisten  vaikutusmahdollisuuksia
yhteiskunnallisten innovaatioiden avulla. My6s muuttoliikkeen hallinta ja maahanmuuttajien
kotouttaminen ovat yhd ensisijaisia kysymyksid. Yhteiskuntatieteelliselld ja humanistisella
tutkimuksella ja innovoinnilla on keskeinen rooli ndihin haasteisiin vastaamisessa ja EU:n
tavoitteiden saavuttamisessa.

Euroopan kansalaisia, valtioelimid ja taloutta on suojeltava jdrjestdytyneen rikollisuuden
aiheuttamilta jatkuvilta uhkilta, joihin kuuluvat muun muassa ampuma-ase-, huume- ja
ihmiskauppa. Suojelun ja turvallisuuden vahvistaminen rajaturvallisuuden parantamisen
avulla on myo0s keskeisessd asemassa. Kyberrikollisuus on kasvussa, ja sithen liittyvét riskit
moninaistuvat talouden ja yhteiskunnan digitalisoinnin vanavedessd. Euroopan on jatkettava
pyrkimyksiddn parantaa kyberturvallisuutta, digitaalista tietosuojaa ja henkilotietosuojaa seké
torjuttava vidrin ja haitallisen tiedon levittdmistd demokraattisen ja taloudellisen vakauden
turvaamiseksi. Lopuksi tarvitaan lisdponnisteluja, jotta ilmastonmuutoksen myd6té
voimistuvien &dirimmdisten sddilmididen vaikutusta ihmisten eldmiin ja toimeentuloon
voidaan vihentdd. Niitd ovat esimerkiksi tulvat, myrskyt tai metsipaloja synnyttdva kuivuus,
maaperdn kOyhtyminen ja muut luonnonkatastrofit kuten maanjéristykset. Luonnon tai
ihmisen aiheuttamat katastrofit voivat vaarantaa merkittdvit yhteiskunnalliset toiminnot,
kuten terveydenhuollon, energiahuollon ja hallinnon.

Haasteiden laajuus, monimutkaisuus ja rajat ylittdvd luonne edellyttdvit monitasoisia EU:n
toimia. Tallaisten kriittisten sosiaalisten, poliittisten, kulttuuristen ja taloudellisten
kysymysten seki turvallisuushaasteiden kisitteleminen vain kansallisella tasolla siséltda riskin
resurssien tehottomasta kaytostd, hajanaisista ldhestymistavoista sekd tietimykseen ja
valmiuksiin sovellettavista erilaisista tasovaatimuksista.

Turvallisuustutkimus on osa laajempia kattavia EU:n toimia turvallisuusuhkiin vastaamiseksi.
Se edesauttaa valmiuksien kehittimisprosessia mahdollistamalla sen, ettd tulevaisuudessa on
saatavilla teknologioita ja sovelluksia, joilla poliittisten péaédtoksentekijoiden ja alan
toimijoiden tunnistamat puutteet valmiuksissa voidaan korjata. Jo nyt EU:n puiteohjelman
kautta myonnetyn tutkimusrahoituksen osuus on noin 50 prosenttia turvallisuutta koskevan
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tutkimuksen julkisesta rahoituksesta EU:ssa. Kéytettidvissd olevia vélineitd, kuten Euroopan
avaruusohjelmaa (Galileo ja EGNOS, Copernicus, avaruustilannetietoisuus ja valtiollinen
satelliittiviestintd), hyddynnetddn tdysimdardisesti. Synergioita etsitdin EU:n rahoittaman
puolustustutkimuksen tukemilla toimilla ja rahoituksen pééllekkiisyydet pyritddn vélttimaan.
Rajat ylittdva yhteistyd edistdd EU:n itsendisyyden pohjana olevien Euroopan yhtendisten
turvallisuusmarkkinoiden kehittdmisti ja teollisuuden suorituskyvyn parantamista.

Tatd maailmanlaajuista haastetta koskeva tutkimus ja innovointi on yleisesti ottaen linjassa
demokraattista muutosta koskevien komission painopisteiden kanssa, joita ovat tyollisyys,
kasvu ja investoinnit, oikeusasiat ja perusoikeudet, muuttoliike, syvempi ja
oikeudenmukaisempi Euroopan rahaliitto sekd digitaaliset sisimarkkinat. Se vastaa Rooman
agendan mukaista sitoumusta pyrkid kohti ’sosiaalista Eurooppaa” ja unionia, joka séilyttda
eurooppalaisen kulttuuriperinnén ja edistdd kulttuurista monimuotoisuutta”. Tutkimus ja
innovointi tukee myds Euroopan sosiaalisten oikeuksien pilaria ja turvallista, jarjestdytynytté
ja sddntojenmukaista muuttoliiketti koskevaa Global Compact -aloitetta.
Turvallisuustutkimus vastaa Rooman agendan sitoumusta pyrkid kohti “turvallista ja vakaata
Eurooppaa” toimivan ja todellisen turvallisuusunionin edistdmiseksi. Toimia oikeussuojan
saatavuuden, uhrien oikeuksien, sukupuolten tasa-arvon, syrjimittdmyyden, tietosuojan ja
Euroopan kansalaisuuden edistimisen aloilla tukevan oikeusalan sekd oikeus- ja arvo-
ohjelman kanssa pyritdén 16ytdméén synergioita.

Toimet edistdvidt suoraan erityisesti seuraavia kestdvin kehityksen tavoitteita: SDG 1 —
Koyhyyden poistaminen, SDG 4 — Laadukas koulutus; SDG — Ihmisarvoinen tyd ja
talouskasvu; SDG 9 — Teollisuus, innovointi ja infrastruktuuri; SDG 10 — Eriarvoisuuden
viahentdminen; SDG 11 — Kestidvit kaupungit ja yhteisét; SDG 16 — Rauha, oikeus ja vahvat
instituutiot.

2.2. Toiminta-alat
2.2.1. Demokratia

Luottamus demokratiaan ja poliittisiin instituutioithin vaikuttaa vdhenevdn. Yha vahvempi
protestimieliala, populististen puolueiden kannatus ja nativismin elpyminen Kkertovat
kasvavasta pettymyksestd politiikkkaan. Tilannetta ruokkivat sosioekonominen epitasa-arvo,
suuret muuttovirrat ja turvallisuusongelmat. Jotta nykyisiin ja tuleviin haasteisiin voitaisiin
vastata, on pohdittava, miten demokraattisten instituutioiden kaikilla tasoilla on mukauduttava
lisddntyvddn monimuotoisuuteen, maailmanlaajuiseen taloudelliseen kilpailuun, nopeaan
tekniseen kehitykseen ja digitalisointiin samalla kun otetaan huomioon ratkaisevan tarked
kansalaisten kokemus demokraattisista keskusteluista ja instituutioista.

Pddlinjat
— Demokratioiden historia, kehitys ja tehokkuus eri tasoilla ja eri muodoissa,
digitointiin liittyvdt ndkokohdat ja sosiaalisissa verkostoissa kaytdvin

viestinndn vaikutukset sekd koulutus- ja nuorisopolitikan merkitys
demokraattisen kansalaisuuden kulmakivena;

— Innovatiiviset ldhestymistavat, joilla tuetaan demokraattisen hallintotavan
avoimuutta, reagointikykyd, vastuuvelvollisuutta, tehokkuutta ja legitiimiytta,
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samalla kun perusoikeuksia ja oikeusvaltioperiaatetta kunnioitetaan
tdysimaaraisesti;

— Strategiat populismin, &driliikkeiden, radikalisoitumisen ja terrorismin
torjumiseksi  sekd  tyytymidttomien ja  syrjdytyneiden  kansalaisten
osallistaminen;

— Journalististen standardien ja kiyttdjien tuottaman siséllon roolin parempi
ymmairtdminen tiiviisti verkottuneessa yhteiskunnassa ja disinformaation
torjumiseen kdytettdvien vilineiden kehittiminen,;

— Monikulttuurisen  kansalaisuuden ja  identiteettien rooli  suhteessa
demokraattiseen kansalaisuuteen ja poliittiseen sitoutumiseen;

—  Teknologisten ja tieteellisten edistysaskelten, esimerkiksi massadatan,
sdhkoisten sosiaalisten verkostojen ja tekodlyn, vaikutus demokratiaan;

—  Neuvotteleva ja osallistava demokratia sekd aktiivinen ja osallistava
kansalaisuus, digitaalinen ulottuvuus mukaan lukien;

—  Taloudellisen ja  sosiaalisen eriarvoisuuden  vaikutus  poliittiseen
osallistumiseen ja demokratiaan ja sen osoittaminen, kuinka eriarvoistumisen
pysdyttdminen ja kaikenlaisen syrjinndn (mm. sukupuoleen perustuva syrjintd)
torjuminen voivat tukea demokratiaa.

2.2.2.  Kulttuuriperinto

Elimdmme rakentuu kulttuuriperinnén ympérille. Se on merkityksellinen yhteisdille, ryhmille
ja yhteiskunnille ja lisdd yhteenkuuluvuuden tunnetta. Se on silta yhteiskuntiemme
menneisyyden ja tulevaisuuden vililli. Se on paikallisia talouksia ylldpitdvd voima ja
ehtyméton inspiraation 1dhde luoville ja kulttuuripainotteisille toimialoille. Kulttuuriperinnén
tdyden potentiaalin kdyttoonotto, sdilyttdminen, suojeleminen ja kunnossapito, tulkinta ja
hyddyntdminen ovat ratkaisevia haasteita nyt ja tulevaisuudessa. Kulttuuriperintd on taiteen,
perinteisen késityotaidon, kulttuurialan, yrittdjépainotteisten ja luovien alojen keskeinen
lahtokohta ja inspiraationldhde, ja ndmi alat vauhdittavat kestdvdd talouskasvua, uusien
tyopaikkojen luomista ja ulkomaankauppaa.

Pddlinjat

— Kulttuuriperintod koskevat opinnot ja tieteet, joissa kéytetddn uusinta
teknologiaa ja digitaaliteknologiaa;

— Kulttuuriperinnon saatavuus ja jakaminen kdyttden innovatiivisia malleja ja
kiyttdtapoja sekd osallistavia hallintomalleja;

— Kulttuuriperinnon yhdistdminen nouseviin luoviin aloihin;

— Kulttuuriperintoon  liittyvdat toimet kestdvin kehityksen edistdmisessa:
kulttuurimaisemien sdilyttdiminen, suojeleminen ja elvyttiminen sekd EU:n
rooli kulttuuriperintédn pohjaavien innovaatioiden ja kulttuurimatkailun
laboratoriona;

— Kulttuuriperinndn ja kielten sdilyttdiminen, suojeleminen, vaaliminen ja
palauttaminen kayttdmalla uusinta teknologiaa ja digitaaliteknologiaa;
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Perinteiden, kayttdytymismallien, kisitysten ja uskomusten vaikutus arvoihin
ja yhteenkuuluvuudentunteeseen.

2.2.3.  Sosiaaliset ja taloudelliset muutokset

Eurooppalaiset yhteiskunnat ovat syvéssd sosioekonomisessa muutostilassa, joka johtuu
erityisesti globalisaatiosta ja teknologisista innovaatioista. Samaan aikaan tuloerot ovat
kasvaneet useimmissa Euroopan maissa’. Tulevaisuutta ennakoivia suuntaviivoja tarvitaan,
jotta voidaan edistdd osallistavaa kasvua ja pysdyttdd epétasa-arvon lisddntyminen, lisdtd
tuottavuutta (mukaan lukien sen mittaamisen kehittiminen) ja inhimillistd pddomaa, vastata
maahanmuuton ja kotouttamisen haasteisiin seké tukea sukupolvien vélistd solidaarisuutta ja
sosiaalista  liikkkuvuutta.  Oikeudenmukaisemman ja  vauraamman tulevaisuuden
rakentamisessa tarvitaan koulutusjérjestelmia.
Pddlinjat
— Tietopohja investointeja ja politiikkkoja (erityisesti koulutusta), korkean
lisdarvon osaamista, tuottavuutta, sosiaalista liikkkuvuutta, kasvua, sosiaalisia

innovaatioita ja tyOpaikkojen luomista koskevaa neuvontaa varten.
Koulutuksen rooli eriarvoisuuden torjunnassa;

— Sosiaalinen kestdvyys, jossa otetaan BKT-indikaattorin lisdksi huomioon
erityisesti uudet talous- ja litketoimintamallit ja uudet rahoitusteknologiat;

— Tilastolliset ja muut taloudelliset vilineet, jotta kasvua ja innovointia voitaisiin
ymmartdd paremmin heikentyneen tuottavuuden yhteydessa;

— Uudentyyppiset tyot, tyon rooli, tyomarkkinoilla ja tuloissa nyky-
yhteiskunnissa esiintyvdt trendit ja muutokset sekd niiden vaikutukset
tulonjakoon, syrjiméttomyyteen ja sosiaaliseen osallisuuteen;

— Verotus- ja etuusjdrjestelmit sekd sosiaaliturvaa ja sosiaalisia investointeja
koskevat politiikat, joilla pyritddn pysdyttdmiin epétasa-arvon lisddntyminen ja
puuttumaan teknologian, véestonkehityksen ja monimuotoisuuden kielteisiin
vaikutuksiin;

— Ihmisten liikkuvuus maailmanlaajuisesti ja paikallisesti muuttoliikkeen
hallinnan  sekd  maahanmuuttajien ja  pakolaisten integroitumisen
parantamiseksi; kansainvilisten sitoumusten  ja thmisoikeuksien
kunnioittaminen; laajempialainen, tehokkaampi pédsy korkealaatuiseen
koulutukseen, harjoitteluun, tukipalveluihin, aktiiviseen ja osallistavaan
kansalaisuuteen etenkin haavoittuvassa asemassa olevien henkiléiden osalta;

— Koulutusjdrjestelmait, joilla edistetdén ja hyodynnetiddn parhaalla mahdollisella
tavalla EU:ssa tapahtuvaa digitalisaatiokehitysti ja myds hallitaan
maailmanlaajuisesta  verkostoitumisesta ja teknologisista innovaatioista
aiheutuvia riskejd, erityisesti internetiin liittyvid uusia riskejd, eettisid
kysymyksié, sosioekonomista eriarvoisuutta ja markkinoiden
perustavanlaatuisia muutoksia;

OECD: Understanding The Socio-Economic Divide in Europe, 26. tammikuuta 2017.
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— Julkisten viranomaisten nykyaikaistaminen vastaamaan kansalaisten odotuksia
suhteessa  palvelujen  tarjoamiseen, ldpindkyvyyteen,  saatavuuteen,
avoimuuteen, vastuuvelvollisuuteen ja kayttijakeskeisyyteen.

— Oikeusjdrjestelmien tehokkuus ja oikeussuojan saatavuuden parantaminen
oikeuslaitoksen riippumattomuuden ja oikeusvaltioperiaatteiden pohjalta
oikeudenmukaisin, tehokkain ja avoimin menettelytavoin sekd siviili- ettd
rikosoikeudellisissa asioissa.

2.2.4.  Katastrofinkestdvdt yhteiskunnat

Katastrofeilla on moninaisia niin ihmisestd kuin luonnosta johtuvia syitd. Niitd voivat olla
terrori-iskut, ilmastosyyt tai muut d4ri-ilmiét (esimerkiksi merenpinnan noususta aiheutuvat),
metsdpalot, [dmpdaallot, tulvat, maanjéristykset, tsunamit ja tulivuorenpurkaukset, vesikriisit,
avaruussadn ilmidt, teollisuus- ja liikkennekatastrofit taikka kemialliset, biologiset, siteily- ja
ydintapahtumat (CBRN) seki niiden jélkitilanteista aiheutuvat vaarat. Tavoitteena on ehkiisté
ja vidhentdd ihmishenkien menetyksid, terveydelle ja ympéristolle aiheutuvia haittoja,
katastrofien taloudellisia ja aineellisia vahinkoja, varmistaa elintarviketurva, parantaa
katastrofiriskien ymmartdmistd ja vihentdmistd seki katastrofeista oppimista.

Pddlinjat
— Ensimmadisiin pelastustoimiin osallistuvien kdyttoon tarkoitetut teknologiat ja
valmiudet kriisi- ja katastrofitilanteissa;

— Yhteiskunnan paremmat valmiudet hallita ja vdhentdd katastrofiriskid, myos
luontoon perustuvien ratkaisujen avulla, lisddméalld ennaltachkiisya,
varautumista ja reagointikykyé nykyisiin ja uusiin riskeihin vastaamiseksi;

— Kaluston ja menettelyjen yhteentoimivuus rajatylittivin operatiivisen
yhteistyon ja yhtendisten EU:n markkinoiden toimivuuden helpottamiseksi.

2.2.5.  Suojelu ja turvallisuus

Kansalaisia on tarpeen suojella rikollisesta toiminnasta syntyviltd turvallisuusuhkilta, muun
muassa terroristien toiminnalta ja hybridiuhkilta, sekd vastata nédihin. Thmisid, julkisia tiloja ja
kriittistd infrastruktuuria on suojeltava sekd fyysisilti (CBRN-E mukaan luettuna) ettd
kyberhyokkéyksiltd. Terrorismia ja radikalisoitumista on torjuttava (mukaan lukien
terrorististen ajatusten ja vakaumusten ymmairtdminen ja torjunta), vakavaa rikollisuutta
estettdva ja torjuttava (mukaan lukien kyberrikollisuus ja jarjestdytynyt rikollisuus), uhreja on
tuettava, rikollisista ldhteistd perdsin olevia rahavirtoja on jéljitettdvd, lainvalvonnassa
tarvittavien tietojen kayttdod on tuettava ja varmistettava henkildtietojen suoja
lainvalvontatoimissa, EU:n rajaturvallisuutta ilma-, maa- ja merirajoilla muuttoliikkeen ja
tavaravirtojen osalta on tuettava. Joustavuuden sdilyttdminen on olennaisen tdrkedd, jotta
uusiin turvallisuushaasteisiin voidaan puuttua nopeasti.

Pddlinjat
— Innovatiivisia ldhestymistapoja ja teknologioita turvallisuusalan toimijoille
(mm. poliisivoimat, raja- ja rannikkovartiolaitos ja tullitoimipaikat),
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kansanterveysalan toimijoille, infrastruktuuria yllapitaville
toiminnanharjoittajille ja julkisten tilojen yllédpitijille;

—  Rikollisuuden ja vékivaltaisen radikalisoitumisen inhimilliset ja sosiaaliset
ulottuvuudet suhteessa niithin osallistuviin tai mahdollisesti osallistuviin seka
niistd karsiviin tai mahdollisesti kirsiviin henkil6ihin;

— Kansalaisten, viranomaisten ja teollisuuden suhtautumistapa uusien
turvallisuusriskien syntymisen ehkdisemiseen ja olemassa olevien riskien
vihentdmiseen, mukaan lukien tekodlyn kaltaisten uusien teknologioiden
myota syntyvét riskit;

— Turvallisuuteen vaikuttavan disinformaation ja valeuutisoinnin torjunta;

— Kaluston ja menettelyjen yhteentoimivuus rajatylittivdn ja viranomaisten
vélisen operatiivisen yhteistydon ja yhtendisten EU:n markkinoiden
kehittamisen helpottamiseksi;

— Henkildtietojen suojaaminen lainvalvontatoiminnassa ottaen erityisesti
huomioon nopea teknologinen kehitys.

2.2.6. Kyberturvallisuus

Haitallinen toiminta tietoverkoissa uhkaa EU:n talouksien lisdksi my0s demokratian,
vapauksien ja arvojen toimivuutta. Kyberuhkat liittyvdt usein rikolliseen, voiton tavoittelun
motivoimaan toimintaan, mutta ne voivat olla myds poliittisia ja strategisia. Tulevaisuuden
turvallisuus ja vauraus riippuvat siitd, kuinka kykydmme suojella EU:ta kyberuhkilta voidaan
parantaa. Digitalisaatiokehitys vaatii kyberturvallisuuden huomattavaa parantamista, jotta
voidaan suojata valtava mdird internetiin liitettdvid laitteita esineiden internetin odotetun
laajenemisen myotd, mukaan lukien laitteet, jotka valvovat sdhkdverkkoja, autoja ja
litkkenneverkkoja, sairaaloita, rahavirtoja, julkisia laitoksia, tehtaita ja koteja. Euroopan on
vahvistettava kykyéén kestdd kyberhyokkayksid ja luotava toimiva kyberpelote.

Pddlinjat
— Koko digitaalisen arvoketjun kattavat teknologiat (suojatuista komponenteista
salaukseen ja itsekorjaaviin ohjemistoihin ja verkkoihin);

— Teknologiat, joilla ratkaistaan nykyiset kyberuhkat, ennakoidaan tulevia
tarpeita ja ylldpidetddn kilpailukykyista teollisuutta;

— Euroopan kyberturvallisuuden osaamisverkosto ja -keskus.
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3. “DIGITAALITALOUS JA -TEKNOLOGIA JA TEOLLISUUS” -KLUSTERI
3.1. Periaatteet

Voidakseen varmistaa teollisuuden kilpailukyvyn ja kyvyn vastata tuleviin globaaleihin
haasteisiin EU:n on vahvistettava ja ylldpidettivd teknologisia ja teollisia valmiuksiaan
keskeisilld aloilla, jotka tukevat talouden ja yhteiskunnan kehitysta.

EU:n teollisuuden osuus tydpaikoista on viidennes ja yksityisen sektorin tutkimus- ja
kehitysinvestoinneista kaksi kolmasosaa, ja se tuottaa 80 prosenttia EU:n viennista.
Innovoinnin uusi aalto, johon liittyy fyysisen ja digitaalisen teknologian yhdistiminen, avaa
valtavia mahdollisuuksia EU:n teollisuudelle ja parantaa EU:n kansalaisten eldménlaatua.

Digitalisaatio on vahva moottori. Koska se etenee nopeasti kaikilla sektoreilla, investoiminen
tiarkeisiin aloithin tekodlystd seuraavan sukupolven internetiin, korkean suorituskyvyn
tietotekniikkaan, fotoniikkaan ja nanoelektroniikkaan on vélttimétontd talouden vahvuuden ja
yhteiskunnan kestdvyyden kannalta. Tieto- ja viestintdtekniikkaan tehdyt investoinnit ja
tdllaisen tekniikan tuottaminen ja kdyttd ovat selvisti vauhdittaneet EU:n talouskasvua — 30
prosenttia pelkdstdadn vuosina 2001-2011.

Keskeiset kehitystd vauhdittavat teknologiat* tukevat digitaalisen ja fyysisen maailman
yhteensulautumista, joka on uuden globaalin innovaatioaallon keskidssd. Investoinnit
keskeisten kehitystd vauhdittavien teknologioiden kehittdimiseen, demonstraatioon ja
hyddyntdmiseen sekd raaka-aineiden ja kehittyneiden materiaalien turvallisen, kestdvin ja
edullisen tarjonnan varmistaminen turvaavat EU:n strategisen itsemddraamisoikeuden ja
auttavat EU:n teollisuutta vihentdméédn merkittavasti hiili- ja ympéristdjalanjilkedén.

Néiden lisdksi voidaan tarpeen mukaan ottaa esiin erityisid tulevia ja kehitteilld olevia
teknologioita.

Avaruus on strategisesti merkittdvd: noin 10 prosenttia EU:n bruttokansantuotteesta on
yhteydessd avaruuspalvelujen kayttoon. EU:lla on maailmanlaajuisesti merkittdva
avaruussektori, johon kuuluu vankka satelliittiteollisuus ja dynaamiset tuotantoketjun
loppupédn palvelut. Avaruusala tarjoaa térkeitd viestinnén, navigoinnin ja valvonnan vélineita
ja avaa monia liiketoimintamahdollisuuksia erityisesti yhdistettynd digitaalisiin teknologioihin
ja muihin tietoldhteisiin. EU:n on tartuttava néihin mahdollisuuksiin hyddyntdmalla
tdysimadrdisesti avaruusohjelmiensa (Copernicus, EGNOS ja Galileo) potentiaali sekd
suojelemalla avaruus- ja maainfrastruktuureja avaruusuhkia vastaan.

EU:n asema maailmanlaajuisena johtajana on ainutlaatuinen, ja silld on mahdollisuus
kasvattaa osuuttaan maailmanmarkkinoilla osoittamalla, miten digitaalinen kehitys, johtajuus
keskeisissd kehitystd vauhdittavissa teknologioissa ja avaruusteknologioissa, siirtyminen
vahdhiiliseen kiertotalouteen ja kilpailukyky voivat vahvistaa toisiaan tieteellisen ja teknisen
huippuosaamisen avulla.

4 Tulevaisuuden keskeisiin kehitystd vauhdittaviin teknologioihin kuuluvat kehittyneet materiaalit ja

nanoteknologia, fotoniikka sekd mikro- ja nanoelektroniikka, biotiedeteknologiat, kehittynyt valmistus
ja kasittely, tekodly ja digitaalinen tietosuoja ja verkkoyhteydet.

33

Fl



Fl

Digitoidun, kiertoa suosivan, vdhdhiilisen ja vihdpaistdisen talouden toteuttaminen edellyttda
EU:n tason toimia arvoketjujen monimutkaisuuden, teknologioiden systeemisen ja
monitieteellisen luonteen sekd niiden korkeiden kehittdmiskustannusten ja ratkaistavien
ongelmien monialaisuuden vuoksi. EU:n on varmistettava, ettd kaikki teollisuuden toimijat ja
koko yhteiskunta voivat hyotyéd kehittyneistd ja puhtaista teknologioista ja digitalisaatiosta.
Pelkkd teknologioiden kehittdiminen ei riitd. Teollispainotteiset infrastruktuurit, mukaan
lukien pilottituotantolinjat, helpottavat EU:n yritysten perustamista ja auttavat erityisesti pk-
yrityksid hyddyntdmain néitd teknologioita ja parantamaan suorituskykyé innovoinnin alalla.

Teollisuuden vahva sitoutuminen on vélttdimitontd, kun maédritetdén painopistealueita ja
kehitetddn tutkimus- ja innovointisuunnitelmia, silld se lisdd julkisen rahoituksen
vipuvaikutusta ja varmistaa tulosten kayttoonoton. Ymmarrys ja hyviksyminen yhteiskunnan
tasolla ovat menestyksen avaintekijoitd, alakohtaista osaamista ja standardointia koskevan
uuden agendan liséksi.

Digitaalisten, keskeisten kehitystd vauhdittavien teknologioiden ja avaruusteknologioiden
sekd raaka-aineiden kestdvdn toimituksen yhdistiminen mahdollistavat entistd
jarjestelmdllisemmain ldhestymistavan sekd nopeamman ja syvillisemmén digitaalisen ja
teollisen kehityksen. Se varmistaa, ettd tutkimus ja innovointi néilld aloilla antaa pontta EU:n
politiikkojen tiytdntdonpanoon teollisuuden, digitoinnin, ympéristén, energian ja ilmaston,
kiertotalouden, raaka-aineiden ja kehittyneiden materiaalien sekd avaruuden sektoreilla.

Taydentdvyys varmistetaan Digitaalinen Eurooppa -ohjelman toimilla, jotta ohjelmien rajat
voidaan pitdd selkeind ja valttdd paillekkaisyydet.

Toimet edistdvédt suoraan erityisesti seuraavia kestdvin kehityksen tavoitteita: SDG 8 —
Ihmisarvoinen ty0 ja talouskasvu; SDG 9 — Teollisuus, innovointi ja infrastruktuuri; SDG 12
— Vastuullinen kulutus ja tuotanto; SDG 13 — [Imastotoimet.

3.2. Toiminta-alat
3.2.1.  Valmistusteknologiat

Valmistusteollisuus vauhdittaa EU:n tyollisyytté ja vaurautta. Ala tuottaa yli kolme neljdsosaa
EU:n maailmanlaajuisesta viennistd ja tarjoaa yli 100 miljoonaa suoraa ja vilillistd
tyopaikkaa. EU:n valmistusteollisuuden keskeinen haaste on sdilyd maailmanlaajuisesti
kilpailukykyisend élykkddmpien ja yksilollisempien, suurta lisdarvoa tuovien tuotteiden
avulla, jotka tuotetaan nykyistd merkittdvésti alhaisemmilla energiakustannuksilla. Luovat ja
kulttuuriset panokset ovat elintarkeiti lisdarvon tuottamisessa.

Pdidlinjat
— Kédnteentekevét valmistusteknologiat, kuten materiaalia lisddvd valmistus,
teollisuusrobotiikka ja ihmisen ja koneen yhdistévit valmistusjérjestelmat, joita

edistetddan myos EU:n teollisuuteen suuntautuvien infrastruktuurien verkoston
kautta;

— Koko arvoketjun kattavat ldpimurtoinnovaatiot, joissa kéytetddn erilaisia
kehitystd vauhdittavia teknologioita (esimerkiksi toisiaan ldhentyvid
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teknologioita, tekodlyé, data-analytiikkaa, teollisuusrobotiikkaa,
biovalmistusta, kehittyneitd akkuteknologioita);

— Taidot ja tyotilat, jotka on EU:n sosiaalisia arvoja noudattaen tdysin
mukautettu uusiin teknologioihin;

— Joustavat, erittdin tarkat, virheettomait ja jétteettomait kognitiiviset laitokset ja
alykkait valmistusjdrjestelmit, jotka vastaavat asiakkaiden tarpeisiin;

—  Tekniikan ldpimurtoinnovaatiot, jotka liittyvit rakennusalueen tutkimukseen
sekd paikan pdilld tapahtuvan asennuksen ja esivalmistettujen komponenttien
taydelliseen automatisointiin.

3.2.2.  Keskeiset digitaaliset teknologiat

Kilpailukykyiselle EU:lle on erittdin tirkedd pitdd ylld ja kehittdd itsendisesti vahvaa
suunnittelua ja tuotantokapasiteettia keskeisimmissd digitaalisissa teknologioissa, kuten
mikro- ja nanoelektroniikassa, fotoniikassa, ohjelmistoissa ja jérjestelmissd ja niiden
integroinnissa sekd néihin sovelluksiin tarvittavissa kehittyneissd materiaaleissa.

Pddlinjat
—  Nanoelektroniikan  suunnittelu- ja késittelykonseptit, jotka vastaavat

digitalisaatiokehityksen erityisvaatimuksiin ja  globaaleihin haasteisiin
toimivuuden, energiankulutuksen ja yhdentymisen kannalta;

— Tunnistinteknologiat ja niiden yhdentdminen laskentayksikdiden kanssa
esineiden internetin mahdollistajana, mukaan lukien innovatiiviset ratkaisut,
jotka liittyvdt ihmisystdvillisiin vuorovaikutteisiin esineisiin kiytettiviin
joustaviin ja mukautuviin materiaaleihin;

— Teknologiat, jotka tdydentdvdt nanoelektroniikkaa tai toimivat vaihtoehtoina
sille, kuten neuromorfisen laskentatehon tekodlysovellukset tai integroitu
kvanttilaskenta;

—  Laskenta-arkkitehtuurit ja pienitehoiset prosessorit monenlaisille sovelluksille,
kuten laskentatehon hajasijoittaminen ldhelle kuluttajia, teollisuuden
digitalisointi, massadata ja pilvipalvelut, dlykds energia sekd verkotettu ja
automatisoitu ajaminen;

— Tietokonelaitteistot, joiden toiminnan luotettavuus on  varmistettu
sisdénrakennetuilla panos-tuotos-tietojen tietosuoja- ja suojaustoimenpiteilld
seki tiedonkdsittelyohjeilla;

— Fotoniikkateknologiat, jotka mahdollistavat toimintojensa ja suorituskykynsi
osalta edistyneet sovellukset;

— Jarjestelmdtekniikkateknologiat, joilla tuetaan tdysin itsendisid jdrjestelmid
fyysisen maailman kanssa vuorovaikutuksessa toimivissa luotettavissa
sovelluksissa, mukaan lukien teolliset ja turvallisuuden kannalta kriittiset alat;

— Ohjelmistoteknologiat, jotka parantavat ohjelmistojen laatua, turvallisuutta ja
luotettavuutta sekd kéyttoikda, lisddavdt kehitystuottavuutta ja tuovat
ohjelmistoihin sisddnrakennetun tekoélyn ja resilienssii;
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— Uudet teknologiat, joilla laajennetaan digitaalitekniikkaa ja kavennetaan
kuilua, joka on tutkimuksellisen konseptin toimivuuden osoittamisen ja
merkityksellisten markkinoiden vaatiman teollisen toteutettavuuden valilla.

3.2.3.  Kehittyneet materiaalit

EU:lla on maailmanlaajuinen johtoasema kehittyneiden materiaalien ja niihin liittyvien
prosessien alalla, joka vastaa 20:ta prosenttia EU:n teollisuuden perustasta ja muodostaa
raaka-aineiden jalostustoiminnan kautta ldhes kaikkien arvoketjujen juuret. Jotta EU siilyy
kilpailukykyisend ja vastaa kansalaisten tarpeisiin, jotka liittyvit kestdviin, turvallisiin ja
kehittyneisiin  materiaaleihin, sen on parannettava materiaalien kierrdtettavyytti,
pienennettdva hiili- ja ympéristdjalanjdlked ja edistettdvd monialaista teollista innovointia
tukemalla uusia sovelluksia kaikilla teollisuuden aloilla.
Pddlinjat
- Materiaalit (mukaan lukien muovi-, bio-, nano-, kaksiulotteiset, dlykk&ét ja
monimateriaalit), joiden suunnittelussa on kidytetty uusia ominaisuuksia ja
toiminnallisuuksia ja jotka tdyttdvét sdéntelyvaatimukset (mutta jotka eivit

lisdd ympdristOpaineita niiden tuotannon tai kdyton aikana tai kayton
paittymisen jilkeen);

— Integroidut materiaaliprosessit ja asiakasldhtdisen ja eettisen ldhestymistavan
mukainen tuotanto, mukaan lukien esinormatiiviset toimet ja elinkaaren
arviointi, raaka-aineiden hankinta ja hallinta, kestdvyys, uudelleenkdytettivyys
ja kierrdtettavyys, turvallisuus, riskinarviointi ja -hallinta;

—  Materiaaliset mahdollistajat, kuten kuvaus (esimerkiksi laadunvarmistusta
varten), mallinnus, pilotointi ja kidyton laajentaminen;

— EU:n teknologiainfrastruktuurien innovaatioekosysteemi®, joka tunnistetaan ja
asetetaan etusijalle jdsenvaltioiden kanssa yhteisymmarryksessé ja joka tarjoaa
palveluja EU:n teollisuuden, erityisesti pk-yritysten, teknologisen kehityksen ja
teknologisten ratkaisujen kayttoonoton nopeuttamiseksi; tdméd kattaa kaikki
keskeiset  teknologiat, jotka  ovat  vélttdméttomid  innovaatioiden
mahdollistamiseksi materiaalien alalla;

— Kehittyneiden materiaalien ja muiden kehitystd vauhdittavien keskeisten
teknologioiden tulevien ja kehittyvien suuntausten analysointi;

— Suunnitteluun, arkkitehtuuriin ja yleiseen luovuuteen perustuvat ratkaisut, jotka
ovat vahvasti kéyttdjalahtoisid ja joilla lisdtddn teollisuuden alojen ja luovien
toimialojen arvoa.

Namad ovat julkisia tai yksityisié laitoksia, jotka tarjoavat resursseja ja palveluita ensisijaisesti Euroopan
teollisuudelle kehitystd vauhdittavien keskeisten teknologioiden ja tuotteiden testaamiseksi ja
validoimiseksi. Tallaiset infrastruktuurit voivat olla yksittdisid, virtuaalisia tai hajautettuja, ja ne on
rekisterditdva ohjelmaan assosioituneeseen jasenvaltioon tai kolmanteen maahan.
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3.2.4.  Tekodly ja robotiikka

Yksi megatrendeistd on, ettd kaikenlaisista laitteista tehdddan é&lykk&itd. Tutkijat ja
innovaattorit, jotka kehittdvit tekodlyd ja tarjoavat sovelluksia robotiikkaan ja muille aloille,
ovat tulevaisuuden taloudellisen ja tuottavuuden kasvun keskeisid edistdjid. Monilla aloilla,
kuten terveydenhuollossa, teollisuudessa, rakentamisessa ja maataloudessa, kdytetddn ja
kehitetddn titd kehitystd vauhdittavaa keskeistd teknologiaa muissa puiteohjelman osissa.
Kehityksen on varmistettava tekodlypohjaisten sovellusten turvallisuus, arvioitava riskit ja
lievennettivd sen mahdollisuuksia haitalliseen kdyttoon ja tahattomaan syrjintdén, kuten
sukupuoliseen tai rodulliseen syrjintddn. On myds varmistettava, ettd tekodlyd kehitetdén
puitteissa, jotka kunnioittavat EU:n arvoja ja Euroopan unionin perusoikeuskirjaa.

Pddlinjat
— Mahdollistavat tekodlyteknologiat, kuten ymmaérrettivd tekodly, valvomaton

koneoppiminen, tietojenkdsittelyn tehokkuus ja edistynyt ithmisen ja koneen
vuorovaikutus;

— Turvallinen, &lykds ja tehokas robotiikka ja monimutkaiset fyysistd tilaa
hyodyntavat jarjestelmait;

— Tekodlypohjaisten ratkaisujen kayttdjélahtoiset tekodlyteknologiat;

—  Tekodlyn kompetenssikeskusten tutkimusvalmiuksien kehittdminen ja
verkostoituminen Euroopassa;

—  Teknologiat avoimille tekodlyalustoille, mukaan lukien ohjelmistoalgoritmit,
datavarastot, robotiikka ja autonomiset jirjestelméalustat.

3.2.5.  Seuraavan sukupolven internet

Internetistd on tullut digitaalisen kehityksen keskeinen mahdollistaja kaikilla talouden ja
yhteiskunnan alueilla. EU:n on otettava johto ja ohjattava seuraavan sukupolven internet kohti
ihmiskeskeistd ekosysteemid, joka on euroopalaisten sosiaalisten ja eettisten arvojen
mukainen. Investoiminen seuraavan sukupolven internetiin liittyviin teknologioihin ja
ohjelmistoihin parantaa EU:n teollisuuden kilpailukykyad maailmantaloudessa. EU:n laajuisen
kayttdonoton optimointi edellyttdd laaja-alaista yhteisty6td sidosryhmien valilla.
Pddlinjat
— Teknologiat ja jdrjestelmét luotettaville, energiatehokkaille ja &lykkéille
internet-verkostoille ja palveluinfrastruktuureille (liitettdvyys yli 5G:n,
ohjelmistoméadritteiset infrastruktuurit, esineiden internet,
pilvipalveluinfrastruktuurit ja kognitiiviset pilvipalvelut), jotka mahdollistavat
reaaliaikaisen suorituskyvyn, virtualisoinnin ja hajautetun hallinnan (erittdin

nopea ja joustava radio, ldhelle kayttdjaa siirretyt palvelut (edge computing),
lohkoketjut, jaetut kontekstit ja tietimys);

— Kuluttajille, teollisuudelle ja yhteiskunnalle tarkoitetut seuraavan sukupolven
internet-sovellukset ja -palvelut, joiden suunnittelun l&htokohtana ovat
luottamus, yhteentoimivuus, parempi kéyttdjaldhtoinen tiedonhallinta, avoin
kielten saatavuus, uudet multimodaaliset vuorovaikutuskonseptit, osallistava ja
vahva yksilokohtainen pddsy objekteihin, tietoon ja siséltoon, mukaan lukien
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immersiiviset ja luotettavat viestimet, sosiaalisen median kanavat ja sosiaaliset
verkostot;

— Ohjelmistopohjaiset  viliohjelmat, mukaan lukien hajautetun tilikirjan
teknologiat, jotka toimivat erittdin hajautetuissa ympéristdissd, helpottavat
tietojen kartoitusta ja tiedonsiirtoa hybridi-infrastruktuureissa, joissa on
sisdinen tietosuoja, fyysistd ympéristod hyodyntidvé tekodly, data-analytiikka,
internet-sovellusten turvallisuus- ja valvontaratkaisut sekd palveluita, jotka
perustuvat vapaaseen tiedon ja tietdmyksen virtaan.

3.2.6.  Suurteholaskenta ja massadata

Suurteholaskennasta ja massadatasta on tullut vélttimaittomid uudessa globaalissa
tietotaloudessa, jossa tietokehityksen ulkopuolelle jadminen merkitsee kilpailun ulkopuolelle
jaamistd. Suurteholaskenta ja massadata ovat erittdin tirkeitd poliittisen padtdksenteon,
tieteellisen johtajuuden, innovoinnin ja teollisuuden kilpailukyvyn tukemiseksi ja kansallisen
suvereniteetin yllapitamiseksi.
Pddlinjat
— Suurteholaskenta (High Performance Computing, HPC): seuraavan sukupolven
keskeiset eksa-luokan ja jdlki-eksa-luokan teknologiat ja jdrjestelmat
(esimerkiksi pienitehoiset mikroprosessorit, ohjelmistot ja
jarjestelmiintegrointi); algoritmit, koodit ja sovellukset sekd analyyttiset
tyokalut ja testausalustat; teolliset pilottitestialustat ja -palvelut; tutkimuksen ja

innovoinnin tukeminen huippuluokan HPC-infrastruktuuria varten, mukaan
lukien ensimmadinen suurteho-/kvantumlaskentainfrasktruktuuri EU:ssa;

— Massadata:  Huippusuorituskykyinen data-analytiikka; '"sisddnrakennettu
yksityisyyden suoja" henkilotietoja ja luottamuksellista tietoa sisdltdvin
massadatan analyysissé; laajoihin data-alustoihin liittyvit teknologiat teollisen,
henkilétieto- ja avoimen datan uudelleenkdyttéd varten; tiedonhallinta,
yhteentoimivuus ja yhdistdmistyokalut; datasovellukset globaaleihin haasteisiin
vastaamiseksi;

— Tieto- ja viestintitekniikkaprosessien (laitteistot, ohjelmistot, anturit, verkostot
ja tiedontallennuskeskukset, myds standardoidut arvioinnit) hiilijalanjdljen
pienentdminen.

3.2.7. Kiertoteollisuudet

Meneillddn on maailmanlaajuinen siirtymé kohti kiertotaloutta, ja Eurooppa on tdméin
kehityksen eturintamassa. Euroopan teollisuuden olisi siirryttdvéa kiertotalouteen ja resurssien,
materiaalien ja tuotteiden arvoa pitdisi yllapitdd paljon nykyistd pidempéén, jopa niin, ettd tata
varten avataan uusia arvoketjuja.

Perusraaka-aineilla on edelleen tirked merkitys kiertotaloudessa, ja niiden kestdvdin
tuotantoon on kiinnitettivd huomiota. Témén lisdksi tulisi suunnitella tdysin uusia
materiaaleja, tuotteita ja prosesseja, joissa kiertotalouden tavoitteet on otettu huomioon.
Kiertoteollisuuden kehittimisestd on Euroopalle monia etuja: Sen pddmaidriana on turvallinen,
kestdvd ja kohtuuhintainen raaka-aineiden hankinta, mikd puolestaan vdhentdd resurssien
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niukkuuden ja hintojen vaihteluiden vaikutuksia teollisuuteen. Se myds luo uusia
litketoimintamahdollisuuksia seka innovatiivisia ja nykyistd tehokkaampia tuotantotapoja.

Tavoitteena on kehittdd kohtuuhintaisia ldpimurtoinnovaatioita ja yhdistdd kehittyneet
teknologiat ja prosessit siten, etttd kaikista resursseista saadaan mahdollisimman suuri hyoty.

Pddlinjat
— Teolliset resurssivirtojen symbioosit eri alojen laitosten ja kaupunkiyhteisojen
vililld; prosessit ja materiaalit resurssien kuljettamiseksi, muuntamiseksi,

uudelleenkdyttimiseksi ja varastoimiseksi siten, ettd niihin yhdistetddn
sivutuotteiden, jétteen ja hiilidioksidin hy6dyntdminen;

—  Materiaali- ja tuotevirtojen hyddyntdminen ja elinkaariarviointi sekd uusien
vaihtoehtojen kéytto raaka-aineiden, resurssien valvonnan, materiaaliseurannan
ja lajittelun osalta;

— Tuotteiden elinkaaren aikaisen suorituskyvyn, kestdvyyden, pdivitettivyyden ja
korjattavuuden, purkamisen seké kierréttdvyyden parantaminen;

— Kierritysteollisuus, jossa uusiomateriaalien mahdollisuudet ja turvallisuus on
maksimoitu ja ympdariston pilaantuminen, laadun heikkeneminen ja kisittelyn
jélkeinen hévikki on minimoitu;

— Huolta aiheuttavien aineiden poistaminen tuotannosta ja kdyton péédttymisen
jélkeisistd vaiheista; turvalliset korvaavat aineet sekd turvalliset ja
kustannustehokkaat tuotantoteknologiat;

- Raaka-aineiden, myo0s kriittisten raaka-aineiden, kestivd hankinta tai
korvaaminen ldpi koko arvoketjun.

3.2.8.  Vihdhiilinen ja puhdas teollisuus

Teollisuudenalat, energiaintensiiviset teollisuudenalat mukaan lukien, tuottavat miljoonia
tyOpaikkoja, ja niiden kilpailukyvylld on keskeinen asema yhteiskunnan taloudellisessa
hyvinvoinnissa. On kuitenkin otettava huomioon, ettd teollisuudenalat tuottavat 20 prosenttia
maailman kasvihuonekaasupédstdistd, ja niiden ympdristovaikutukset ovat merkittavét
(erityisesti ilman, veden ja maaperéin epidpuhtauksien osalta).

Lapimurtoteknologiat, joiden avulla kasvihuonekaasupidéstdja ja epédpuhtauksia voidaan
ratkaisevasti védhentdd ja joissa hyOdynnetddn edelld mainittuja kiertoteollisuuden
teknologioita, johtavat vahvoihin teollisuuden arvoketjuihin, mullistavat valmistuskapasiteetit
ja parantavat teollisuuden maailmanlaajuista kilpailukykyd, ja samaan aikaan niilld edistetdan
merkittdvisti ilmastoa ja ympériston laatua koskevien tavoitteiden toteutumista.
Pddlinjat
— Prosessiteknologiat, mukaan lukien lammitys ja jadhdytys, digitaaliset tyokalut
ja laajamittaiset prosessin suorituskyky- ja tehokkuusdemonstraatiot;

teollisuuden kasvihuonekaasu- ja epdpuhtauspdistdjen, hiukkaspadstot mukaan
lukien, merkittdvd vihentdminen tai valttiminen;

—  Teollisuuden hiilidioksidipddstjen hyddyntdminen;
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—  Epétavallisten  energialdhteiden  sdhkoksi  muuntaminen ja  kéyttd
teollisuuslaitoksissa sekd energian ja resurssien vaihto teollisuuslaitosten
kesken (esimerkiksi teollisen symbioosin avulla);

— Teollisuustuotteet, joita voidaan tuottaa vdhdpddstoisilld tai padstottomilld
tuotantoprosesseilla 14pi koko elinkaaren.

3.2.9.  Avaruus

EU:n avaruusjérjestelmit ja -palvelut vdhentdvit kustannuksia ja parantavat tehokkuutta,
tarjoavat ratkaisuja yhteiskunnallisiin haasteisiin, lisddvét yhteiskuntien selviytymiskykyé ja
edistdvit kilpailukykyistd ja kestdvaid taloutta. EU:n tuki on ollut ratkaisevan tarkedd ndiden
hyotyjen ja vaikutusten aikaansaamiselle. EU:n avaruusohjelmia on edelleen kehitettiva, jotta
ne sdilyttiisivit eturintama-asemansa.

EU tukee avaruuden ja keskeisten mahdollistavien teknologioiden (massadata, kehittynyt
valmistus, robotiikka ja tekodly) vélistd synergiaa, edistdd menestyvad, yrittdjyyteen
perustuvaa ja kilpailukykyistd avaruusalaa ja auttaa varmistamaan riippumattomuuden
avaruuteen péédsyssd ja alan mahdollisuuksien hyddyntdmisessd turvallisella ja turvatulla
tavalla. Toimet pohjaavat etenemissuunnitelmaan, niissd otetaan huomioon ESA:n
yhdenmukaistamisprosessi ja asiaa koskevat jdsenvaltioiden aloitteet, ja ne toteutetaan
tarvittaessa yhdessd ESAn kanssa.
Pddlinjat
— Eurooppalaiset maailmanlaajuiset satelliittinavigointijarjestelmét (Galileo ja
EGNOS): innovatiiviset sovellukset, maailmanlaajuinen kayttoonotto mukaan
lukien kansainviliset yhteistyokumppanit, ratkaisut varmuuden parantamiseksi,
todentaminen, palvelujen eheys, peruselementtien — kuten piirisarjojen,
vastaanottimien ja antennien — kehittiminen, toimitusketjujen kestdvyys, uudet
teknologiat ~ (esimerkiksi  kvanttiteknologiat,  optiset = yhteydet ja
uudelleenohjelmoitavat hyotykuormat), joiden tavoitteena on palvelujen
kestdavd hyOdyntdminen yhteiskunnallisiin  haasteisiin ~ vaikuttamiseksi.
Seuraavan sukupolven jérjestelmien kehittiminen uusiin haasteisiin, kuten
turvallinen tai automatisoitu ajaminen, vastaamiseksi;

— Copernicus: innovatiiviset sovellukset, maailmanlaajuinen kayttéonotto ja
kansainviliset yhteistyOkumppanit, palvelujen vakaus ja kehittyminen,
toimitusketjujen, antureiden, jdrjestelmien ja hankekonseptien (esimerkiksi
stratosfddriasemat, dronet ja kevytsatelliitit) kestidvyys; kalibrointi ja validointi;
palvelujen kestdvd hyddyntdminen ja vaikutus yhteiskunnallisiin haasteisiin;
datatekniikat, massadata, laskentaresurssit ja algoritmiset tyokalut
maanhavainnointiin. Seuraavan sukupolven jérjestelmien kehittdiminen uusiin
haasteisiin, kuten ilmastonmuutokseen ja turvallisuuteen liittyviin haasteisiin,
vastaamiseksi;

— Avaruusvalvontajirjestelmd: EU:n vakaa kyky seurata ja ennustaa
avaruusympdriston tilaa, esimerkiksi avaruussdité, avaruusromua ja maapallon
ldhelle tulevia kohteita; uudet palvelukonseptit, kuten avaruusliikenteen
hallinta, sovellukset ja palvelut kriittisen infrastruktuurin turvaamiseksi
avaruudessa ja maassa;
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Turvallinen satelliittiviestintd valtiotason toimijoille EU:ssa: mahdollisimman
laajalle valtiotason kéyttdjdkunnalle tarkoitetut ratkaisut ja niihin liittyvét
kéyttdjdlaitteet avaruusinfrastruktuuria koskeviin arkkitehtuuri-, teknologia- ja
jarjestelmédratkaisuihin EU:n riippumattomuuden tukemiseksi;

Padstd pddhdn ulottuva satelliittiviestintd kansalaisille ja yrityksille:
kustannustehokas, edistynyt satelliittiviestintd, jolla voidaan yhdistdi
voimavaroja ja ihmisid alipalvelluilla alueilla osana 5G-valmista kaikkialla
saatavilla olevaa yhteyttd ja esineiden internetin kehittimistd ja joka edistda
seuraavan sukupolven internetin infrastruktuuria. Tehostettu maasegmentti ja
kéayttdjdlaitteet, standardointi ja  yhteentoimivuus EU:n teollisuuden
johtoaseman varmistamiseksi;

Toimitusketjun riippumattomuus ja kestdvyys: korkeampi teknologinen
valmiusaste satelliiteissa ja laukaisualustoissa; niihin liittyvdt avaruus- ja
maasegmentit sekd tuotanto- ja testaustilat. Turvataan EU:n teknologinen
johtoasema ja autonomia, toimitusketjun parannettu kestdvyys, vdhdisempi
riippuvuus EU:n ulkopuolisista kriittisistd avaruusteknologioista ja parannettu
tietdimystd siitd, miten avaruusteknologiat voivat tarjota ratkaisuja muille
teollisuudenaloille;

Avaruusekosysteemi: kiertoradalla tapahtuvat validointi- ja
demonstraatiopalvelut, mukaan lukien kevytsatelliittien yhteiskyytipalvelut;
avaruuden demonstrointihankkeet esimerkiksi hybridien, &lykkdiden tai
muunneltavien satelliittien, kiertoradalla tapahtuvan valmistuksen ja
kokoonpanon, laukaisualustojen uudelleenkdytettdvyyden, kiertoradalla
tarjottavan huoltopalvelun ja mikro-laukaisualustojen aloilla;
lapimurtoinnovaatiot ja teknologian siirto esimerkiksi kierrdtyksen, vihredn
tilan, tekodlyn, robotiikan, digitoinnin, kustannustehokkuuden ja
miniatyrisoinnin aloilla;

Avaruustiede: tieteellisistd ja tutkimuksellisista matkoista saatujen tieteellisten
tietojen hyddyntdminen yhdistettynd innovatiivisten vélineiden kehittdmiseen
kansainvilisessd ymparistossd; edeltdvien tieteellisten hankkeiden edistdminen
avaruusohjelman kehittamiseksi.
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4. "ILMASTO, ENERGIA JA LIIKKUVUUS" -KLUSTERI
4.1. Periaatteet

Tutkimus ja innovointi ilmaston, energian ja liikkkuvuuden alojen risteyskohdassa vastaa
yhdennetylld ja tehokkaalla tavalla yhteen tdrkeimmistd ympéristomme ja eldmidntapamme
kestdvyyttd ja tulevaisuutta koskevista globaaleista haasteista.

Pariisin sopimuksen tavoitteiden saavuttamiseksi EU:n on siirryttdvd véhéhiilisiin,
resurssitehokkaisiin ja kestdviin talouksiin ja yhteiskuntiin. Tavoitteiden toteuttamisen
pohjana on teknologian ja palveluiden syvillinen muutos, joka tarkoittaa yritysten ja
kuluttajien kéyttdytymisen muutosta sekd wuusien hallintotapojen kayttoonottoa. Jotta
maapallon keskildmpdtilan nousu voidaan pitdé alle 2 celsiusasteessa ja jotta tavoite rajoittaa
lampdtilan nousu 1,5 celsiusasteeseen voitaisiin  saavuttaa, tarvitaan nopeita toimia
energiajdrjestelmien hiiliriippuvuuden vahentdmiseksi ja litkkenteen kasvihuonekaasupdistdjen
merkittiviksi pienentimiseksi®. Tarvitaan myds uutta pontta seuraavan sukupolven
lapimurtoratkaisujen kehityksen nopeuttamiseksi sekd innovatiivisten teknologioiden ja
ratkaisujen demonstroimiseksi ja kéyttoonottamiseksi hyodyntimadllda myos digitaalisten ja
avaruusteknologioiden tarjoamia mahdollisuuksia. Tami toteutetaan kokonaisvaltaisen
lahestymistavan avulla, joka kattaa hiilestd irtautumisen, resurssitechokkuuden, ilman
epdpuhtauksien vihentdmisen, raaka-aineiden saatavuuden ja kiertotalouden.

Edistyminen ndilld aloilla — ja kaikkialla EU:n teollisuudessa, kuten maataloudessa,
rakentamisessa, teollisissa prosesseissa ja tuotteiden kaytossd sekd jatehuollossa — edellyttdd
jatkuvaa pyrkimystd ymmairtdd paremmin ilmastonmuutoksen mekanismeja ja niihin liittyvid
vaikutuksia koko taloudessa ja yhteiskunnassa sekd hyodyntdd synergioita kansallisten
toimien, muun tyyppisten EU:n toimien ja kansainvilisen yhteistyon vililla.

Viime vuosikymmenen aikana ilmastotieteessd on tapahtunut huomattavaa edistysté erityisesti
havaintojen, data-assimilaation ja ilmastomallinnuksen osalta. Ilmastojérjestelmén
monimutkaisuus ja tarve tukea Pariisin sopimuksen tiytintoonpanoa, kestivin kehityksen
tavoitteita ja EU:n politiikkoja edellyttavit kuitenkin vahvempia pyrkimyksia jéljelld olevien
tietoaukkojen korjaamiseksi.

EU on laatinut energiaunionistrategiassa kattavat poliittiset puitteet, joihin kuuluu sitovia
tavoitteita, siddoksid seki tutkimus- ja innovaatiotoimia, joilla pyritddn ottamaan johtopaikka
uusiutuviin  energialdhteisiin  perustuvien tehokkaiden energiantuotantojirjestelmien
kehittdmisessd ja kdyttoonotossa.

Liikenteen ala varmistaa ihmisten ja tavaroiden liitkkuvuuden, joka on valttimitonta
yhdennettyjen  eurooppalaisten  sisdmarkkinoiden toimivuudelle sekd alueellisen
yhteenkuuluvuuden ja avoimen ja osallistavan yhteiskunnan toteutumiseksi. Samalla
litkkenteelld on merkittdvid kielteisid vaikutuksia, kuten vaikutukset ihmisten terveyteen,
ruuhkat, vaikutukset maaperddn ja ilmanlaatuun, melu sekd turvallisuuteen kohdistuvat
vaikutukset, jotka ndkyvit lukuisina ennenaikaisina kuolemantapauksina ja lisddntyneind

Muiden alojen merkittdvad hiiliriippuvuuden véhentdmistd késitellddn Euroopan horisontti -ohjelman
globaalien haasteiden ja teollisuuden kilpailukyvyn pilarin muilla alueilla.
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sosioekonomisina kustannuksina. Siksi kestdvd liikkuvuus ja litkenteen verkostot on
saatettava puhtaiksi, turvallisiksi, &lykkaiksi, turvatuiksi, hiljaisiksi, luotettaviksi ja
edullisiksi, ja niilld on pystyttdvé tarjoamaan saumaton integroitu ovelta ovelle -palvelu.

Pédstdjen vihentdminen on kuitenkin vain yksi haasteista, joihin liikenne- ja energia-aloilla
on vastattava. Muita haasteita ovat muun muassa digitaalisen ja avaruusteknologian lisddntyva
kéayttd, muutokset kdyttdjien kiyttdytymisessd ja liikkkumistottumuksissa, markkinoiden uudet
toimijat ja haitalliset liiketoimintamallit, globalisaatio, kiristyvéd kansainvilinen kilpailu sekd
vieston ikddntyminen, kaupungistuminen ja monimuotoistuminen.

Molemmat alat ovat Euroopan taloudellisen kilpailukyvyn ja kasvun keskeisid vauhdittajia.
EU:ssa on yli 1,6 miljoonaa ihmistd, jotka tyoskentelevédt uusiutuvien energialdhteiden ja
energiatehokkuuden alalla. Liikenne- ja varastointialat tyollistdvét yli 11 miljoonaa ihmista
EU:ssa, mikd vastaa noin 5:ttd prosenttia BKT:std ja 20:ta prosenttia viennistd. EU:lla on
johtava asema maailmassa ajoneuvojen, ilma-alusten ja alusten suunnittelussa ja
valmistuksessa, kun taas innovatiivisten puhtaiden energiateknologioiden patentoinnin osalta
EU on maailmanlaajuisesti toisella sijalla.

Jotta voidaan 10ytd4 uusia tapoja nopeuttaa Euroopan talouden hiiliriippuvuutta vdhentévien
teknologioiden ja ratkaisujen kdyttoonottoa, tarvitaan myds innovoinnin kysynnidn kasvua.
Tatd voidaan kannustaa parantamalla kansalaisten vaikutusmahdollisuuksia sekd lisddmalla
sosioekonomisen ja julkisen sektorin innovointia, ja tdlld tavoin voidaan péésti
teknologialdhtdisid  innovaatioita  laajempiin  ldhestymistapoihin.  Sosioekonomisella
tutkimuksella, joka kattaa muun muassa kayttéjien tarpeet ja tottumukset, ennakoivat toimet,
ympéristdd koskevat, taloudelliset, sosiaaliset ja kayttdytymiseen liittyvdt nidkokohdat, liike-
eldmén tapaukset ja mallit sekd standardointia edeltdvin normatiivisen tutkimuksen, tuetaan
my0s toimia, joilla edistetdin sddntelyyn ja rahoitukseen liittyvié ja sosiaalisia innovaatioita ja
taitoja sekd markkinatoimijoiden ja kuluttajien sitoutumista ja vaikutusvallan lisdamista.

Tdamin klusterin toiminnoilla edistetddn erityisesti energiaunionin ja digitaalisten
sisdimarkkinoiden tavoitteita, ty0llisyys-, kasvu- ja investointiohjelmaa, EU:n asemaa
maailmanlaajuisena toimijana, EU:n uutta teollisuuspoliittista strategiaa, kiertotaloutta, raaka-
aineita koskevaa aloitetta, turvallisuusunionia, kaupunkeja koskevaa toimintaohjelmaa, EU:n
yhteistd maatalouspolititkkaa sekd EU:n sddnnoksid melun ja ilman epdpuhtauksien
vihentdmiseksi.

Toimet edistdvit suoraan erityisesti seuraavia kestdvidn kehityksen tavoitteita: SDG 7 —
Kohtuuhintainen ja puhdas energia; SDG 9 — Teollisuus, innovointi ja infrastruktuuri; SDG 11
— Kestivit kaupungit ja yhteisot; SDG 13 — [Imastotoimet.

4.2, Toiminta-alat
4.2.1.  Ilmastotiede ja ratkaisut

Pariisin sopimuksen tehokkaan tdytintdOonpanon on perustuttava tieteellisiin tietoihin ja
jatkuvaan maapallon ja ilmaston yhdessd muodostaman jdrjestelmid sekéd saatavilla olevia
lieventdmis- ja sopeutumisvaihtoehtoja koskevan tietimyksen pdivittimiseen. Ndin voidaan
saada jdrjestelmaillinen ja kattava kuva EU:n talouden haasteista ja mahdollisuuksista. Téalta
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pohjalta kehitetddn tieteeseen perustuvia ratkaisuja kustannustehokkaalle siirtymiselle
vahahiiliseen, ilmastonmuutoksia kestdvéén ja resurssitehokkaaseen yhteiskuntaan.

Pddlinjat
— Tietdmysperusta maapallon ja ilmaston muodostaman jérjestelmén toiminnasta

ja sen tulevasta kehityksestd sekd ndihin liittyvistd vaikutuksista, riskeisti ja
mahdollisuuksista;

— Hiilestd irtautumisen etenemistavat, lieventdmistoimet ja politiikat, jotka
kattavat kaikki talouden alat ja ovat yhdenmukaisia Pariisin sopimuksen ja
YK:n kestévin kehityksen tavoitteiden kanssa;

— Ilmastoennusteet ja tekniikat ennustettavuutta ja ilmastopalveluja varten
yrityksille, viranomaisille ja kansalaisille;

— Sopeutumistoimet ja -politiikkat haavoittuvien ekosysteemien sekd EU:n
kriittisten taloudenalojen ja infrastruktuurin (paikallisella, alueellisella tai
kansallisella tasolla) aloilla, mukaan lukien parannetut riskinarviointivélineet.

4.2.2.  Energiansaanti

EU pyrkii saavuttamaan johtoaseman maailmassa kohtuuhintaisten, turvallisten ja kestdvien
energiateknologioiden alalla ja tilld tavoin parantamaan kilpailukykyididn maailmanlaajuisissa
arvoketjuissa ja  asemaansa kasvumarkkinoilla. EU:n vaihtelevat ilmastolliset,
maantieteelliset, ympdristolliset ja sosioekonomiset olosuhteet sekd tarve varmistaa
energiavarmuus ja raaka-aineiden saatavuus edellyttivét energiaratkaisujen laajaa valikoimaa,
johon kuuluu myds muita kuin teknisid ratkaisuja. Uusiutuvien energialdhteiden
teknologioiden osalta on edelleen vdhennettivd kustannuksia, parannettava suorituskykydi,
edistettivd energiajdrjestelmddn yhdentdmistd sekd kehitettivd ldpimurtoteknologioita.
Fossiilisten polttoaineiden osalta niiden hiilivapaaksi saattaminen on valttimatonta
ilmastovaikutusten saavuttamiseksi.
Pddlinjat
— Uusiutuvat energiateknologiat ja -ratkaisut, jotka liittyvit sdhkontuotantoon,
lammitykseen ja jadhdytykseen, kestaviin litkennepolttoaineisiin ja vélivaiheen
rahdinkuljettajiin erilaisissa laajuuksissa ja kehitysvaiheissa, ja jotka on

mukautettu maantieteellisiin olosuhteisiin ja markkinoihin sekd EU:ssa etti
maailmanlaajuisesti;

— Murrokselliset uusiutuvan energian teknologiat wuusia sovelluksia ja
lapimurtoratkaisuja varten;

— Teknologiat ja ratkaisut, joilla véhennetddn fossiilisiin polttoaineisiin
perustuvan  sdhkontuotannon  kasvihuonekaasupddstdjda  hiilidioksidin
talteenoton, hyodyntidmisen ja varastoinnin (CCUS) avulla.

4.2.3.  Energiajdrjestelmdit ja -verkot

Vaihtelevan sdhkontuotannon ennakoitu kasvu ja siirtyminen kohti sdhkoisempad lammitysta,
jadhdytystd ja liikennettd sanelevat uusien ldhestymistapojen tarpeen energiaverkkojen
hallitsemiseksi. Hiilestd irtautumisen lisdksi tavoitteena on varmistaa energian

44

Fl



Fl

kohtuuhintaisuus, turvallisuus ja toimitusvarmuus, joka saavutetaan investoimalla
innovatiivisiin verkkoinfrastruktuureihin ja innovatiiviseen jérjestelminhallintaan. Energian
varastointi erilaisissa muodoissa on keskeisessd asemassa palvelujen tarjoamisessa verkkoon
ja verkon kapasiteetin parantamisessa ja vahvistamisessa. Erilaisten verkkojen (esimerkiksi
sahkoverkot, ldmmitys- ja jddhdytysverkot, kaasuverkot, liikenteen lataus- ja
tankkausinfrastruktuuri sekd vety- ja tietolitkenneverkot) ja toimijoiden (esimerkiksi
teollisuuslaitokset, datakeskukset, itsendiset tuottajat) véliset synergiaedut ovat ratkaisevan
tarkeitd, jotta asiaan liittyvien infrastruktuurien dlykas ja yhdennetty toiminta on mahdollista.

Pddlinjat

— Sédhkoverkkojen teknologiat ja vélineet uusiutuvien energialdhteiden ja uusien
kuormien, kuten sdahkoisen liikkkumisen ja lampdpumppujen, yhdentdmiseksi;

— Yleiseurooppalaisen energiaverkon hallintaan liittyvét ldhestymistavat;

— Uusiin palveluihin ja yhteisdaloitteisiin perustuvat yhdennetyt lahestymistavat,
joilla pyritddn yhteensovittamaan uusiutuvan energian tuotanto ja kulutus
paikallisella tasolla, myds saarilla;

— Verkon joustavuus ja  synergia eri energialdhteiden, verkkojen,
infrastruktuurien ja toimijoiden viélilla.

4.2.4.  Rakennusten ja teollisuuslaitosten merkitys energiakddnteessd

Rakennukset ja  teollisuuslaitokset ovat yhd tiiviimmidssd  vuorovaikutuksessa
energiajarjestelmdn kanssa. Siksi ne ovat keskeisid tekijoitd uusiutuvaan energiaan
siirtymisessa.

Rakennukset ovat tarked tekijd kansalaisten eldméinlaadun kannalta. Erilaisten teknologioiden,
laitteiden ja jdrjestelmien yhdentdminen ja erilaisten energiankiyttotarkoitusten, rakennusten
ja niiden asukkaiden ja kéyttdjien linkittdiminen tarjoaa erittdin suuria mahdollisuuksia
energiantuotantoon, varastointiin ja tehokkuuden parantamiseen.

Teollisuus ja erityisesti sen energiaintensiiviset toimialat voivat edelleen parantaa
energiatechokkuutta ja edistdd uusiutuvien energialdhteiden yhdentdmistd muihin
energiajarjestelmiin.

Pddlinjat

— S&hko ja lampo teollisuuslaitoksen ja energiajirjestelmin toimijan vélilla;

— Tyokalut ja infrastruktuuri tuotantolaitosten prosessinvalvontaa varten
energiavirtojen optimoimiseksi vuorovaikutuksessa energiajérjestelmén kanssa;

— Asiaan liittyvit prosessit, suunnittelu ja materiaalit;

— Alykkiit rakennukset ja suuret liikkuvuuskeskukset (satamat, lentoasemat,
logistiset keskukset) aktiivisina elementteind laajemmissa energiaverkoissa ja
innovatiivisissa litkkuvuusratkaisuissa;

— Rakennusten elinkaaren suunnittelu, rakentaminen, kéytté ja purkaminen
ottaen huomioon kierto sekd ympéristdtehokkuus taso energia- ja
resurssitehokkuuden, ilmastonmuutoksen kestdmisen ja kierrdtyksen osalta;
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—  Uudet liiketoimintamallit,  ldhestymistavat ja  palvelut  korjausten
rahoittamiseen, rakentamisessa tarvittavien taitojen parantamiseen, rakennusten
asukkaiden ja muiden markkinatoimijoiden osallistaminen;

— Rakennusten energiatehokkuuden valvonta ja optimointi;
—  Tyokalut ja dlykkaat laitteet energiatehokkuuden lisddmiseksi rakennuksissa;

— Rakennusten korjausprosessien tavoitteeksi "ldhes nollaenergiarakennukset".

4.2.5.  Yhteisot ja kaupungit

On arvioitu, ettd vuoteen 2050 mennessd yli 80 prosenttia EU:n véestostd eldd
kaupunkialueilla ja kuluttaa suurimman osan kéytettdvissd olevista resursseista, energia
mukaan luettuna. Téllaiset alueet ovat jo nyt — ja tulevaisuudessa vield enemmaén — alttiita
sddolojen muuttumisen haitallisille vaikutuksille, joita ilmastonmuutos ja luonnonkatastrofit
pahentavat. Keskeinen haaste on lisdtd merkittdvisti Euroopan kaupunkien yleistd energia- ja
resurssitehokkuutta sekd kykyéd sietdd ilmastonmuutosta kokonaisvaltaisesti kohdentamalla
toiminta rakennuskantaan, energiajirjestelmiin, liikkuvuuteen, ilmastonmuutokseen sekéd
veteen, maaperddn, ilmanlaatuun, jitteisiin ja meluun. Synergioita EAKR:sta rahoitetun
kaupunkipolitiikan ja -toimien kanssa olisi tutkittava ja hyodynnettéva.
Pddlinjat
— Kaupunkien/alueiden energia- ja liikkuvuusjérjestelmdt kohti véhihiilista,
energiapositiivisten asuinalueiden ja péastdttomén liikkuvuuden ja logistiikan
kayttoonottoa koko EU:n alueella vuoteen 2050 mennessd, edistien samalla
EU:n yhdennettyjen ratkaisujen maailmanlaajuista kilpailukykya;

— Kaupunkisuunnittelu, infrastruktuurit ja jéirjestelmdt, mukaan luettuina
keskindiset rajapinnat ja yhteentoimivuus, luontoon perustuvat ratkaisut seké
digitaalitekniikan ja avaruusperusteisten tietojen ja palvelujen kiyttd ottaen
huomioon ennakoidun ilmastonmuutoksen vaikutukset ja kyky sietdd
ilmastonmuutosta;

— Kansalaisten eldmainlaatu, turvallinen liitkkuvuus, kaupunkien sosiaalinen
innovointi, kaupunkien kiertotalous ja uusiutumiskapasiteetti, pienempi
ympdristojalanjélki ja saastumisen vihentdminen;

— Maailmalaajuiset kaupunkien tutkimusohjelmat.

4.2.6. Teollisuuden kilpailukyky liikenteessd

Siirtyminen kohti puhtaita teknologioita, verkotettavuutta ja automaatiota riippuu erilaisia
teknologioita yhdentivien ilma-alusten, ajoneuvojen ja alusten oikea-aikaisesta suunnittelusta
ja valmistamisesta sekd niiden kéyttoonoton nopeuttamisesta. Lisddntyvd mukavuus,
tehokkuus ja kohtuuhintaisuus pysyvét ensisijaisen tirkeind tavoitteina, samalla kun
elinkaarivaikutukset ympdristoon, ihmisten terveyteen ja energiankdyttoon pyritddn
saattamaan mahdollisimman véhéisiksi. Liikkuvuuden lisddntynyt kysyntd ja nopeasti
muuttuvat teknologiajirjestelmét huomioon ottaen innovatiivinen ja erittdin suorituskykyinen
litkkenneinfrastruktuuri on vilttdmiton kaikkien litkennemuotojen moitteettoman toiminnan
kannalta. Erityistdi huomiota on kiinnitettivd infrastruktuurin ja ajoneuvojen/alusten/ilma-
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alusten  kehittdmisen yhdennettyyn ldhestymistapaan, jotta myds energia- ja
ympaéristovaikutuksia pystytddn vihentamain.

Pddlinjat
— Fyysisen ja digitaalisen ajoneuvon/aluksen/ilma-aluksen suunnittelun,
valmistuksen, toimintojen, standardoinnin, sertifoinnin ja méérdysten seka

yhdentdmisen (mukaan lukien digitaalisen suunnittelun ja digitaalisen
valmistuksen vélinen yhdentyminen) yhdistdminen;

—  Ajoneuvon/aluksen/ilma-aluksen konseptit ja mallit, varaosat mukaan
luettuina, parempien materiaalien ja rakenteiden kéyttd, tehokkuus, energian
varastointi ja talteenotto sekd turva- ja turvallisuusominaisuudet, joilla on
vihemmaén ympdristo- ja terveysvaikutuksia;

— Aluksella olevat teknologiat ja osajirjestelmit, mukaan lukien automaattiset
toiminnot kaikissa liikkennemuodoissa ottaen huomioon asiaankuuluvien
infrastruktuuriliityntdkohtien tarpeet ja niiden tutkiminen; teknologiset
synergiat litkkennemuotojen  vililla; turvallisuuteen/onnettomuuksien
vélttdmiseen liittyvat jirjestelmit sekd kyberturvallisuuden parantaminen;
kayttoliittymien kehittdminen,;

— Uudet materiaalit, tekniikat ja menetelmdt infrastruktuurien rakentamiseen,
toimintaan ja kunnossapitoon, joiden avulla varmistetaan luotettava verkon
saatavuus ja koko elinkaaren kattava ldhestymistapa;

— Infrastruktuurin kunnossapito ja liikkenteen yhdentymisen, yhteentoimivuuden
ja intermodaalisuuden uudistaminen ja parantaminen.

4.2.7.  Puhdas liikenne ja liikkuvuus

Jotta EU voi saavuttaa ilmanlaatuun, ilmastoon, energiaan ja melunvaimennukseen liittyvit
tavoitteensa, mukaan lukien kasvihuonekaasupéistdjen vihentdminen 60 prosentilla vuoteen
2050 mennessd, sen on arvioitava uudelleen koko liikkuvuusjirjestelméidnsd (kayttdjat,
ajoneuvot, polttoaineet ja infrastruktuuri). Tdmd edellyttdd myds vihadpédstdisten
vaihtoehtoisten energialdhteiden kiyttoonottoa ja pddstottdmien ajoneuvojen/alusten/ilma-
alusten markkinoille saattamista. Kasvihuonekaasupdistojen haitallisten vaikutusten lisdksi
litkkenne heikentdd ilmanlaatua ja lisdd melutasoa Euroopassa, mikd puolestaan vaikuttaa
kielteisesti kansalaisten terveyteen’. Polttokennojen kiyton ja sidhkoistimisen edistiminen
autoissa, linja-autoissa ja keveissd hyotyajoneuvoissa on tdrkedd, jotta tutkimus- ja
innovaatioratkaisujen kdyttoonottoa voidaan nopeuttaa muilla aloilla, kuten ilmailussa, meri-
ja sisdvesiliikenteessd ja kuorma-autoissa.

Pddlinjat
— Kaikkien  liikkennemuotojen  (esimerkiksi  akkujen,  polttokennojen,
hybridisaation jne.) sdhkoistiminen, mukaan lukien uudet teknologiat

ajoneuvojen/alusten/ilma-alusten  voimalaitteisiin, nopea lataus/tankkaus,
energiankeruu ja kiyttdjaystavilliset ja helppokiyttdiset kayttoliittymét, joissa

Noin kolmasosa EU:n kansalaisista asuu kaupunkialueilla, joiden ilmansaastepitoisuudet ylittavét
lakisééateiset raja-arvot.
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on latausinfrastruktuuri, joka takaa yhteentoimivuuden ja saumattoman
palvelujen tarjoamisen; kilpailukykyisten turvallisten, suorituskykyisten
tehokkaiden ja kestidvien akkujen kehittdminen ja kdyttdonotto vahapéaéstoisia
ja padstottdmid ajoneuvoja varten;

— Kestivit uudet polttoaineet ja uudet dlykkddt ajoneuvot/alukset/ilma-alukset
nykyisiin ja tuleviin litkkuvuusmalleihin sekd infrastruktuurin tukeminen;
teknologiat ja kayttdjalahtdiset ratkaisut yhteentoimivuudelle sekd saumaton
palveluntarjonta;

—  Liikkuvuuden ympéristoon ja ihmisten terveyteen aiheuttamien vaikutusten
vihentdminen.

4.2.8.  Abkds liikkuvuus

Alykkailli liikkuvuudella edistetiéin ovelta ovelle tapahtuvan liikkuvuuden ja kaikkien sen
komponenttien tehokkuutta, turvallisuutta ja héirionsietokykyd erityisesti digitaalisten
teknologioiden, kehittyneen satelliittinavigoinnin (EGNOS/Galileo) ja tekodlyn kdyttimisen
avulla. Uuden teknologian avulla voidaan liikenteen infrastruktuurin ja verkkojen kdyttod ja
tehokkuutta hyodyntda entistd paremmin ja parantaa siten multimodaalisuutta ja liitettavyytta,
litkkenteenhallintaa sekd mahdollistaa innovatiiviset liikenneratkaisut ja -palvelut. Néin
voidaan vdhentda ruuhkia ja haitallisia ympéristovaikutuksia ja tarjota parempaa litkkuvuutta
ja logistiikkapalveluja kansalaisille ja yrityksille. Verkottunut ja automatisoitu liikkuvuus
yhdessd mahdollistavan infrastruktuurin kanssa parantaa kaikkien liikennemuotojen
tehokkuutta ja turvallisuutta.
Pddlinjat
— Digitaalinen verkko ja liitkenteenhallinta: kehittyneet padtoksenteon
tukijirjestelmét; seuraavan sukupolven liikenteenhallinta (mukaan lukien
multimodaalinen verkko ja liikenteen hallinta); saumattoman, multimodaalisen
ja verkotetun matkustaja- ja rahtilitkkuvuuden edistiminen; massadatan kaytto

ja sitd koskevat rajoitukset; innovatiivisen satelliittipaikannuksen/navigoinnin
kayttdo (EGNOS/Galileo);

— Yhtendinen eurooppalainen ilmatila: ratkaisut korkeampien tasojen
saavuttamiseksi automaatiossa, verkotettavuudessa, turvallisuudessa,
yhteentoimivuudessa, suorituskyvyssi, padstovahennyksessa ja palveluissa;

— Raidetekniikka ja toimet suorituskyvyltdin tehokkaaseen, hiljaiseen,
yhteentoimivaan ja automatisoituun rautatiejirjestelmadn siirtymiseen;

— Verkottuneet, vuorovaikutteiset ja automatisoidut liikkuvuusjérjestelmét ja -
palvelut, mukaan lukien teknologiset ratkaisut ja muut kuin teknologiset
nikokohdat.

4.2.9.  Energian varastointi

Massiiviset, keskittyneet ja hajautetut energian varastointiratkaisut (kemialliset,
sdhkokemialliset, sdhkdiset, mekaaniset ja termiset ratkaisut) lisddvit energiahuollon
tehokkuutta, joustavuutta, teknologian riippumattomuutta ja  saatavuutta sekd
toimitusvarmuutta. Vdhdpédstdinen ja vdhdhiilinen liikenne edellyttdd yhd enemmin sédhkod

48

Fl



Fl

ja/tai muuta vaihtoehtoista polttoainetta kiyttdvid ajoneuvoja, joissa on tehokkaammat ja
edullisemmat, kierrdtettivdt ja uudelleenkdytettdvidt akut, sekd synteettisten/uusiutuvien

polttoaineiden, kuten vedyn paikallista toimittamista ja innovatiivisia ratkaisuja paikalla
tapahtuvaan varastointiin.

Pddlinjat

Teknologiat, jotka liittyvét paivittaisista kausittaisiin
energianvarastointitarpeisiin, mukaan lukien nesteméiiset ja kaasumaiset
uusiutuvat polttoaineet ja niihin liittyvét arvoketjut;

Akut ja EU:n arvoketju, mukaan lukien suunnittelu, laajamittaiset
akkukennojen tuotantoteknologiat, uudelleenkiytto- ja kierrdtysmenetelmat;

Vihin tai ei lainkaan hiilidioksidipdéstdjd aiheuttavat polttoaineet kuten vety;
polttokennot ja EU:n arvoketju alkaen suunnittelusta loppukdyttéon eri
sovelluksissa.
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5. "ELINTARVIKKEET JA LUONNONVARAT" -KLUSTERI
5.1. Periaatteet

Ihmisen toiminta aiheuttaa lisdéntyvdd painetta maaperddn, meriin ja valtameriin, veteen,
ilmaan, biologiseen monimuotoisuuteen ja muihin luonnonvaroihin. Maapallon lisddntyvén
véestdn ravitseminen on suoraan riippuvainen luonnon jirjestelmien ja luonnonvarojen
terveydestd. Ilmastomuutos sekd ihmiskunnan kasvava luonnonvarojen kysyntd aiheuttavat
kuitenkin ympadristopaineita, jotka ylittdvdt kestdvidt tasot ja vaikuttavat ekosysteemeihin ja
niiden kykyyn tarjota ihmisten hyvinvoinnille tarpeellisia palveluja. Kiertotalouden,
biotalouden ja sinisen talouden késitteet tarjoavat mahdollisuuden tasapainottaa ymparistoon,
yhteiskuntaan ja talouteen liittyvid tavoitteita ja asettaa ihmisen toiminnat kestdvin
kehityksen tielle.

Jotta voimme vastata kestdvdn kehityksen haasteisiin, taata turvallisten ja terveellisten
elintarvikkeiden tuotannon ja kulutuksen, edistdd kestdvid kiytidnt6jd maataloudessa,
vesiviljelyssd, kalastuksessa ja metsidtaloudessa, varmistaa puhtaan veden, maaperin ja ilman
kaikille, siivota meret ja valtameret, sdilyttdd ja palauttaa maapallon tdrkedt luonnolliset
jarjestelmdt ja ympéristot, meiddn on hyddynnettidvd tutkimuksen ja innovoinnin tarjoamia
mahdollisuuksia. Mutta kestdvddn kehitykseen johtavia muutosreitteji ja tapoja sitkeiden
esteiden ylittdmiseen ei juuri ymmaérretd. Jotta voidaan siirtyd kestdvddn kulutukseen ja
tuotantoon sekd palauttaa maapallon terveys, on investoitava teknologioihin, uusiin
litkketoimintamalleihin sekd sosiaaliseen ja ympdaristoon liittyvddn innovointiin. Tdmé luo
uusia mahdollisuuksia kestédville, selviytymiskykyiselle, innovatiiviselle ja vastuulliselle
Euroopan taloudelle, edistdd resurssien tehokkuutta, tuottavuutta ja kilpailukykyd sekéd luo
tyopaikkoja ja kasvua.

Toimet luovat tietopohjan ja tarjoavat ratkaisuja siithen, miten voidaan hallinnoida ja kéyttaa
tehokkaasti maalta ja mereltd perdisin olevia luonnonvaroja ja tehostaa maa- ja
vesijirjestelmien asemaa hiilinieluina, varmistaa elintarvike- ja ravitsemusturva, jonka avulla
voidaan tarjota turvallista ja terveellistd ravintoa; nopeuttaa siirtymistd fossiilipohjaisesta
lineaarisesta taloudesta resurssitehokkaaseen, hdirionsietokykyiseen, vdhdpédistdiseen ja
vdhahiiliseen kiertotalouteen sekd tukea kestdvén, luontoon perustuvan talouden ja sinisen
talouden kehitystd; ja kehittdd selviytymiskykyisid ja elinvoimaisia maaseutu-, rannikko- ja
kaupunkialueita.

Téllaiset toimet auttavat ylldpitdimddn ja parantamaan biologista monimuotoisuutta sekd
turvaamaan ekosysteemipalvelujen tarjonnan, ilmaston sopeutumisen ja hiilensidonnan (sekd
maalla ettd merelld) pitkdlld aikavililld. Ne auttavat vihentdmaién kasvihuonekaasuja (GHG)
ja muita padstoja, jatteitd ja alkutuotannosta (sekd maalla ettd vedessd harjoitettavasta),
jalostuksesta, kulutuksesta ja muusta ihmisen toiminnasta perdisin olevia epédpuhtauksia.
Niiden avulla voidaan kiynnistdd investointeja tukemalla siirtymistd kohti kiertotaloutta,
biotaloutta ja sinistd taloutta suojellen samalla ympéristoterveyttd ja ympéristotavoitteiden
loukkaamattomuutta.

Niilld edistetdin myos osallistavia ldhestymistapoja tutkimukseen ja innovointiin, mukaan
luettuina  useisiin  toimijoihin  perustuva  ldhestymistapa  sekd  osaamis- ja
innovointijarjestelmien kehittiminen paikallisella, alueellisella, kansallisella ja Euroopan
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tasolla. Sosiaalinen innovointi yhdessé kansalaisten osallistumisen ja innovointiin luottamisen
kanssa on ratkaisevan tdrkedd, jotta uutta hallintotapaa, tuotantoa ja kulutustottumuksia
voidaan edistaa.

Koska ndméd haasteet ovat monimutkaisia, toisiinsa kytkeytyneitd ja luonteeltaan
maailmanlaajuisia, toimissa noudatetaan jarjestelmillistd ldhestymistapaa ja ne toteutetaan
yhteistyossd jdsenvaltioiden ja kansainvélisten yhteistydkumppaneiden kanssa sekd muiden
rahoitusléhteiden ja muiden poliittisten aloitteiden kanssa. Niissd hyddynnetdén
kéayttdjalahtoistd ympéristoon liittyvid massadataldhteitd, kuten Copernicus, EGNOS/Galileo,
INSPIRE, EOSC, GEOSS, CEOS ja EMODnet.

Taman klusterin tutkimus- ja innovaatiotoiminta edistidvét erityisesti seuraavien tavoitteiden
toteutumista: ympdristdalan toimintaohjelma, yhteinen maatalouspolitiikka, yhteinen
kalastuspolitiikka, elintarvikelainsdadanto, meripolitiikka, kiertotalouden
toimintasuunnitelma, EU:n biotalousstrategia sekd vuoteen 2030 ulottuvat ilmasto- ja
energiapolitiikka ja ilmansaastumisen vihentdmistd koskevat EU:n sdannokset.

Toimilla edistetddn suoraan erityisesti seuraavia kestdvin kehityksen tavoitteita: SDG 2 —
Nilén poistaminen; SD 6 — Puhdas vesi ja saniteettipalvelut; SDG 11 — Kestédvit kaupungit ja
yhteisot; SDG 12 — Vastuullinen kulutus ja tuotanto; SDG 13 — Ilmastotoimet; SDG 14 —
Vedenalainen eldmi; SDG 15 — Maalla oleva elama.

5.2. Toiminta-alat
5.2.1.  Ympdriston seuranta

Ympiriston seuranta tukee tutkimusta ja innovointia® elintarvikkeiden ja luonnonvarojen
kestdvad kayttdd ja seurantaa varten. Parannettu tilaan ja aikaan liittyvd kattavuus ja
pienemmilld kustannuksilla suoritettavat nidytteenottokerrat sekd pddsy massadataan sekd
monista ldhteistd tapahtuva tiedon yhdistdminen tarjoavat uusia tapoja seurata, ymmartii ja
ennakoida maapallon luonnonjirjestelmid. Maapallon tilan seurantaan maalla, merelld seka
ilmakehissé liittyvin tietovajeen tdydentdmiseksi tarvitaan uusien teknologioiden laajempaa
kayttoonottoa, hyodyntdmistd ja paivittdmistd sekd jatkuvaa tutkimusta ja innovointia
yhteistyOssd erityisesti maailmanlaajuisen maanhavainnointijdrjestelmian (GEOSS) ja sen
eurooppalaisen osan, EuroGEOSS:n kautta.

Pddlinjat
— Kayttdjalahtoiset ja jarjestelmélliset l&hestymistavat, mukaan lukien avoin data,

joka koskee ympdristotietoja ja monimutkaiseen mallinnukseen ja
ennakointijdrjestelmiin liittyvié tietoja;

— Copernicus-ohjelman tuote- ja palvelukokonaisuuden laajentaminen;

— Biologisen monimuotoisuuden tila, ekosysteemin suojelu, ilmastonmuutoksen
hillitseminen ja sithen sopeutuminen, elintarviketurvallisuus, maa- ja
metsitalous, maankdyttd ja maankdyton muutos, kaupunkialueiden seka

Maanhavainnointi tukee tutkimusta ja innovointia timén globaalin haasteen muiden toiminta-alojen
sekd Horisontti Eurooppa -ohjelman muiden asiaankuuluvien osien yhteydessa.
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taajamien ldhialueiden kehittiminen, luonnonvarojen hallinta, valtamerten
hyddyntdminen ja suojelu, merenkulun turvallisuus ja muut asiaankuuluvat
alat;

— Kayttdjakeskeiset sovellukset ja niiden levittiminen laajemmalle alueelle, jotta
Euroopan luonnonvarojen ja ekosysteemipalveluiden hallintaa ja niihin
liittyvéd arvoketjua voidaan edistia.

5.2.2. Biologinen monimuotoisuus ja luonnonpddoma

On tarpeen parantaa biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemien sekd niiden tarjoamien
moninaisten palveluiden sekd ilmakehdn rajakerrosten ymmirtdmistd ja valjastaa
luonnonvoimat ja luonnon monitahoisuus, jotta voidaan vastata yhteiskunnallisiin haasteisiin,
parantaa kestidvyyttd ja saavuttaa EU:n tavoite "Hyvad eldma maapallon resurssien rajoissa"
vuoteen 2050 mennessd, kuten EU:n seitsemédnnessd ympéristod koskevassa
toimintaohjelmassa on mééritelty. Koko arvoketjussa on otettava asianmukaisesti huomioon
kaikki mahdolliset tuotantoketjun alkupdihdn aiheutuvat vaikutukset. Kansainvilinen
yhteistyd ja osallistuminen kansainvélisiin pyrkimyksiin ja aloitteisiin, kuten biologista
monimuotoisuutta ja ekosysteemipalveluja kisittelevd hallitustenvélinen tiede- ja
politiikkafoorumi, ovat vélttdméttomid tdmdn alan tavoitteiden saavuttamiseksi. Tarvitaan
parempaa ymmaértamysta hallitusta siirtymisestd kestdvyyteen taloudellisessa, sosiaalisessa ja
luonnollisessa jdrjestelméssé paikalliselta tasolta maailmanlaajuiselle tasolle asti.

Pddlinjat
— Biologisen monimuotoisuuden, maa- ja meriekosysteemien, luonnonpddoman
ja ekosysteemipalvelujen tila ja arvo;

— Kokonaisvaltaiset ja jarjestelmilliset ldhestymistavat sosioekologisessa
jarjestelmassi biologisen monimuotoisuuden, ekosysteemien  ja
ekosysteemipalvelujen vélisid yhteyksid varten sekd niiden syy-seuraussuhteet
niiden muutostekijoiden kanssa eri mittakaavoissa ja erilaisten taloudellisten
toimintojen vililld, mukaan lukien kestdvyyteen siirtymisen hallinta;

— Suuntausten ja yhdennettyjen skenaarioiden mallintaminen biologista
monimuotoisuutta, ekosysteemipalveluita ja hyvin elimédnlaadun eri tasoja ja
ndkymid varten;  biotooppien ja ekosysteemien mahdollinen vaikutus
hiilinieluina erilaisissa ilmastonmuutosskenaarioissa;

— Yhdisteiden ja  uusien  epdpuhtauksien  ekotoksikologia, = niiden
vuorovaikutukset ja ympéristokdyttdytyminen sekd muutetut biokemialliset
ketjut muuttuvassa ilmastossa;

— Biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemipalvelujen valtavirtaistaminen
valtioiden ja yritysten padtoksenteko- ja kirjanpitojirjestelmiin sekd niiden
etujen kvantifiointi;

— Mukautuvat ja monikdyttdiset luontoon perustuvat ratkaisut, joissa kisitelldan
kaupungeissa, maaseudulla ja rannikkoalueilla kohdattavia haasteita, jotka
liittyvat ilmastonmuutokseen, luonnonkatastrofeihin, biologisen
monimuotoisuuden hividmiseen, ekosysteemin heikkenemiseen, saastumiseen
sekd kansalaisten terveyteen ja hyvinvointiin;
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— Monitoimijaiset eldvien laboratorioiden ldhestymistavat, jotka sitouttavat
viranomaiset, sidosryhmdt, yritykset ja kansalaisyhteiskunnan suunnittelemaan
ja luomaan yhdessd systeemisid ratkaisuja luonnonpddoman sdilyttimiseksi,
palauttamiseksi ja kestdviksi kayttdmiseksi sekd kestdvyyteen ja kestdvén
johtamisen mahdollisuuksiin siirtymiseksi hallitusti taloudellisessa toiminnassa
kaikissa arvosilmukoissa.

5.2.3.  Maatalous, metsdtalous ja maaseutualueet

Selviytymiskykyiset ja kestivdit maa- ja metsitalousjirjestelmét tarjoavat taloudellisia,
ympéristollisid ja sosiaalisia etuja alkutuotannon muuttuvassa toimintaympéristossd. Sen
liséksi, ettd tdllaisilla jarjestelmilld edistetdéin elintarvike- ja ravitsemusturvaa, ne siséltyvét
dynaamisiin arvoketjuihin, niilld hoidetaan maata ja luonnonvaroja ja tarjotaan térkeitd
julkisia hyoddykkeitd, mukaan Iukien hiilensidonta, biologisen monimuotoisuuden
sdilyttdiminen, polytys ja kansanterveys. Yhdennettyjd ldhestymistapoja tarvitaan, jotta
voidaan edistdd maa- ja metsitalousjdrjestelmien monenlaisia toimintoja ottaen huomioon
alkutuotannon muuttuvat olosuhteet, jotka liittyvdt erityisesti ilmastoon ja ympéristoon,
resurssien saatavuuteen, videstonkehitykseen ja kulutustottumuksiin. On my0s tarpeen
kisitelldi maa- ja metsdtaloustoiminnan alueellista ja sosiockonomista ulottuvuutta ja
hy6dyntdd maaseutualueiden mahdollisuuksia.

Pddlinjat
— Menetelmdt, teknologiat ja vilineet maa- ja metsdtalouden kriisinkestidvai
tuotantoa varten;

— Luonnonvarojen (esimerkiksi maaperdn, veden, ravinteiden ja biologisen
monimuotoisuuden, my0s geenivarojen) kestdvd hallinta ja tehokas kaytto
maa- ja metsitaloudessa; vaihtoehdot fossiilipohjaisille luonnonvaroille ja
kiertotalouden periaatteiden hyvéksyminen;

— Alkutuotannon toimintojen ilmasto- ja ympdaristovaikutukset; maa- ja
metsdtalouden mahdollisuudet hiilinieluina sekd kasvihuonekaasupédstdjen
viahentdminen mukaan lukien negatiivisten paistojen ldhestymistapa;

— Kasvien tuholaiset ja taudit sekd eldinten terveys ja hyvinvointi; vaihtoehdot
kiistanalaisten torjunta-aineiden, antibioottien ja muiden aineiden kéytolle;

— Mikrobilddkeresistenssi ja biologisten ja maatalouskemikaalien aiheuttamat
uhkatekijdt sekd kemialliset saastuttajat; kasvien, eldinten, ekosysteemien ja
kansanterveyden vilisiin yhteyksiin vaikuttaminen osana yhteinen terveys- ja
globaali terveys -ldhestymistapaa;

— Ekosysteemipalvelujen kaytto ja toimittaminen maa- ja
metsétalousjirjestelmissd, jotka soveltavat ekologisia ldhestymistapoja ja
testaavat luontoon perustuvia ratkaisuja maatilalta maisematasolle ympéristoa
sddstdvan maatalouden vaatimusten mukaisesti;

— Maa- ja metsdtalouden jdrjestelmdt maatilalta maisemien tasolle;
ekosysteemipalvelujen kaytto ja toimittaminen alkutuotannossa;

— Maatalouden innovaatiot maatalouden, vesiviljelyn ja metsitalouden sekd
kaupunkialueiden vilisilld rajapinnoilla;
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— Maankdyttd, = maaseudun  kehittdminen  ja  alueelliset  yhteydet;
maaseutualueiden sosiaalisten, kulttuuristen, taloudellisten ja ympéristollisten
voimavarojen hyddyntdminen uusia palveluja, liikketoimintamalleja, arvoketjuja
ja julkisia hyddykkeitd varten;

— Digitaaliset innovaatiot maataloudessa, metsitaloudessa sekd arvoketjuissa ja

maaseutualueilla hyodyntdmilld saatavilla olevia tietoja ja kehittamalla
infrastruktuuria, teknologioita ja hallintomalleja;

— Maatalouden tieto- ja innovointijirjestelmdt ja niiden yhteenliittdminen eri
mittakaavoissa; osaamisen kehittdminen ja tiedon jakaminen.

5.2.4. Meret ja valtameret

Merien ja valtamerien luonnonpddoma ja ekosysteemipalvelut tarjoavat merkittévid
sosioekonomisia ja hyvinvointiin liittyvid etuja. Niiden tarjoamat mahdollisuudet ovat
vaarassa, koska ihmisten aiheuttamat ja luonnolliset stressitekijit, kuten saastuminen,
litkakalastus, ilmastonmuutos, merenpinnan nousu ja ddrimmaéiset sddolosuhteet, aiheuttavat
vakavia paineita. Jotta voidaan estdd merien ja valtamerien joutuminen tilaan, josta ei ole
paluuta, on vahvistettava tietdmystd ja ymmarrystd, jotta voidaan kestdvélld tavalla hallita,
suojella ja ennallistaa meren ja rannikon ekosysteemejd ja estdd merien saastumista
parannetun ja vastuullisen valtamerien hallinnointikehyksen puitteissa. Tdémi koskee myds
tutkimusta, jonka avulla voidaan vapauttaa merien ja valtamerien hyddyntdmattomia
taloudellisia mahdollisuuksia Tarkoituksena on tuottaa enemmén ruokaa ilman, ettd lisdtdin
meriin kohdistuvia paineita, sekd lievittdd maaperdn ja makean veden luonnonvaroihin
kohdistuvia paineita. Tarvitaan kumppanuuteen perustuvia ldhestymistapoja, mukaan lukien
merialue- ja makroaluestrategiat, jotka ulottuvat EU:n ulkopuolelle (esimerkiksi Vilimerelle,
Itamerelle, Mustallemerelle, Atlantille, Karibianmerelle ja Intian valtamerelle), Lisdksi on
edistettivd kansainviliseen valtamerten hallinnointiin liittyvid sitoumuksia, United Nations
Decade of Ocean Science for Sustainable Development -hankkeen kaltaisia aloitteita ja meren
biologisen monimuotoisuuden sdilyttdimiseen liittyvid sitoumuksia aloilla, jotka ulottuvat
kansallista lainkdyttovaltaa laajemmalle.

Pddlinjat
—  Kestdvé meri- ja valtameriviljely, elintarvikkeiden hankkimiseksi harjoitettava
kalastus ja meriviljely, mukaan lukien vaihtoehtoiset proteiininlédhteet yhdessi

lisddntyneen elintarviketurvallisuuden  ja -omavaraisuuden sekd
ilmastonmuutokseen sopeutumisen kanssa;

— Merien ekosysteemien selviytymiskyvyn vahvistaminen ja sen kautta merien ja
valtamerien terveyden varmistaminen, luonnon ja ihmisten aiheuttamien
paineiden, kuten saastumisen ja muovien, rehevoitymisen, happamoitumisen ja
merenpinnan nousun torjuminen ja niiden lieventiminen ottaen huomioon
maan ja meren vilinen rajapinta sekd kiertotalouteen perustuvan
ldhestymistavan edistdminen;

— Valtamerien hallinnointi maailmanlaajuisella ja alueellisella tasolla, jotta
varmistetaan merien ja valtamerien luonnonvoimavarojen sdilyttdminen ja
kestava kaytto;
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5.2.5.

— Teknologiat valtameren (merenpohjan, vesimassan ja vedenpinnan) digitaalisia
yhteyksid ja yhteisdjd varten maalta késin tapahtuvissa, ilmastoon, avaruuteen
tai sddhdn liittyvissd toiminnoissa; niitd edistetdfn eurooppalaiseen avoimen
tieteen pilvipalveluihin kuuluvan sinisen pilven kautta;

- Seuranta- ja ennakointi-/ennustusvalmiudet, mukaan lukien merenpinnan
nousu ja muut luonnonuhat, esimerkiksi hy6kyaallot, tsunamit;

— Siniset arvoketjut, merialueiden monikayttd ja meriltd ja valtameriltd saatavan
uusiutuvan energian alan kasvu, mukaan lukien kestavét mikro- ja makrolevit;

— Luontoon perustuvat ratkaisut, jotka perustuvat meren ja rannikon
ekosysteemien dynamiikkaan, biologiseen monimuotoisuuteen ja moniin
ekosysteemipalveluihin, mikd mahdollistaa systeemiset ldhestymistavat merien
ja valtamerien luonnonvarojen kestivddn hyddyntdmiseen sekd edistdd
ympéristonsuojelua, rannikkoalueiden hoitoa ja  ilmastonmuutokseen
sopeutumista;

— Sininen innovointi, mukaan lukien sininen ja digitaalinen talous, joka kattaa
rannikkoalueet, rannikkokaupungit ja satamat ja jonka avulla voidaan vahvistaa
rannikkoalueiden kestdvyyttd ja lisdstd kansalaisten etuja.

— Parempi késitys valtamerien roolista ilmastonmuutoksen hillinnéssd ja siithen
sopeutumisessa.

Elintarvikejdrjestelmdit

Viestonkasvun, resurssien niukkuuden ja liikakdyton, ympériston pilaantumisen,
ilmastonmuutoksen ja muuttolitkkeen yhteisvaikutukset aiheuttavat
ennenndkemdttomid haasteita, jotka edellyttidvit elintarvikejdrjestelmian muutosta
(FOOD 2030).” Nykyinen elintarviketuotanto ja -kulutus ovat suurelta osin
kestaméittomid, ja aliravitsemuksen taakka on kaksitahoinen: samaan aikaan esiintyy
sekd aliravitsemusta ettd lihavuutta. Tulevien elintarvikejirjestelmien on toimitettava
riittdvdn turvallisia, terveellisid ja laadukkaita elintarvikkeita kaikille. Tdma
edellyttaa resurssitehokkuutta, kestiavyyttd (mukaan luettuina
kasvihuonekaasupddstdjen ja jdtteiden syntymisen vidhentdminen), yhteyksien
luomista maa- ja merialueiden vilille, elintarvikehdvikin vdhentdmistd, meristi ja
valtameristd perdisin olevien elintarvikkeiden kokotuotannon lisddmistd ja sitd, ettd
"elintarvikkeiden koko arvoketju" ulottuu tuottajilta kuluttajille ja toisinpdin. Tamén
on tapahduttava yhdessi tulevaisuuden elintarviketurvallisuusjérjestelmén
kehittdmisen kanssa sekd sellaisten tyokalujen, teknologioiden ja digitaalisten
ratkaisujen suunnittelun, kehittdimisen ja toimittamisen kanssa, jotka tarjoavat
merkittdvid etuja kuluttajille ja parantavat elintarvikkeiden arvoketjun kilpailukykya
ja kestdvyyttd. Lisdksi on tarpeen edistdd kayttdytymismuutoksia elintarvikkeiden
kulutuksessa ja tuotantomalleissa sekd saada mukaan alkutuottajat, teollisuus (pk-
yritykset mukaan lukien), vihittdiskauppiaat, elintarviketoimialat, kuluttajat ja
julkiset palvelut.

Pdidlinjat
— Ihmisten hyvinvointia edistidvit kestivit ja terveelliset ruokavaliot koko heidén
eldmédnsi ajan;

9
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Yksilollinen ravitsemus erityisesti haavoittuvassa asemassa oleville ryhmille,
jotta lievennetddn ruokavalioon ja tarttumattomiin tauteihin liittyvid
riskitekijoita;

Kuluttajien kdyttdytyminen, eldméintapa ja motiivit, sosiaalisten innovaatioiden
ja yhteiskunnallisen osallistumisen edistiminen terveyden ja ympériston
kestdvyyden parantamiseksi elintarvikkeiden koko arvoketjussa;

Nykyaikaiset elintarviketurvallisuus- ja todentamisjérjestelmait, jotka lisddvit
kuluttajien luottamusta elintarvikejirjestelméén;

Elintarvikejérjestelmén vaikutus ilmastonmuutoksen hillitsemiseen ja siihen
sopeutumiseen, mukaan lukien mikrobiomien, unohdettujen viljelykasvien ja
vaihtoehtoisten proteiinien mahdollisuuksien tutkiminen ja niiden kaytto;

Ympériston kannalta kestdvit, kiertoon perustuvat ja resurssitechokkaat, maalta
ja mereltd perdisin olevat elintarvikejirjestelmét, joissa pyritddn siihen, ettei
elintarvikejétettd synny koko elintarvikejarjestelméssd, kayttimalld uudelleen
elintarvikkeita ja biomassaa ja kierrattdmailld elintarvikejétteitd sekd uusien
elintarvikepakkausten ja yksil6llisten ja paikallisten elintarvikkeiden kysynnin
avulla;

Innovointi- ja elintarvikejirjestelmét paikan pdilld tapahtuvalle innovoinnille
ja yhteisdjen voimaannuttaminen, reilun kaupan ja hinnoittelun edistiminen,
osallisuus ja kestdvyys teollisuuden, paikallisviranomaisten, tutkijoiden ja
yhteiskunnan vilisten kumppanuuksien avulla.

5.2.6.  Biopohjaiset innovointijdrjestelmdit

Biopohjainen innovointi luo perustan siirtymiselle pois fossiilipohjaisesta taloudesta. Se
kattaa biomassan kestévin hankinnan ja teollisen jalostamisen sekéd maalta ja mereltd saatavan
biomassan muuntamisen biomateriaaleiksi ja -tuotteiksi. Se hyddyntdd my0s elollisten
luonnonvarojen, biotieteiden ja teollisen bioteknologian mahdollisuuksia uusien 16ytojen,
tuotteiden ja prosessien kannalta. Biopohjainen innovointi, mukaan lukien teknologiat, voi
tuoda uusia taloudellisia toimintoja ja ty6llisyyttd alueille ja kaupunkeihin, edistdd maaseudun
ja rannikkoalueiden elvyttdmistd ja vahvistaa biotalouden kiertoa.

Pddlinjat

Kestdvit biomassan hankinta- ja tuotantojdrjestelmidt, joissa keskitytddn
korkean arvon omaaviin sovelluksiin ja kayttotarkoituksiin, sosiaaliseen ja
ekologiseen kestivyyteen, vaikutuksiin, joita aiheutuu ilmastoon ja biologisen
monimuotoisuuden vdhentdmisen torjumisen tavoitteisiin ja  yleiseen
resurssitehokkuuteen;

Biotieteet ja niiden ldhentyminen digitaalisiin teknologioihin, jotta elollisia
luonnonvaroja voidaan etsid ja ymmaértdd seka kayttda kestévasti;

Biopohjaiset arvoketjut, materiaalit, mukaan lukien Iluontoa jiljittelevit
materiaalit, tuotteet ja prosessit, joilla on uusia ominaisuuksia, toimintoja ja
parannettu  kestivyys (mukaan lukien  kasvihuonekaasupddstojen
viahentdminen), edistimidlld biomassaa laajemmin kayttdvien, kehittyneiden
biojalostamojen kehittdmista ;
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— Bioteknologia, mukaan lukien monialainen huipputason bioteknologia, jota
sovelletaan kilpailukykyisiin, kestdviin ja uusiin teollisiin prosesseihin,
ympiristopalveluihin ja kulutustuotteisiin'’;

— Bioperdisen  talouden  kiertomaisuus, joka  toteutuu teknologisen,
systemaattisen, sosiaalisen ja litketoimintamallin innovoinnin kautta, kasvattaa
radikaalisti elollisten luonnonvarojen yksikkokohtaista arvoa, kun kyseiset
luonnonvarat pidetidén taloudessa pidempdin ja tuetaan biomassan porrastetun
kdyton periaatetta tutkimuksen ja innovoinnin avulla;

— Kattavat biotalouden mallit, joissa eri toimijat osallistuvat arvon luomiseen ja
maksimoivat yhteiskunnalliset vaikutukset.

— Lisdantynyt ymmaérrys biopohjaisen talouden rajoista ja sen synergioista ja
kompromisseista terveen ympériston kanssa.

5.2.7.  Kiertoon perustuvat jdrjestelmdit

Kiertomaiset tuotanto- ja kulutusjérjestelmét tarjoavat etuja Euroopan taloudelle vihentdmalla
riippuvuutta luonnonvaroista ja lisdadamalla yritysten kilpailukykyd. Ne tarjoavat etuja myos
Euroopan kansalaisille luomalla uusia tydpaikkoja ja vihentdmalld ympéaristoon ja ilmastoon
kohdistuvia paineita. Teollisuuden muutosten lisdksi siirtyminen védhédpdistdiseen ja
resurssitehokkaaseen kiertotalouteen edellyttid myos laajempaa jéarjestelmian muutosta, jonka
on perustuttava jarjestelmallisiin ekoinnovatiivisiin ratkaisuihin, uusiin
litkketoimintamalleihin, markkinoihin ja investointeihin. Ne mahdollistavat infrastruktuurin,
sosiaaliset innovointimuutokset kuluttajien kayttdytymisessd sekd hallinnointimallit, jotka
edistdviat useiden sidosryhmien yhteistyotd sen varmistamiseksi, ettd tavoitellulla
jarjestelmamuutoksella saavutetaan paremmat taloudelliset, ymparistoon liittyvit ja sosiaaliset
tulokset!!. Kansainvilisen yhteistyon avaaminen on tirkedi tiedon vertailukelpoisuuden,
tuottamisen ja jakamisen sekd toimien padllekkdisyyksien vélttimisen takia esimerkiksi
kansainvélisten aloitteiden, kuten kansainvilisten luonnonvarojen kestdvaa hallintaa edistdvan
kansainvélisen paneelin, kautta.
Pddlinjat
— Systeeminen  siirtyminen resurssitechokkaaseen kiertotalouteen, uudet
paradigmat  kuluttajien  vuorovaikutuksessa, uudet liiketoimintamallit
resurssitehokkuutta ja ymparistotehokkuutta varten; tuotteet ja palvelut, jotka

edistdvidt resurssitechokkuutta koko elinkaaren ajan; jakelu-, uudelleenkdytto-,
korjaus-, uudelleenvalmistus-, kierrétys- ja kompostointijérjestelmét;

— Mittarit ja indikaattorit kiertotalouden ja elinkaaren suorituskyvyn
mittaamiseksi; hallintajdrjestelmit, jotka nopeuttavat kiertotalouden
laajenemista ja resurssitechokkuutta samalla kun luodaan markkinoita
uusiomateriaaleille; monisidosryhméinen ja arvoketjun 14pi kulkeva yhteistyo;
investointivéilineet Kiertotaloutta varten;

10
11

Terveysalan bioteknologian sovelluksia késitellddn tdmén pilarin terveysklusterissa.
Kehdmadisten jarjestelmien toiminnot tdydentdvit digitaalisen ja teollisuuden klusterin vdhahiilistd ja
puhdasta teollisuutta.
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Ratkaisut kaupunkien, kaupunkien ldhelld olevien alueiden kestdvéddn ja
uudistuvaan kehitykseen yhdentdmélld kiertotalouden muutos luontoon
perustuviin  ratkaisuihin sekd teknologisiin, digitaalisiin, sosiaalisiin,
kulttuurisiin ja alueellisiin hallinnointiin liittyviin innovaatioihin;

Ekoinnovointi vaarallisten aineiden ja kemikaalien aiheuttaman ympériston
pilaantumisen ehkiisemiseksi ja korjaamiseksi; etsitdin myos kemikaalien,
tuotteiden ja jétteiden vilisté rajapintaa;

Vesivarojen kiertoon perustuva kéyttd, mukaan lukien veden kysynnidn
viahentdminen, hivikkien ehkiiseminen, veden uudelleenkdytto, kierritys ja
jateveden arvottaminen sekd hallinnointimallit dlykkd&seen vesivarojen
jakamiseen, pilaantumisldhteiden kisittelemiseen ja muiden vesivaroihin
kohdistuvien paineiden torjumiseen.
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6. YHTEISEN TUTKIMUSKESKUKSEN TOTEUTTAMAT MUUT KUIN
YDINALAN SUORAT TOIMET

6.1. Periaatteet

Korkealaatuinen ja luotettava ndyttd on keskeistd hyvien julkisten politiitkkojen kannalta.
Uudet aloitteet ja ehdotukset EU:n lainsdddidnnostd edellyttivdt avointa, kattavaa ja
tasapainoista ndyttod, kun taas politiikkkojen tdytintoonpano edellyttdd néytt6d niiden
vaikutusten ja edistymisen mittaamiseksi ja seuraamiseksi.

Yhteinen tutkimuskeskus antaa lisdarvoa EU:n politiikkaan, koska sen tieteentekeminen on
huipputasoista, monitieteellistd ja riippumatonta kansallisista, yksityisistd ja muista ulkoisista
eduista. Koska se palvelee kaikkia EU:n politiikan aloja, se tarjoaa monialaista tukea, jota
poliittiset pddttdjat tarvitsevat vastatakseen yhd monimutkaisempiin yhteiskunnallisiin
haasteisiin. Yhteisen tutkimuskeskuksen riippumattomuus erityisistd eduista ja sen asema
tieteellis-teknisend ~ vertailulaitoksena ~ antavat  sille ~ mahdollisuuden  helpottaa
yhteisymmaérryksen rakentamista sidosryhmien ja poliittisten paittdjien vililld ja auttaa
ratkaisemaan arkaluonteisia tilanteita. Koska yhteiselld tutkimuskeskuksella on valmiudet
vastata politiikan tarpeisiin nopeasti, ne tdydentavat vilillisid toimia, joilla pyritddn tukemaan
pitempikestoisia poliittisia tavoitteita.

Yhteinen tutkimuskeskus tekee omaa tutkimusta ja on strateginen osaajien, tietojen, datan ja
pitevyyden hallinnoija, joka toimittaa korkealaatuista ja asiaankuuluvia ndyttod dlykkaampié
politilkkoja varten. Tdmédn saavuttamiseksi Yhteinen tutkimuskeskus toimii yhdessé
maailman parhaiden organisaatioiden kanssa sekd kansainvilisten, kansallisten ja alueellisten
sidosryhmien kanssa. Sen tutkimus edistdd Euroopan horisontti -puiteohjelman yleisid
tavoitteita ja painopisteitd, ja se keskittyy Euroopan poliittisiin painopisteisiin tukemalla
Eurooppaa, joka on turvallinen, vauras, kestivi, sosiaalinen ja vahvempi maailmanlaajuisella
tasolla.

6.2. Toiminta-alat
6.2.1.  Tietopohjan vahvistaminen poliittista pddtoksentekoa varten
Tietimys ja tieto lisddntyvit rdjadhdysmaéisesti. Jotta poliittiset pééttdjat voisivat tulkita ja
hyodyntdd tietoja, niitd on tarkistettava ja suodatettava. Lisdksi tarvitaan monialaisia
tieteellisid menetelmid ja analyyttisid vdlineitd kaikkien komission yksikdiden kéyttoon, jotta
voidaan erityisesti ennakoida tulevia yhteiskunnallisia haasteita ja tukea sdédntelyn
parantamista. Tahdn sisdltyy innovatiivisia prosesseja, jotta sidosryhmit ja kansalaiset
osallistuvat paitoksentekoon.
Pddlinjat
- Mallinnus, mikrotaloudellinen arviointi, riskinarviointimenetelmat,
laadunvarmistusvilineet mittauksia varten, seurantajirjestelmien suunnittelu,
indikaattorit ja tulostaulut, herkkyysanalyysi ja auditointi, elinkaariarviointi,
tiedon- ja tekstinlouhintavélineet, (massa)data-analyysi ja -sovellukset,
muotoilu ajattelu, tulevaisuuden ndkymid kartoittavat toimet, ennakoivat

tutkimukset, kéyttdytymisen tutkimus sekd sidosryhmien ja kansalaisten
osallistuminen;
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Tieto- ja kompetenssikeskukset;
Kéytiantoyhteisot ja foorumit tietimyksen vaihtoa varten;

Tietojen hallinta, tietojen jakaminen ja johdonmukaisuus.

6.2.2. Maailmanlaajuiset haasteet

Yhteinen tutkimuskeskus antaa panoksensa erityisiin EU:n politiikkoihin ja sitoumuksiin,
joita kisitellddn viidessd maailmanlaajuisten haasteiden klusterissa, ja erityisesti EU:n
sitoumuksiin saavuttaa kestdvén kehityksen tavoitteet.

Pddlinjat

1. Terveys

Tieteellinen ja tekninen poliittinen tuki parempia kansanterveyden ja
terveydenhuollon jdrjestelmid varten, mukaan lukien laddkinnélliset laitteet ja
terveysteknologian arvioinnit, tietokannat, digitalisaatio;

Kemiallisten aineiden ja epdpuhtauksien aiheuttamien mahdollisten terveys- ja
ympéristoriskien turvallisuusarviointimenetelmat;

Euroopan unionin vaihtoehtoisten tutkimusmenetelmien vertailulaboratorio ;

Laadunvarmistusvilineet, kuten sertifioidut vertailumateriaalit terveyteen
liittyville biologisille merkkiaineille;

Tutkimus uusista terveysongelmista ja terveysuhista.

2. Osallistava ja turvallinen yhteiskunta

Tutkimus, joka koskee epitasa-arvoa, koyhyyttd ja syrjdytymistd, sosiaalista
liikkkuvuutta, kulttuurien monimuotoisuutta ja taitoja; talouteen ja
yhteiskuntaan kohdistuvien sosiaalisten, véestdtieteellisten ja teknologisten
muutosten arviointi;

Tuki kulttuuriperinndn séilyttdmiselle;
Muuttoliikettd ja vdestorakennetta koskeva tietokeskus;
Katastrofiriskien hallinnan tietokeskus;

Turvallisuuskdytintdjen tukeminen kriittisten infrastruktuurien ja julkisten
tilojen  suojelemisessa, CBRN-E-aineiden (kemiallisten, biologisten,
radiologisten, ydin- ja rdjdhdysaineiden) sekéd hybridiuhkien, rajavalvonnan ja
asiakirjojen turvallisuuden sekd terrorismin torjuntaan liittyvien tietojen ja
tiedustelun alalla;

CBRN-E-aineiden havaitsemiseen liittyvit teknologiat, biometriset jarjestelmat
ja tiedonhankintamenetelmait;

Tuki EU:n turvallisuusasemalle maailmassa; unionin puolustusteollisuuden
kilpailukyvyn ja innovoinnin arviointi; turvallisuuden ja puolustuksen vilisten
synergioiden hyddyntdminen;

Tutkimus, joka koskee vahvistettuja kyberturvallisuuden mahdollisuuksia,
kyberuhkien sietokykyai ja kyperpeloitteita.

3. Digitaalisuus ja teollisuus
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Digitalisaation vaikutukset, joissa keskitytddn uusiin ja kehittyviin tieto- ja
viestintiteknologioihin, kuten koneoppimiseen ja tekodlylaskentaan,
hajautettuihin tilikirjoihin, esineiden internetiin ja suurteholaskentaan;

Digitalisaatio  yksittéisilld  aloilla, kuten  energiassa, liikenteessd,
rakentamisessa, terveydessa ja hallinnoinnissa;

Teollinen metrologia ja laadunvarmistusvélineet dlykk&4n valmistuksen alalla;

Nanoteknologian ja muiden kehitystd vauhdittavien keskeisten teknologioiden
tutkimus;

Tutkimus, joka koskee parasta kiytettdvissi olevaa tekniikkaa,
ympdristdasioiden hallintaa, teknistaloudellisia analyysejd, teollisten prosessien
elinkaaren arviointia, jdtehuoltoa, veden uudelleenkéyttod, raaka-aineita,
kriittisid raaka-aineita sekd laatuvaatimuksia, jotka liittyvédt hyodynnettyihin
materiaaleihin. Kaikki edelld mainitut asiat tukevat kiertotaloutta;

Copernicus-toimien toteuttaminen;

Tekninen  ja tieteellinen tuki EU: n maailmanlaajuisille
satelliittinavigointijirjestelmille.

4. Ilmasto, energia ja liikkkuvuus

Tuki EU:n ilmasto-, energia- ja liikennepolitiikkojen tdytdntdonpanolle,
siirtymiselle véhdhiiliseen talouteen ja strategioille irtautumiseksi hiilestd
vuoteen 2050 mennessd; yhdennettyjen kansallisten ilmasto- ja
energiasuunnitelmien analyysi; hiilestd irtautumisen suunnitelmien arviointi
kaikilla aloilla, mukaan lukien maatalous sekd maankdyttd, maankdyton
muutos ja metsétalous;

Haavoittuvien ekosysteemien ja kriittisten talouden alojen ja infrastruktuurien
riskinarviointi, jossa keskitytdin sopeutumisstrategioihin;

Energiaunionin tutkimus. ja innovointi ulottuvuuden analyysi; EU:n
kilpailukyvyn arviointi maailmanlaajuisilla puhtaan energian markkinoilla;

Uusiutuvien energiamuotojen ja puhtaan energian tuotantoteknologioiden
kayttdonoton arviointi;

Rakennusten, &lykkdiden ja kestdvien kaupunkien sekd teollisuuden
energiankdyton arviointi;

Energian varastoinnin tekninen ja sosioekonominen analyysi, jossa kisitelldin
erityisesti alojen liittdmistd yhteen ja akkuja;

EUmn energian toimitusvarmuuden analyysi, mukaan lukien
energiainfrastruktuuri ja energiamarkkinat;

Tuki energiasiirtymille, mukaan lukien kaupunginjohtajien energia- ja
ilmastosopimus sekd puhdas energia EU:n saarille, herkille alueille ja
Afrikalle;

Yhdennetty analyysi vuorovaikutteisen, verkkoon liitetyn ja automatisoidun
litkkkumisen kayttoonotosta;

Akkuteknologian seuraavan sukupolven kehityksen ja kédyttoonoton yhdennetty
analyysi;
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— Yhdenmukaistetut testausmenettelyt ja ajoneuvojen hiilidioksidipdéstdjen ja
ilman epdpuhtauspéddstdjen markkinavalvonta, innovatiivisten teknologioiden
arviointi;

— Alykkidn liikenteen, liikenteen hallintajirjestelmien ja liikenneruuhkien
indikaattorien arviointi;

— Vaihtoehtoisten polttoaineiden ja niihin liittyvien infrastruktuuritarpeiden
analyysi.

5. Elintarvikkeet ja luonnonvarat

— Tutkimus, joka liittyy maahan, maaperddn, metsitalouteen, veteen ja merien
luonnonvaroihin, raaka-aineisiin ja biologiseen monimuotoisuuteen, jotta
voidaan tukea luonnon péddoman tehokasta sdilyttdmistd, korjaamista ja
kestdvaa kdyttod, mukaan lukien kestdva luonnonvarojen hallinta Afrikassa;

— Maailmanlaajuisen elintarvike- ja ravitsemusturvan tietokeskus;

— [lmastonmuutoksen arviointi ja mahdolliset hillitsemis- ja
sopeutumistoimenpiteet maatalous- ja kalastuspolitiikassa, mukaan lukien
elintarviketurva;

— EU:n ja naapurimaiden maatalousresurssien seuranta ja ennustaminen;

— Tutkimus, joka liittyy kestdvadn ja taloudellisesti kannattavaan vesiviljelyyn ja
kalastukseen sekd siniseen kasvuun ja siniseen talouteen;

— Varmennetut menetelmit, laboratorioiden pitevyystestit ja uudet analyyttiset
vilineet elintarviketurvapolitiikan toteuttamiseksi;

— EU:n vertailulaboratoriot, jotka kisittelevit rehujen lisdaineita, muuntogeenisia
organismeja ja elintarvikkeen kanssa kosketuksiin joutuvia materiaaleja;

—  Elintarvikepetoksiin ja elintarvikkeiden laatuun keskittyvé tietokeskus;

— Biotalouden tietokeskus.

6.2.3.  Innovointi, taloudellinen kehitys ja kilpailukyky

Yhteinen tutkimuskeskus edistdéd innovointia ja teknologiansiirtoa. Se tukee sisdmarkkinoiden
toimintaa ja unionin talouden hallintaa. Se edistdd sellaisten politiikkkojen kehittdmistd ja
seurantaa, jotka kohdistuvat entistd sosiaalisempaan ja kestivampédin Eurooppaan. Se tukee
EU:n ulkoista ulottuvuutta ja kansainvilisid tavoitteita sekd auttaa edistimdidn hyvaa
hallintotapaa. Hyvin toimivat sisdmarkkinat, joilla on vahva talouden ohjausjérjestelmi ja
oikeudenmukainen sosiaalinen jérjestelmd, edistdvét innovointia ja kilpailukykyé.

Pddlinjat
— Innovointipolitiikan analysointi;
— Taloudellinen, rahoituksellinen ja verotuksellinen analyysi;

— Esinormatiivinen tutkimus ja testaus yhdenmukaistamista ja standardointia
varten;

— Varmennettujen vertailumateriaalien tuottaminen;

- Markkinavalvontatoimet;
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— Teollis- ja tekijdnoikeuksien hallinnointi;
— Teknologiansiirtoyhteistyon edistiminen.
6.2.4. Tieteellinen huippuosaaminen

Yhteinen tutkimuskeskus pyrkii huippuosaamiseen tutkimuksessa ja laaja-alaiseen
yhteistyohon huipputason tutkimuslaitosten kanssa maailmanlaajuisesti. Se toteuttaa
tutkimusta uusilla tieteen ja teknologian aloilla ja edistdd avointa tiedettd ja avointa tietoa seka
tiedon siirtdmista.

Pddlinjat

— Kokeilevat tutkimusohjelmat;

— Aihekohtaiset yhteistyo- ja vaihto-ohjelmat tutkimuslaitosten ja tutkijoiden
kanssa;

— Pédsy yhteisen tutkimuskeskuksen tutkimusinfrastruktuureihin;
— Tutkijoiden ja kansallisten asiantuntijoiden kouluttaminen;

— Avoin tiede ja avoimet tiedot.

6.2.5. Alueellinen kehittiminen ja tuki jasenvaltioille ja alueille

Yhteinen  tutkimuskeskus  osallistuu  alue- ja  kaupunkipolitilkkaan  keskittyen
innovointijohtoiseen aluekehitykseen ja alueiden vilisten erojen vdhentdmiseen. Se tarjoaa
myo0s teknistd apua jésenvaltioille ja kolmansille maille ja tukee EU:n lainsdddédnnén ja
toimien tdytdntéonpanoa.

Pddlinjat
— Alueellisten ja kaupunkipolitiikkojen tdytdntdonpano, dlykkaat

erikoistumisstrategiat, strategiat siirtymdalueiden taloudelliseen muutokseen,
yhdennetyt kaupunkikehitysstrategiat ja -tiedot;

—  Paikallisten ja alueellisten toimijoiden valmiuksien kehittdiminen
makroaluestrategioiden toteuttamiseksi;

—  Aluepolitiikkojen osaamiskeskus;

— Pyynnostd annettava neuvonta ja yksiloity tuki jdsenvaltioille, alueille tai
kaupungeille, myds Science4Policy-alustojen  virtuaalisen  verkoston
vilityksella.
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III PILARI
AVOIN INNOVOINTI

Avoin innovointi on ratkaisevan tirkedd EU:lle, jotta se voi jatkossakin luoda vaurautta
kansalaisilleen ja wvastata tulevaisuuden haasteisiin. Sen toteuttaminen edellyttdd
jérjestelmadllistd, monialaista ja monipuolista l&hestymistapaa. Euroopan taloudellinen kehitys,
sosiaalinen hyvinvointi ja eldiménlaatu perustuvat sen kykyyn parantaa tuottavuutta ja kasvua,
miké vuorostaan riippuu voimakkaasti sen innovointikyvystd. Innovointi on keskeinen tekija
myo6s EU: n edessi olevien tirkeiden haasteiden ratkaisemisessa.

Innovointi on myods Euroopan horisontti -puiteohjelman ydin, kuten se on ollut aiemmissakin
ohjelmissa. Uusien ideoiden, tuotteiden ja prosessien etsiminen on Euroopan horisontti -
puiteohjelman tavoitteiden ja toimintatapojen perustana aina strategisesta ohjelmoinnista
ehdotuspyyntoihin, ja se on mukana kaikissa tuetuissa hankkeissa niiden alusta loppuun
saakka, "sinisen taivaan" tutkimuksesta teollisiin tai teknologisiin etenemissuunnitelmiin ja
missioihin.

Innovointi ansaitsee kuitenkin vield erityistoimenpiteitd, silld EU:n on pééttavaisesti
parannettava edellytyksid ja ympdéristdd, joissa Euroopan innovaatiotoiminta voi menestya,
jotta toimijat jakavat ideoita nopeasti innovointiekosysteemissi ja uudet ideat ja teknologiat
muutetaan viipymaéttd tulevaisuuden tuotteiksi ja palveluiksi, joita EU tarvitsee paistikseen
tavoitteisiin.

Viime vuosikymmenien aikana on ndhty merkittdvien ja maailmanlaajuisten uusien
markkinoiden = syntyminen  viihde-,  media-,  terveydenhuolto-, = majoitus- ja
vahittdismyyntialoilla. Nami markkinat perustuvat tieto- ja viestintdtekniikan, biotekniikan,
internetin ja alustatalouden ldpimurtoinnovaatioihin. Niitd markkinoita luovia innovaatioita,
jotka vaikuttavat koko EU:n talouteen, kdyttivat nopeasti kasvavat ja usein myos uudet
yritykset. Mutta vain muutamat niistd ovat perdisin EU:sta.

Uusi maailmanlaajuinen ldpimurtoinnovaatioiden aalto on kehittyméssd, ja se perustuu
"syvillisemmén tekniikan" teknologioihin, kuten lohkoketjuihin, tekodlyyn, genomiikkaan ja
robotiikkaan sekd muihin teknologioihin, jotka voivat tulla my6s yksittéisiltd innovaattoreilta
ja kansalaisyhteis6iltd. Niille on yhteistéd se, ettd ne ovat muotoutumassa eri teknologioiden,
teollisuudenalojen ja tieteenalojen vélisessa risteyksessi, ne tarjoavat radikaalisti uusia tuote-,
prosessi-, palvelu- ja liiketoimintayhdistelmid ja niilld on mahdollisuuksia avata uusia
markkinoita maailmanlaajuisesti. Ne vaikuttavat myds muihin aloihin, kuten valmistukseen,
rahoituspalveluihin, liikenteeseen tai energiaan.

Euroopan on ratsastettava tuolla aallolla. Se on hyvissd asemissa, kun uusi aalto tulee
"syvillisen tekniikan" aloille, kuten tekodlyyn, kvanttiteknologioithin ja puhtaisiin
energianlédhteisiin, joissa Euroopalla on tiettyjd kilpailuetuja tieteen ja tietimyksen suhteen.
Se voi my0s rakentaa toimintansa tiiviiseen julkisen ja yksityisen sektorin véliseen
yhteistyohon (esimerkiksi terveydenhuollossa tai energiassa).

Jotta Eurooppa voisi johtaa uutta ldpimurtoinnovaatiota, on vastattava seuraaviin haasteisiin:
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— Parannetaan tieteen muutosta innovaatioiksi, jotta voidaan nopeuttaa ideoiden,
teknologioiden ja kykyjen siirtdmistd tutkimusperustasta start-up-yrityksiin ja
teollisuuteen;

— Nopeutetaan teollisuuden muutosta: Euroopan teollisuus on jéljessd uusien
teknologioiden hyddyntdmisessd ja laajentamisessa: 77 prosenttia nuorista ja suurista
tutkimus- ja kehitystyotd tekevistd yrityksistd on Yhdysvalloissa tai Aasiassa ja vain 16
prosenttia on Euroopassa;

— Lisataan riskirahoitusta rahoituksen puutteiden korjaamiseksi: Euroopan innovaattorit
kdrsivdt riskirahoituksen véhdisestd tarjonnasta. Pddomasijoittaminen on keskeisessd
asemassa ldpimurtoinnovaatioiden muuttamisessa maailman johtaviksi yrityksiksi, mutta
Euroopassa sen médrd on alle neljinnes verrattuna Yhdysvaltojen ja Aasian médriin.
Euroopan on kurottava umpeen "kuoleman laakso", jossa ideat ja innovaatiot eivét péddse
markkinoille julkisen tuen ja yksityisten investointien vilisen kuilun takia, erityisesti
riskialttiiden ldpimurtoinnovaatioiden ja pitkédaikaisten investointien osalta;

— Parannetaan ja yksinkertaistetaan Euroopan toimintaympiristdd tutkimuksen ja
innovoinnin rahoittamiseksi ja tukemiseksi: rahoitusléhteiden moninaisuus tarjoaa
innovoijille monimutkaisen toimintaympériston. EU:n toimissa on tehtiva yhteistyota ja
niitd on koordinoitava muiden aloitteiden kanssa eurooppalaisella, kansallisella ja
alueellisella seka yksityiselld ja julkisella tasolla, jotta parannetaan ja yhdenmukaistetaan
valmiuksia ja tarjotaan kaikille eurooppalaisille innovoijille helppokulkuisia
toimintaymparistoja;

— Korjataan innovaatioekosysteemin hajanaisuus. Vaikka Euroopalla on yhd useampia
keskittymid, ne eivdt ole hyvin yhteydessé toisiinsa. Yritykset, joilla on kansainvilistd
kasvupotentiaalia, joutuvat selviytymiin kansallisten markkinoiden sirpaloitumisesta ja
eri kielisté, yrityskulttuureista ja sadnndisté.

Jotta EU voi selviytyd uudesta maailmanlaajuisesta ldpimurtoinnovaatioiden aallosta, sen tuki
lapimurtoinnovoijille edellyttdd joustavaa, yksinkertaista, saumatonta ja radtdloitya
lahestymistapaa. Lépimurtoinnovaatioiden ja laajentumisyritysten kehittimisen ja
kayttdonoton polititkan on oltava rohkeaa riskien ottamisessa, ja siind on otettava huomioon
edelld mainitut haasteet ja lisdttdvd arvoa yksittdisten jdsenvaltioiden toteuttamille
innovointitoiminnoille.

Euroopan horisontti -puiteohjelman avoimen innovoinnin pilarin tavoitteena on yhteistydssa
muiden EU:n polititkkkojen ja erityisesti InvestEU-ohjelman kanssa tuottaa téllaisia
konkreettisia tuloksia. Se perustuu kokemuksiin, jotka on saatu aiemmista puiteohjelmista,
erityisesti toimista, jotka koskevat tulevia teknologioita ja innovointia, (kuten tulevat ja
kehitteilld olevat teknologiat (FET), ja nopeutetun innovoinnin viline (FTI)), ja pk-yrityksié
(kuten pk-viline), mutta myos yksityistd ja yritysrahoitusta (kuten seitseminteen tutkimuksen
puiteohjelmaan siséltyvéd riskinjakorahoitusvéline, Horisontti 2020 -ohjelma (InnovFin
Equity)). Kaikki ndmi ovat osa Euroopan innovaationeuvoston pilottitoimia kaudelle 2018-
2020.
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Néiden kokemusten perusteella tdmédn pilarin  yhteydessd kéynnistetddn Euroopan
innovaationeuvosto (EIC), joka edistdd ldpimurtoinnovaatioita, joihin liittyy nopeita
laajentumismahdollisuuksia maailmanlaajuisella tasolla ja erityyppisié tarkoituksia palvelevia
toimintatyyppeji:

— Tuetaan tulevien ja kehittyvien ldpimurtoinnovaatioiden kehittdmist;

— Korjataan rahoituksen puutteita, jotka liittyvdt markkinoita luovien innovaatioiden
kehittdmiseen, kdyttoonottoon ja laajentamiseen;

— Lisétdan EU:n innovointituen vaikutuksia ja nikyvyytta.

Vaikka Euroopan innovaationeuvosto tukee suoraan ldpimurtoinnovaatioita, yleistd
ympaéristod, joka vaalii ja tuottaa tillaisia eurooppalaisia innovaatioita, on edelleen kehitettava
ja parannettava: Sen on oltava yhteinen eurooppalainen pyrkimys tukea innovaatioita
kaikkialla Euroopassa seké kaikissa ulottuvuuksissa ja muodoissa, mukaan lukien tdydentivét
EU:n ja kansalliset politiikat ja resurssit aina kuin se on mahdollista. Siksi téssd pilarissa
késitelldéin myds seuraavia asioita:

— Uudistetut ja tdydennetyt koordinointi- ja yhteistydmekanismit jdsenvaltioiden ja
assosiaatiomaiden kanssa, mutta my0s yksityisten aloitteiden kanssa, jotta voidaan
tukea kaikentyyppisid eurooppalaisia innovaatioekosysteemeja ja niiden toimijoita;

— Tuki Euroopan innovaatio- ja teknologiainstituutille (EIT) sekd osaamis- ja
innovaatioyhteisdille (KIC).

Liséksi jatkuvana pyrkimyksend on parantaa riskirahoitusvalmiuksia tutkimusta ja innovointia
varten Euroopassa ja siten tdmé pilari toimii tarvittaessa yhdessé InvestEU-ohjelman kanssa.
Horisontti 2020 InnovFin -ohjelmasta sekd ESIR-rahastosta saatujen onnistumisten ja
kokemusten pohjalta InvestEU-ohjelmalla parannetaan riskirahoituksen saatavuutta
rahoituskelpoisille tutkimusorganisaatioille, innovoijille ja yrittdjille, ja erityisesti pk-
yrityksille ja pienille mid cap -yrityksille seka sijoittajille.
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1. EUROOPAN INNOVAATIONEUVOSTO (EIC)

1.1. Toiminta-alat

EIC: n tavoitteena on tunnistaa, kehittdd ja ottaa kdyttoon disruptiivista innovaatiota ja
lapimurtoinnovaatioita (mukaan lukien teknologiat) ja tukea innovatiivisten yritysten nopeaa
laajentumista EU: n ja kansainviéliselld tasolla ideoista markkinoille.

EIC toteutetaan ensisijaisesti kahden toisiaan tdydentdvén vilineen avulla. Nimi ovat
Pathfinder for Advanced Research -viline teknologisen kehityksen varhaisia vaiheita varten
ja Accelerator -vdline innovointia ja markkinoille saattamista koskevia toimia varten, mukaan
lukien kaupallista kdyttoonottoa edeltdvissd vaiheissa ja yrityksen kasvaessa. Accelerator-
vilineen tarkoituksena on tarjota keskitetty palvelupiste ja yksi yhtendinen menetelmi seké
yhdistettyd rahoitusta, jossa yhdistetddn avustukset padomainvestointeihin. Lisdksi se voi
mahdollistaa lainat InvestEU-ohjelmassa.

Niilla kahdella toisiaan tdydentivélld toimella on yhteisid piirteita:

— Niissd keskitytddn ldpimurtoinnovaatioihin ja disruptiivisiin innovaatioihin, mukaan
lukien sosiaaliset innovaatiot, joiden avulla on mahdollista luoda uusia markkinoita,
toisin kuin ne, jotka keskittyvdt parantamaan nykyisid tuotteita, palveluita tai
litketoimintamalleja

— Ne ovat ldhinnéd alhaalta ylospdin suuntautuvia, avoimia kaikkien sektorien sekd
tieteen, teknologian ja sovellusten alojen innovaatioille mutta mahdollistavat myds
kohdennetun tuen nouseville ldpimurto- tai disruptiivisille teknologioille, joilla on
potentiaalista strategista merkitysta;

— Ne edistdvit innovaatioita, jotka kattavat erilaisia tieteellisid ja teknologisia aloja
(esimerkiksi yhdistden fysikaalisia ja digitaalisia aloja);

— Niissd keskitytddn innovoijiin, yksinkertaistetaan menettelyja ja hallinnollisia
vaatimuksia hyodyntdmilld haastattelujen kayttod sovellusten arvioimiseksi ja
nopean paitdksenteon varmistamiseksi;

— Niilld tuetaan riskialttiita innovaatioita, joissa markkinat eivdt voi vastata
teknologisiin, markkinoihin ja/tai sddntelyyn liittyviin riskeihin yksin tai ainoastaan
InvestEU-ohjelman rahoitusvélineiden tuella.

— Niitd hallinnoidaan proaktiivisesti virstanpylviilld, jotta edistystd voidaan mitata ja
projektit suunnata uudelleen tarpeen mukaan.

Taloudellisen tuen lisdksi innovoijat voivat kidyttdd Euroopan innovointineuvoston
yritysneuvontapalveluja, jotka tarjoavat projekteille valmennukseen ja mentorointiin liittyvaa
sekd teknistd apua, ja yhdistivit innovoijia vertaisryhmien, teollisten yhteistydkumppaneiden
ja sijoittajien kanssa. Innovoijien on myds helpompaa hyddyntdd asiantuntemusta, laitoksia
(kuten innovaatiokeskittymii'?) ja EU:n tukemien toimien yhteistydkumppaneita (myos

12 Niamd ovat julkisia tai yksityisid tiloja, jotka tarjoavat mahdollisuuden saada uusinta tietoa ja
asiantuntemusta digitaalisista ja niihin liittyvistd mahdollistavista tekniikoista, jotka ovat
valttimattomia yritysten kilpailukyvylle tuotannon, palvelujen ja liiketoimintaprosessien kannalta.
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Euroopan innovaatio- ja teknologiainstituutin (EIT) toimijoita, erityisesti sen osaamis- ja
innovointiyhteisdjen kautta).

Erityistd huomiota kiinnitetddn asianmukaisen ja tehokkaan tdydentdvyyden varmistamiseen
yksittdisten tai verkottuneiden jdsenvaltioiden aloitteilla, myds Eurooppa-kumppanuuden
muodossa.

1.1.1.  Pathfinder for Advanced Research -viline

Pathfinder-aloitteessa tarjotaan avustuksia riskialttiille ldpimurtoprojekteille, joissa tutkitaan
uusia alueita, joilla pyritddn kehittdiméddn tulevaisuuden mahdollisesti radikaaleja
innovatiivisia teknologioita ja uusia markkinamahdollisuuksia. Se perustuu kokemukseen,
joka on saatu seitsemédnnessd puiteohjelmassa ja Horisontti 2020 -ohjelmassa tuetuista,
tuleviin ja kehitteilld oleviin teknologioihin (FET) liittyvistd toimista, mukaan lukien
Horisontti 2020 -ohjelman tulevien ja kehitteilld olevien teknologioiden innovointiperustasta
sekd Horisontti 2020 -ohjelman pk-yrityksille kohdennetun instrumentin vaiheesta 1.

Pathfinder-aloitteen kokonaistavoitteena on edistid mahdollisia markkinoita luovia
innovaatioita, jotka syntyvdt kédnteentekevistd teknologisista ideoista, ja saattaa ne
demonstrointivaiheeseen tai liiketoimintamalleiksi tai -strategioiksi, jotta Accelerator-véline
tai muu markkinoiden kiyttoonottoratkaisu voi hyodyntdd niitd. Tatd tarkoitusta varten
Pathfinder-aloite tukee aluksi tieteellisen ja teknologisen tutkimuksen ja kehityksen
alkuvaihetta, mukaan lukien konseptin oikeaksi todistaminen ja prototyypit teknologian
kelpoisuuden vahvistamiseksi.

Pathfinder-véline toteutetaan pddasiassa jatkuvien ja avointen ruohonjuuritason
ehdotuspyyntdjen avulla, jotta se olisi tdysin avoin laaja-alaisille tutkimuksille, onnekkaista
sattumista aiheutuville mahdollisuuksille ja odottamattomille ideoille, késitteille ja 16ydoille.
Pathfinder-aloite tarjoaa my®s kilpailukykyisidi haasteita keskeisten strategisten tavoitteille, '
jotka  vaativat syviteknologista ja radikaalia ajattelua. Valittujen hankkeiden
uudelleenryhmittely aihekohtaisiin tai tavoiteldhtdisiin toimialoihin mahdollistaa pyrkimysten
kriittisen massan méérittimisen ja uusien monitieteisten tutkimusyhteisdjen jdsentdmisen.

Valittujen hankkeiden portfolioita'* kehitetééin ja tehostetaan edelleen, kutakin innovoijien
kehittdman vision mukaisesti, mutta ne my0s jaetaan tutkimus- ja innovaatioyhteison kanssa.
Pathfinder-aloitteen siirtymdtoimia toteutetaan, jotta innovoijat voivat péaéstd kaupalliseen
kehitykseen. Niitd  toimia ovat muun  muassa  demonstrointitoimet  ja
toteutettavuustutkimukset potentiaalisten liiketoimintatapausten arvioimiseksi ja ne tukevat
spin off- ja start-up-yritysten luomista. Ndméa Pathfinder-aloitteen siirtymdtoimet voivat myos
olla tdydentdvid avustuksia, jotka laajentavat aiempia ja meneillddn olevia toimia, tuovat uusia
kumppaneita, mahdollistavat yhteistyon portfoliossa ja kehittdvat monialaista yhteisoa.

Néihin voivat kuulua muun muassa tekodly, kvanttiteknologiat, biokontrollit tai toisen sukupolven
digitaaliset kaksoset tai muut aiheet, jotka on yksildity Horisontti Eurooppa -ohjelman strategisessa
ohjelmoinnissa (my0s jésenvaltioiden verkottuvissa ohjelmissa).

Niihin voi kuulua my6s Horisontti 2020 -ohjelmissa (kuten FET) valittuja hankkeita. Néihin voi kuulua
my6s muita EU:n tukemia asiaan kuuluvia toimia sekd rahoitettu huippuosaamismerkki, joka on
perdisin Pathfinder-vélineesta.
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Pathfinder -viline on avoin kaikentyyppisille innovoijille aina yksityishenkiloistd
yliopistoihin, tutkimusorganisaatioihin ja yrityksiin, erityisesti start up -yrityksiin ja pk-
yrityksiin sekd yksittéisistd edunsaajista monitieteellisiin yhteenliittymiin. Suuria yrityksid ei
sallita yksittdisten edunsaajien hankkeiden osalta. Pathfinder toteutetaan tiiviissd yhteistydssi
Euroopan Horisontti -ohjelman muiden osien kanssa, erityisesti Euroopan tutkimusneuvoston
(ERC), Marie Sktodowska-Curie -toimien (MSCA) ja Euroopan innovaatio- ja
teknologiainstituutin (EIT) osaamis- ja innovaatioyhteisdjen kanssa. Se toteutetaan myos
laheisessé yhteistydssé jasenvaltioiden ohjelmien ja toimien kanssa.

1.1.2.  Accelerator-viline

Kaytettdvissd oleva yksityinen ja yrityksiltd saatava rahoitus on edelleen vihiistd tutkimuksen
ja innovointitoiminnan myohdisissid vaiheissa ja markkinoiden pddsyn osalta, kun kyseessd
ovat riskialttiit ldpimurtoteknologiat ja markkinoita luovat innovaatiot. Jotta "kuoleman
laakso" voidaan kuroa umpeen ja erityisesti "syvéllisten teknisten" innovaatioiden osalta,
jotka ovat keskeisessd asemassa Euroopan tulevalle kasvulle, julkisen tuen osalta on
kehitettdvd radikaalisti uusi ldhestymistapa. Jos markkinat eivédt tarjoa -elinkelpoisia
rahoitusratkaisuja, julkisen tuen olisi tarjottava erityinen riskinjakomekanismi, joka kattaisi
lahes kaikki markkinoita luovien ldpimurtoteknologioiden alustavat riskit vaihtoehtoisten
yksityisten sijoittajien houkuttelemiseksi toisessa vaiheessa, kun toiminta laajenee ja riski
pienenee.

Niéin ollen Accelerator-vélineestd annetaan taloudellista tukea innovoijille ja yrityksille, jotka
eivit vield ole kannattavia tai sijoittajia kiinnostavia, mutta joilla on kunnianhimoa kehittya ja
jotka haluat tuoda ldpimurtoinnovaatiot EU:n ja kansainvélisille markkinoille ja ovat valmiita
nopeaan kasvuun. Tété tarkoitusta varten se hyodyntdd Horisontti 2020 -puiteohjelman 2. ja 3.
vaiheesta ja Horisontti 2020 InnovFin -ohjelmasta saatuja kokemuksia erityisesti lisddmalla
muita kuin avustuksiin perustuvia osia ja kykya tukea suurempia ja pidempid investointeja.

Accelerator-vélineestdi myonnetddn tukea innovaationeuvoston - yhdistetyn rahoituksen
muodossa, joka on yhdistelmi seuraavista:

- avustus tai takaisin maksettava ennakko'®, jolla katetaan innovaatiotoimintaa;

- tuki padoman sijoittamiseen'® tai muille takaisinmaksettaville muodoille siten, etti
innovointitoiminta voidaan kytked tehokkaaseen markkinoille saattamiseen, mukaan
lukien laajentamiseen, tavalla, joka ei kata yksityisid investointeja tai vaaristi
kilpailua sisdmarkkinoilla. Tarvittaessa se auttaa innovoijaa saamaan InvestEU-
ohjelman tarjoamaa velkarahoitusta (lainoja).

Tuki myoOnnetddn yhdessd yhtendisessd menettelyssd ja yhdelld pditokselld, joka antaa
tuetulle innovoijalle yhden kattavan sitoumuksen taloudellisiin resursseihin, jotka kattavat
innovoinnin eri vaiheet, jotka liittyvdt markkinoille saattamiseen ja kdyttoonottoon mukaan
lukien ennen kaupallistamista tarvittavat toimet. MyOnnettyjen tukien tdyteen toteutukseen
sovelletaan vilitavoitteita ja tarkistuksia. Rahoituksen yhdistdminen ja méédrd sovitetaan

15 Takaisinmaksettava ennakko maksetaan takaisin EU:lle sovitussa aikataulussa tai muunnetaan

padomaksi, jos edunsaaja niin valitsee.
Yleensd enintddn 25 % &énivallasta. Poikkeustapauksissa EU voi turvata estdvian vihemmistdosuuden
hankkimisen eurooppalaisten etujen suojaamiseksi tirkeilld aloilla, kuten kyberturvallisuudessa.
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yrityksen tarpeisiin, kokoon ja vaiheeseen, teknologian/innovoinnin luonteeseen ja
innovaatiokierron pituuteen. Se kattaa rahoitustarpeet sithen asti, kunnes vaihtoehtoiset
investointildhteet korvaavat ne.

Niiden innovaatioiden tuki, joilla on korkea teknologinen riski ("deep tech "), sisdltdd aina
avustusosan, joka kattaa innovointitoiminnan. Jos erilaiset riskit (teknologiset, markkinoihin,
sadntelyyn jne. liittyvit riskit) vihenevit, takaisin maksettavan ennakko-osuuden suhteellisen
merkityksen odotetaan kasvavan.

Vaikka EU voi yksin kantaa yksittdisten valittujen innovointitoimien ja markkinoille
saattamistoimien alkuriskin, tavoitteena on poistaa riski niistd ja kannustaa, alusta alkaen ja
toiminnan kehityksen aikana, yhteisinvestointeja vaihtoehtoisista léhteistd ja jopa korvaavilta
sijoittajilta. Tarvittaessa vilitavoitteet luovat yhteisinvestointitavoitteita. Kun riski on
poistettu ja varainhoitoasetuksen 209 artiklan 2 kohdan mukaiset edellytykset tdyttyvit,
toteutuskumppaneille ehdotetaan tukea InvestEU:n mukaisesti.

Accelerator-aloite toimii pidasiassa jatkuvasti avoimen ja alhaalta ylospdin suuntautuvan
yrityksiin), ja erityistd huomiota kiinnitetddn nuoriin ja naispuolisiin innovoijiin. Tétd avointa
ja alhaalta ylospdin suunnattua hakua tidydennetddn kohdennetulla tuella l&dpimurto- tai
disruptiivisille teknologioille, joilla on potentiaalista strategista merkitystid. Ehdotuksia voivat
lahettdd myds sijoittajat, mukaan lukien julkiset innovointivirastot, mutta tuki myodnnetién
yritykselle.

Accelerator mahdollistaa my0s Pathfinder-vilineestd, samanlaisista jdsenvaltioiden
edistyneistd tutkimusohjelmista ja muista puiteohjelman pilareista perdisin olevien
innovointien nopean kiyttoonoton!”. Tavoitteena on tukea kyseisten innovaatioiden
markkinoille paddsemistid. Euroopan horisontti -puiteohjelman muiden pilarien sekd aiempien
puiteohjelmien tukemien hankkeiden tunnistaminen perustuu asiaankuuluville menetelmille,
jollainen on esimerkiksi innovaatiotutka.

1.1.3.  Euroopan innovaationeuvoston lisdtoimet

Lisdksi Euroopan innovaationeuvosto toteuttaa myos seuraavat:

— Euroopan innovaationeuvoston liiketoiminnan nopeuttamispalvelut, joilla tuetaan
Pathfinder and Accelerator -vilineiden toimintaa ja toimia. Tavoitteena on yhdistia
Euroopan innovaationeuvoston rahoitettujen innovoijien yhteisd, mukaan lukien
huippuosaamismerkki sijoittajille, yhteistyokumppaneille ja julkisille ostajille. Se
tarjoaa erilaisia valmennus- ja mentorointipalveluita Euroopan innovaationeuvoston
toimille. Se tarjoaa innovoijille pddsyn mahdollisten yhteistydkumppaneiden
kansainvilisiin verkostoihin, my0s teollisiin verkostoihin, jotta voidaan tdydentdd
arvoketjua tai kehittdd markkinamahdollisuuksia ja 10ytdd sijoittajia ja muita

Esimerkiksi ERC Proof of Concept -hanke, projekteista, joita tuetaan globaalit haasteet ja teollisuuden
kilpailukyky -pilarista, Euroopan innovaatio- ja teknologiainstituutin osaamis- ja innovointiyhteisoista
syntyvét start-up-yritykset, mukaan lukien Horisontti 2020 -toimet, erityisesti Horisontti 2020 -
ohjelman pk-yritysten 2. vaiheen puitteissa valitut hankkeet ja sithen liittyvd huippuosaaminen, jota
jasenvaltiot rahoittavat, (nykyiset ja tulevat) eurooppalaiset kumppanuudet.
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yksityisen tai yrityksistd perdisin olevan rahoituksen ldhteitd. Toiminta siséltdd live-
tapahtumia (esimerkiksi vélitystapahtumat, pitching-tilaisuudet), mutta my0s
yhteensopivien alustojen kehittdmistd tai nykyisten alustojen kéyttdmistd l&heisessd
suhteessa EU:n yksittdisen sijoitusrahaston ja EIP-ryhmédn tukemiin rahoituksen
viélittdjiin. Namé toimet edistdvit myos tietojen vertaisvaihtoa oppimisen ldhteend
innovointiekosysteemissd, mikd hyddyttdd erityisesti Euroopan innovaationeuvoston
korkean tason neuvoa-antavan elimen jdsenid ja Euroopan innovaationeuvoston
Fellowship-tunnustuksen saajia.

— Euroopan innovaationeuvoston Fellowship myonnetdédn EU:n johtaville innovoijille.
Komissio myontdd sen korkean tason neuvoa-antavan elimen neuvosta ja tunnustaa
saajat innovoinnin suurldhettiléiksi.

— Euroopan innovaationeuvoston haasteilla eli kannustuspalkinnoilla kehitetdin uusia
ratkaisuja globaaleihin haasteisiin, tuodaan esille uusia toimijoita ja kehitetddn uusia
yhteis6jd. Euroopan innovaationeuvoston tunnustuspalkintoja ovat iCapital,
sosiaalisen innovaation kannustinpalkinto ja naisten innovoijapalkinto.'® Palkintojen
suunnittelu yhdistetdin Euroopan innovaationeuvoston puiteohjelman muihin osiin,
mukaan lukien missioihin ja muihin rahoituslaitoksiin. Mahdollisuuksia yhteistyohon
eri organisaatioiden (kuten yritysten, yliopistojen, tutkimusorganisaatioiden,
litkketoiminnan katalysaattoreiden, hyvéntekeviisyysjarjestdjen ja sditididen kanssa),
tutkitaan.

— EIC:n innovatiivisia hankintoja, joilla hankitaan prototyyppejd tai kehitetddn
ensiostohanke, jolla helpotetaan julkisten laitosten kehittdmien innovatiivisten
teknologioiden testaamista ja hankkimista ennen niiden markkinoille tuloa.

1.2. Taytintoonpano

Euroopan innovaationeuvoston toimien toteuttaminen edellyttdd monien hallintomuotojen
kdyttoonottoa, jotta neuvoston innovaattorikeskeisen ldhestymistavan ja toimintatyyppien
korostamiseksi.

1.2.1.  Euroopan innovaationeuvoston johtokunta

Euroopan  innovaationeuvoston  korkean tason neuvoa-antava elin  (Euroopan
innovaationeuvoston johtokunta) avustaa komissiota Euroopan innovaationeuvoston
toteuttamisessa. Euroopan innovaationeuvoston johtoryhméd antaa neuvoja koskien Euroopan
innovaationeuvoston tydohjelmia ja antaa aktiivisesti neuvoja myds johdolle sekd seuraa
toimien toteuttamista. Silld on viestintdtehtivd ja sen jdsenet toimivat neuvoston
"suurldhettildind" innovoinnin edistdmiseksi EU:ssa. Viestintdkanavia ovat muun muassa
osallistumiset ~ keskeisiin  innovointitapahtumiin,  sosiaalinen = media, = Euroopan
innovaationeuvoston innovaattoreiden yhteison perustaminen, toimiminen keskeisten

18 Euroopan innovaationeuvoston palkinnot vastaavat Horisontti 2020 -ohjelman puitteissa kdynnistettyjen

palkintojen hallinnoinnista ja tarjoavat uusien kannustus- ja tunnustuspalkintojen suunnittelun ja
toteutuksen.
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tiedotusvilineiden kanssa keskittyen innovointiin sekd yhteiset tapahtumat yrityshautomoiden
ja "kithdyttamojen" kanssa.

Euroopan innovaationeuvoston johtokunta antaa komissiolle suosituksia innovatiivisista
suuntauksista tai aloitteista, joita tarvitaan EU:n innovaatioekosysteemin edistdmiseksi ja
vahvistamiseksi, myds mahdollisista sdéntelyn esteistd. Johtokunnan neuvoissa olisi myds
yksiloitivd uusia innovointialueita, jotka olisi otettava huomioon maailmanlaajuisten
haasteiden ja teollisuuden kilpailukyvyn pilarissa ja sithen liittyvissd toimissa. Talld tavoin
johtokunnan odotetaan edistdvan Euroopan horisontti -ohjelman yleistd johdonmukaisuutta.

1.2.2.  Euroopan innovaationeuvoston ohjelmajohtajat

Komissio soveltaa korkean riskin hankkeissa proaktiivista ldhestymistapaa hallintoon ja
hy6dyntdi tarvittavaa asiantuntemusta.

Komissio nimittdd Euroopan innovaationeuvoston viliaikaisia ohjelmajohtajia, jotka auttavat
sitd teknologiapohjaisessa visioinnissa ja operatiivisessa ohjeistuksessa.

Ohjelmajohtajat tulevat useilta eri aloilta, kuten yrityksistd, yliopistoista, kansallisista
laboratorioista ja tutkimuskeskuksista. He tuovat syvdd asiantuntemusta, joka perustuu
henkilokohtaiseen kokemukseen ja kentélld vietettyihin vuosiin. He ovat tunnustettuja
johtajia, jotka ovat joko hallinnoineet monitieteellisid tutkimusryhmid tai johtaneet suuria
institutionaalisia ohjelmia. He tietdvit, kuinka tdrkedd on jakaa omia visioitaan vdsymdtti,
luovasti ja laajasti. Heilld on my0s kokemusta tirkeiden talousarvioiden valvonnasta, mika
edellyttda vastuuntuntoa.

Ohjelmajohtajien odotetaan lisddvén Euroopan innovaationeuvoston rahoituksen vaikutusta
edistdmalld "aktiivista hallintokulttuuria", kdytdnnonldheistd 1dhestymistapaa, johon siséltyy
sellaisten visioihin perustuvien talousarvioiden, aikataulujen ja vilitavoitteiden kehittiminen
portfolio- ja hanketasolla, jotka Euroopan innovaationeuvoston hankkeiden on toteutettava,
jotta ne saisivat jatkuvan rahoituksen.

Ohjelmajohtajat valvovat erityisesti Pathfinder-vilineen ehdotuspyyntdjd ja ehdottavat
paremmuusjérjestysti, jotta hankekokonaisuuksista muodostuisi strateginen kokonaisuus, joka
edistdisi merkittidvisti  yhteiskunnallisia tai taloudellisia markkinoita synnyttdvien
innovointien luomista.

Ohjelmajohtajien tehtdvina on erityisesti edistdd Pathfinder-portfolioita kehittimélld yhdessa
edunsaajien kanssa yhteinen ndkemys ja yhteinen strateginen ldhestymistapa, joka johtaa
riittivddn madrddn toimintaa (kriittinen massa). Tamid edellyttdd wuusien yhteisdjen
rakentamista ja jdsentdmistd tavoitteena muuttaa ldpimurtoideat aidoiksi ja valmiiksi,
markkinoita luoviksi innovaatioiksi. Ohjelmanjohtajat toteuttavat siirtymdtoimia, kehittévit
edelleen portfoliota lisdtoimintojen avulla ja yhteistyokumppaneiden kanssa ja seuraavat
tarkasti mahdollisia spinoff- ja startup -yrityksia.

Ohjelmajohtajat arvioivat Pathfinder- ja Accelerator-hankkeita jokaisen vélitavoitteen
kohdalla tai asiaankuuluvin véliajoin sen arvioimiseksi, onko niitd jatkettava, onko ne
suunniteltava uudelleen tai lopetettava projektinhallintaa varten méadriteltyjen menetelmien ja
menettelyjen mukaisesti. Téllaisissa arvioinneissa voidaan kayttad ulkoisia asiantuntijoita.
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Kun otetaan huomioon toimien riskialtis luonne, on odotettavissa, ettd suurta maara hankkeita
el saada paitokseen. Téallaisista hankkeista vapautuva talousarvio kéytetddn Euroopan
innovaationeuvoston muiden toimien tukemiseen.

1.2.3.  Euroopan innovaationeuvoston sekarahoituksen tdytdintéonpano

Komissio hoitaa kaikki Accelerator-hankkeiden operatiiviset elementit, mukaan lukien
avustukset tai muut tukimuodot, joita ei makseta takaisin.

Komissio voi kéyttdd FEuroopan innovaationeuvoston sekarahoituksen hallinnoimiseen
valillistd hallinnointia tai jos se ei ole mahdollista, se voi perustaa erillisyhtion (EIC SPV).
Komissio pyrkii varmistamaan muiden julkisten ja yksityisten sijoittajien osallistumisen. Jos
tdma ei ole mahdollista alkuvaiheessa, erillisyhtid organisoidaan siten, ettid se voi houkutella
muita julkisia tai yksityisid sijoittajia unionin rahoitusosuuden vipuvaikutuksen lisddmiseksi.

EIC SPV ottaa heti alkuvaiheesta kéyttoon julkisen ja yksityisen sektorin yhteis- ja
vaihtoehtosijoituksia yksittdisiin Accelerator-toimintoihin asianmukaista huolellisuutta
noudattaen ja neuvottelee my0s neuvottelemaan kunkin sijoituksen tekniset ehdot
tdydentdvyyden periaatteen mukaisesti ja pyrkii ehkdisemddn eturistiriidat itsendisten
yksikdiden tai vastakumppanien muun toiminnan kanssa. EIC SPV my6s médrittelee ja
toteuttaa padomaosakkuuden poistumisstrategian, johon voi siséltyd
taytantoonpanokumppaneille tehtidva ehdotus InvestEU:n alaisesta rahoituksesta, mikali timéa
on sovellettavissa toimintoihin, joiden riskit ovat alentuneet huomattavasti, jotta ne tayttavat
varainhoitoasetuksen 209 artiklan 2 kohdan edellytykset.
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2. EUROOPPALAISET INNOVAATIOEKOSYSTEEMIT
2.1. Periaatteet

Kyetikseen tdysin hyOdyntdmddn tutkijoiden, yrittdjien, teollisuuden ja yhteiskunnan
innovaatiot EU:n on muokattava ympéristdd sellaiseksi, jossa innovaatiot voivat kukoistaa
kaikilla tasoilla. Tama tarkoittaa tehokkaan innovaatioekosysteemin kehittdmistd EU:n tasolla
sekd rohkaisua yhteistyohon ja verkottumiseen ja ideoiden, rahoituksen ja taitojen vaihtoon
kansallisten ja paikallisten innovaatioekosysteemien kesken.

EU:n on myds pyrittdvd kehittdimdidn ekosysteemejd, jotka tukevat yksityisten yritysten
innovaatioiden lisdksi myo0s sosiaalisia innovaatioita ja julkisen sektorin innovaatioita.
Julkisen sektorin on innovoitava ja uudistuttava, jotta se pystyy tukemaan sdéntelyn ja
hallintotavan muutoksia, joita tarvitaan uusien teknologioiden laajamittaisen kéyttdonoton
edistdmiseksi ja yleison vaatiman palvelujen tehokkaamman tarjoamisen tukemiseksi.
Sosiaaliset innovaatiot ovat ratkaisevan tirkeitd yhteiskuntamme hyvinvoinnin
parantamiseksi.

2.2. Toiminta-alat

Ensimmadisend askeleena komissio jarjestdd EIC-keskustelufoorumin jédsenvaltioiden ja
assosioituneiden maiden viranomaisille ja muille elimille, jotka vastaavat kansallisista
innovaatiopolitiikoista ja -ohjelmista. Tavoitteena on edistdd koordinointia ja vuoropuhelua
EU:n innovointiekosysteemin kehittdmisestd. Tdmidn EIC-keskustelufoorumin puitteissa
komissio:

— ottaa esille innovaatioystdvéllisen sddntelyn kehittimisen innavaatioperiaatteen
jatkuvan soveltamisen avulla sekd kehittdmalld innovatiivisia ldhestymistapoja
julkisia hankintoja varten, mukaan lukien innovatiivisten ratkaisujen julkisten
hankintojen kehittiminen ja parantaminen innovaatioiden lisddmiseksi. Julkisen
sektorin  innovaatioiden  seurantaryhmid  jatkaa ~ myds  valtionhallinnon
innovaatiotoimien tukemista yhdessd uudistetun toimintapolitiikan tukijérjestelyn
rinnalla;

— edistdd tutkimus- ja innovaatiosuunnitelmien yhdenmukaistamista EU:n pyrkimysten
kanssa pddomavirtojen ja investointien avointen markkinoiden vakiinnuttamiseksi,
kuten pddomamarkkinaunionissa tapahtuvan innovoinnin edistdmiseen liittyvien
keskeisten toimintaedellytysten kehittdminen;

— edistdd kansallisten innovaatio-ohjelmien ja Euroopan investointineuvoston vilistad
koordinointia  tarkoituksena lisdtd toiminnallisia synergioita ja  valttdd
paidllekkdisyyksid jakamalla tietoja ohjelmista ja niiden tiytdntdonpanosta,
resursseista ja asiantuntemuksesta, teknologia- ja innovaatiosuuntausten analyyseistd
ja valvonnasta sekéd saattamalla vastaavia innovaatioyhteisdjéd yhteen;

— luo yhteisen innovointia koskevan tiedotusstrategian EU:lle. Se pyrkii kannustamaan
EU:n lahjakkaimpia innovaattoreita, yrittdjid, erityisesti nuoria yrittdjid, pk-yrityksid
ja aloittavia yrityksid, my0s uusilla EU:n alueilla. Se korostaa EU:n lisdarvoa, jota
tekniset, ei-tekniset ja sosiaaliset innovaattorit voivat tuoda EU:n kansalaisille
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kehittamalla ideansa/visionsa kukoistavaksi yritykseksi (sosiaalinen
arvo/vaikutukset, tyOpaikat ja kasvu, yhteiskunnallinen edistyminen).

Toimien toteuttamisella varmistetaan Euroopan innovaationeuvoston toimintatyyppien
tehokas tdydentdvyys ja niiden erityinen keskittyminen ldpimurtoinnovaatioihin.
Jasenvaltioiden ja assosioituneiden maiden toteuttamien toimien lisdksi myos yksityisten
aloitteiden avulla tuetaan kaikentyyppisid innovaatioita ja kaikkia innovaattoreita kaikkialla
EU:ssa, ja heille tarjotaan parempaa ja riittdvaa tukea.

Tata varten EU:

— edistdd ja rahoittaa yhteisid innovaatio-ohjelmia, joita hallinnoivat viranomaiset,
jotka vastaavat kansallisista, alueellisista tai paikallisista innovaatiopolitiikoista ja
-ohjelmista, ja joihin innovaatioita ja innovaattoreita tukevat yksityiset tahot voivat
liittyd. Téllaiset kysyntdldhtoiset yhteisohjelmat voivat kohdistua muun muassa
varhaisvaiheen ja toteutettavuustutkimuksen tukemiseen, korkeakoulujen ja yritysten
véliseen yhteistyohon, korkean teknologian pk-yritysten tutkimusyhteistyon
tukemiseen, teknologian- ja tiedonvaihtoon, pk-yritysten kansainvilistymiseen,
markkina-analyysiin ~ ja  kehitykseen, matalan  teknologian  pk-yritysten
digitalisaatioon,  rahoitusinstrumentteihin  ldhelldi  markkinoita  tapahtuville
innovointitoimille tai markkinoille saattamiseen sekd sosiaaliseen innovointiin. Ne
voivat my0s sisdltdd yhteisid julkisia hankintoja koskevia aloitteita, joiden avulla
innovaatiot voidaan kaupallistaa julkisella sektorilla erityisesti uuden politiikan
kehittdmisen tueksi. Tdmd voisi olla erityisen tehokas keino edistdd
innovaatiotoimintaa julkisilla palveluilla ja tarjota markkinamahdollisuuksia
eurooppalaisille innovaattoreille.

- tukee myos yhteisid ohjelmia, jotka koskevat mentorointia, valmennusta, teknistd
apua ja muita innovaattoreita ldhelld olevia palveluita eri verkostojen avulla, kuten
Enterprise Europe Network (EEN), klusterit, yleiseurooppalaiset foorumit, kuten
Startup Europe, paikalliset innovaatiotoimijat, julkiset mutta my0s yksityiset,
erityisesti hautomo- ja innovaatiokeskukset, jotka voisivat myds olla yhteydessd
toisiinsa innovaattoreiden kumppanuuden edistdmisessd. Tukea voidaan myontdd
my0s pehmeiden innovaatiotaitojen edistimiseen, mukaan lukien ammatillisten
oppilaitosten verkostoihin, ja tiiviissd yhteistyossd Euroopan innovaatio- ja
teknologiainstituutin kanssa.

— parantaa innovaatiotukeen liittyvai dataa ja tietoa, mukaan luettuina tukijirjestelmien
kartoitus, tietojen yhteiskdyttdalustojen perustaminen, vertailuanalyysit ja
tukijarjestelmien arviointi.

EU aikoo myds kédynnistdd toimia, jotka ovat vilttdméttomiéd yleisen innovaatiomaiseman ja
innovaatioiden hallintokapasiteetin seuraamiseksi ja parantamiseksi Euroopassa.

Komissio toteuttaa ekosysteemin tukitoimet ja arviointimenettelyn toimeenpanovirasto
avustaa.
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3. EUROOPAN INNOVAATIO- JA TEKNOLOGIAINSTITUUTTI (EIT)
3.1. Periaatteet

Kuten korkean tason ty6ryhmén raportissa EU:n tutkimuksen ja innovoinnin vaikutusten
maksimoinnista (Lamyn korkean tason ryhmai) selkeésti todetaan, eteenpdin pddstddn, kun
"koulutetaan tulevaisuutta varten ja investoidaan ihmisiin, jotka toteuttavat muutoksen".
Erityisesti eurooppalaisia yliopistoja kehotetaan edistdmédn yrittdjyyttd, poistamaan
tieteenalojen véliset rajat ja vakiinnuttamaan vahva, epétieteellinen yhteistyo yliopistojen ja
teollisuuden vililld. Viimeaikaisten tutkimusten mukaan lahjakkaiden ihmisten saatavuus on
ylivoimaisesti térkein tekijd, joka vaikuttaa start-up-yritysten perustamiseen Euroopassa.
Yrittdjyyskasvatus- ja -koulutusmahdollisuudet ovat avainasemassa tulevien innovaattoreiden
kasvattamisessa ja nykyisten innovaattoreiden kykyjen kehittdmisessd, ettdi he voivat
kasvattaa liiketoimintaansa menestyksekkddsti. Yrittdjdhenkisten kykyjen saatavuus,
ammattitaitoisten palveluiden, pdfioman ja EU:n tason markkinoiden saatavuus sekid
avainhankkeiden avaintekijoiden tuominen yhteen yhteistd pddméérdd varten ovat keskeisid
tekijoitd innovaatiokosysteemin ylldpitdmisessd. EU:n ponnisteluja on koordinoitava, jotta
voidaan luoda riittdvd méadrd yhteenliitettyji EU:n laajuisia yrittdjaklustereita ja
ekosysteemejé.

Sellaisten ekosysteemien kehittiminen, joissa tutkijat, innovaattorit, teollisuudenalat ja
hallitukset voivat olla helposti vuorovaikutuksessa, vaativat vield ponnisteluja.
Innovaatioekosysteemit eivit itse asiassa edelleenkddn toimi optimaalisesti monista syista.
Naditd ovat esimerkiksi:

— organisatoriset, lainsdddianndlliset ja kulttuuriset esteet haittaavat edelleen
innovaatiotoimijoiden vélistd vuorovaikutusta.

— innovaatiojarjestelmien  vahvistamiseen  tdhtddviat  pyrkimykset  kaipaavat
koordinointia ja selkedd kohdentumista erityisiin tavoitteisiin ja vaikutuksiin.

Tulevaisuuden haasteisiin vastaaminen, uusien tekniikoiden mahdollisuudet ja kestdvén
talouskasvun, tyOpaikkojen, Kkilpailukyvyn ja Euroopan kansalaisten hyvinvoinnin
edistiminen edellyttivit, ettd Euroopan innovaatiokykyd vahvistetaan entisestdén edistimailla
uusien yhteisty6td ja innovaatioita edistdvien ympdristdjen luomista, vahvistamalla
yliopistojen ja tutkimusalan innovointivalmiuksia, tukemalla yrittdjien uutta sukupolvea,
kannustamalla innovatiivisten yritysten luomista ja kehittamista.

Innovaatiohaasteiden Iuonne ja laajuus edellyttdvdat toimijoiden ja voimavarojen
yhteydenpitoa ja mobilisointia Euroopan laajuisesti edistdmailld rajat ylittdvad yhteistyota.
Tieteiden ja arvoketjujen vililtd on tarpeen murtaa raja-aitoja ja luoda suotuisa ympéaristo
tehokkaan tiedon ja asiantuntemuksen vaihdolle sekd yrittdjyystaitojen kehittimiselle ja
vetovoimaisuudelle.
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3.2. Toiminta-alat

3.2.1.  Kestdvdt innovaatioekosysteemit kaikkialla Euroopassa

EIT:1la on entistd vahvempi rooli kestdvien innovaatioekosysteemien vahvistamisessa
kaikkialla ~ Euroopassa.  EIT  toimii  jatkossakin  ensisijaisesti ~ osaamis-  ja
innovointiyhteisoissdén, eli laajoissa eurooppalaisissa kumppanuuksissa, joissa kisitelldén
tiettyjd yhteiskunnallisia haasteita. Se vahvistaa entisestddn niiden ympdrilld olevia
innovaatioekosysteemejd edistdmalld tutkimuksen, innovoinnin ja koulutuksen integrointia.
Lisdksi EIT pyrkii poistamaan innovaatiotoiminnan puutteita kaikkialla Euroopassa
laajentamalla alueellista innovaatiojarjestelmdd (EIT RIS). EIT tekee yhteistyotd sellaisten
innovaatioekosysteemien  kanssa, joilla ~on  korkea  strategiaan, temaattiseen
yhdenmukaistamiseen ja  vaikutukseen perustuva innovaatiopotentiaali, ldheisessd
yhteistyossé dlykkéiden erikoistumisen strategioiden ja alustojen kanssa.

Pdidlinjat
— Nykyisten osaamis- ja innovaatioyhteisdjen tehokkuuden lisddminen ja uusien
yhteisdjen luominen muutamalla oleellisella temaattisella alalla.

— Alueiden saaminen nopeammin kohti huippuosaamista maissa, jotka ovat
vaatimattomia tai kohtalaisia innovaatioiden kehittd;jia.

3.2.2.  Yrittdjyys- ja innovointitaidot elinikdisen oppimisen nddkokulmasta ja yliopistojen
muutos yrittdjdystavillisempddn suuntaan EU:ssa

EIT:n koulutustoimia vahvistetaan innovoinnin ja yrittdjyyden edistdmiseksi parantamalla
koulutusta. Vahvempi keskittyminen inhimillisen pddoman kehittdmiseen perustuu olemassa
olevien EIT:n osaamis- ja innovointiyhteisdjen koulutusohjelmien laajentamiseen, jotta
voidaan tarjota opiskelijoille ja ammattilaisille korkealaatuisia opetussuunnitelmia, jotka
perustuvat innovointiin ja yrittdjyyteen erityisesti EU:n teollisuus- ja ammattitaitostrategian
mukaisesti. Tahdn voi kuulua tutkijoita ja innovaattoreita, joita Euroopan horisontti -
puiohjelman muut osat, erityisesti Marie Sklodowska-Curie -rahoitus, tukevat. EIT tukee
myOs  eurooppalaisten  yliopistojen  uudistamista  ja  niiden  integroitumista
innovaatioekosysteemeihin kannustamalla ja lisddmaélld yrittdjyyspotentiaalia ja -kykyjd sekd
kannustamalla niitd ennakoimaan paremmin uusia taitovaatimuksia.
Pddlinjat
—  Innovatiivisten  opetussuunnitelmien  kehittiminen ottaen = huomioon
teollisuuden tulevaisuuden tarpeet ja monipuoliset ohjelmat, joita tarjotaan
opiskelijoille, yrittdjille ja ammattilaisille kaikkialla Euroopassa ja muualla,
missd erikoistunut ja sektorikohtainen tieto yhdistetddn yrittdjyyteen ja
innovointiin liittyviin taitoihin, kuten digitaalisiin ja keskeisiin teknologian
kiyttda edistiviin taitoihin.
— EIT-laatumerkin vahvistaminen ja laajentaminen koulutusohjelmien laadun
parantamiseksi eri korkeakoulujen, tutkimuskeskusten ja yritysten vélisin

kumppanuuksin ja tarjoamalla oppimisohjelmia ja vankkaa yrittdjyyskasvatusta
sekd kansainvilistd, organisaatioiden vélista ja sektorien vilistd litkkuvuutta.

— Korkeakoulualan  innovaatio- ja  yrittdjyysvalmiuksien  kehittdiminen
hyodyntden  EIT-yhteison  osaamista  koulutuksen, tutkimuksen ja
litkketoiminnan yhdistidmisessa.
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— EIT:n alumni-yhteison roolin vahvistaminen uusien opiskelijoiden mallina ja
voimakkaana vilineena viestittdessd EIT:n vaikutuksista.

3.2.3.  Uusia ratkaisuja markkinoille

EIT helpottaa yhteistyotd ja antaa yrittdjille, innovaatioiden kehittdjille, kasvattajille,
opiskelijoille ja muille innovaatioalan toimijoille mahdollisuuden tyoskennelld yhdessi
moniammatillisissa ryhmissd luoden ja muokaten ideoita sekd muuntaen ideat vaiheittaisiksi
ja ldpimurtoinnovaatioiksi. Toimintaa luonnehtii avoin innovaatio ja rajat ylittdva
lahestymistapa, jossa keskitytddn sisdllyttiméddn asiaankuuluvat osaamiskolmion toiminnot,
jotka ovat tirkeitd onnistumisen kannalta (esim. hankkeiden edistdjidt voivat helpommin
kayttdd patevoityneitd tutkinnon suorittaneita, startup-yrityksid, joilla on innovatiivisia
ideoita, ei-kotimaisia yrityksid, joilla on tédrkeitd tdydentdvid vahvuuksia, jne.).

Pddlinjat
— Tuetaan uusien tuotteiden ja palveluiden kehittdmistd, joissa osaamiskolmion
toimijat toimivat yhteistydssd saadakseen ratkaisut valmiiksi markkinoille.

— Korkean tason palveluiden tarjoaminen ja innovatiivisten yritysten tukeminen,
mukaan lukien tekninen tuki tuotteiden tai palveluiden hienosdétoon,
sisélléllinen mentorointi, tuki tavoiteasiakkaille ja pddoman hankkiminen, ettd
markkinat voidaan saavuttaa nopeasti ja kasvuprosessia voidaan nopeuttaa.

3.2.4.  Synergiaa ja lisdarvoa Euroopan horisontti -puiteohjelman avulla

EIT tehostaa pyrkimyksidédn hyodyntdd synergiaa ja tdydentdvyyttd eri toimijoiden ja
aloitteiden = kanssa ~ EU:n  tasolla  ja  maailmanlaajuisesti  sekd  laajentaa
yhteisty0organisaatioiden verkostoaan seka strategisella ettd toiminnallisella tasolla.

Pddlinjat
— Yhteistyd EIC:n kanssa innovatiivisille yrityksille annetun tuen (eli rahoituksen

ja palvelujen) tehostamiseksi sekd kéynnistys- ettd laajentumisvaiheissa
erityisesti osaamis- ja innovointiyhteisdjen kautta.

— EIT:n toimien suunnittelu ja tdytdntoonpano, jotta voidaan saavuttaa
mahdollisimman suuret synergia- ja vastavuoroisuusedut Globaalit haasteet ja
teollinen kilpailukyky -pilarin mukaisten toimien kanssa;

— Tyo6skentely yhdessd EU:n jdsenvaltioiden kanssa sekd kansallisella ettd
alueellisella tasolla, luomalla jasennelty vuoropuhelu ja koordinoimalla toimia,
joilla pyritddn mahdollistamaan synergia nykyisten kansallisten aloitteiden
kanssa hyvien toimintatapojen ja oppimisen tunnistamiseksi, jakamiseksi ja
levittdmiseksi.

—  Panostus innovaatiopolitiikan keskusteluihin ja panostus EU:n poliittisten
painopisteiden  tiytdntdonpanoon tyOskentelemélld jatkuvasti kaikkien
asiaankuuluvien Euroopan komission yksikdiden, muiden EU-ohjelmien ja
niiden sidosryhmien kanssa ja tutkimalla mahdollisuuksia politiikan
toteuttamisaloitteissa.
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Synergiaetujen hyddyntdminen muiden inhimillisen pddoman kehittdmistd ja
innovointia tukevien EU-ohjelmien kanssa (esim. ESF+, ERDF ja Erasmus);

Strategisten liittoutumien luominen keskeisten innovaatioiden toimijoiden
kanssa EU:n tasolla ja kansainvilisesti ja tuki osaamis- ja innovointiyhteisoille
yhteistyon ja yhteyksien luomiseksi kolmansia maita koskevien keskeisten
osaamisen kolmion kumppaneiden kanssa tarkoituksena luoda uusia
markkinoita osaamis- ja innovointiyhteis6jen tukemille ratkaisuille ja
houkutella osaajia ulkomailta.
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OSA - EUROOPPALAISEN TUTKIMUSALUEEN PERUSTAN LUJITTAMINEN

EU:lla on paljon maailmanluokan tieteellisid ja teknologisia saavutuksia, mutta sen tutkimus-
ja innovaatiopotentiaalia ei ole tdysin hyddynnetty. Eurooppalaisen tutkimusalueen (ERA)
kehityksestd huolimatta tutkimus- ja innovaatioympéristd on Euroopassa edelleen hajanainen,
ja kaikki jasenvaltiot kohtaavat pullonkauloja sellaisissa tutkimus- ja innovaatiojérjestelmissa,
jotka edellyttavét poliittisia uudistuksia. Joillakin aloilla edistyminen on liian hidasta, jotta se
pysyisi entistd dynaamisemman tutkimuksen ja innovaatioekosysteemin mukana'®.

Tutkimus- ja innovointi-investointien taso Euroopassa on edelleen paljon alhaisempi kuin
toimintapoliittinen tavoite, joka on 3 prosenttia bruttokansantuotteesta, ja se kasvaa edelleen
hitaammin kuin tirkeimmilld kilpailijoillamme kuten Yhdysvalloilla, Japanilla, Kiinalla tai
Eteld-Korealla.

Samanaikaisesti eriarvoisuus innovointijohtoisten ja innovoinnista jélkeen jddvien alueiden
vélilli kasvaa Euroopassa. Muutoksia tarvitaan, jos koko Eurooppa aikoo maanosan
laajuisesti hyddyntdd huippuosaamista ja maksimoida julkisten ja yksityisten investointien
arvon sekd niiden vaikutukset tuottavuuteen, talouskasvuun, tyOpaikkojen luomiseen ja
hyvinvointiin.

Liséksi jotkut pitdvit tutkimusta ja innovointia etdisind ja elitistind, eivétkad nde niisti saatavia
selvid hyotyjd kansalaisille. Tdmi luo asenteita, jotka haittaavat innovatiivisten ratkaisujen
luomista ja kdyttoonottoa, sekéd aiheuttaa epdvarmuutta tosiseikkoihin perustuvista julkisista
toimista. Taméd edellyttdd sekd parempia yhteyksid tutkijoiden, kansalaisten ja poliittisten
paittdjien vililld ettd vahvempia l&hestymistapoja itse tieteellisten todisteiden yhdistdmiseen.

EU:n on nyt nostettava tutkimus- ja innovointijarjestelméinsé laatuun ja vaikutuksiin liittyviad
vaatimuksia. Tdmi vaatii elvytettyd eurooppalaista tutkimusaluetta (ERA)%, jota EU:n
tutkimuksen ja innovoinnin puiteohjelma tukee paremmin. Tarvitaan erityisesti hyvin
yhdennetty, mutta riitildity joukko EU:n toimenpiteitd?!, jotka yhdistetdsin uudistusten ja
tuloksellisuuden parantamiseen kansallisella tasolla (jota Euroopan aluekehitysrahaston
tukemat &dlykkéddt erikoistumisstrategiat voivat edistdd). Toisaalta tarvitaan my0s
institutionaalisia muutoksia, jotka liittyvdt tutkimusrahoitukseen ja tutkimuslaitoksiin, my0s
yliopistoihin. Yhdistdmélld pyrkimyksid EU:n tasolla voidaan hyddyntdi synergioita ja 16ytda
tarvittava laajuus, jotta voidaan tukea kansallisten poliittisten uudistusten muuttamista
tehokkaammiksi ja vaikuttavammiksi.

Téssd osassa tuetut toimet kisittelevait ERA-polititkan painopisteitd ja tukevat yleisesti
Euroopan horisontti -puiteohjelman kaikkia osia. Lisdksi voidaan perustaa toimia, joilla
edistetddn osaamiskiertoa eurooppalaisella tutkimusalueella tutkijoiden ja innovaattoreiden
litkkkuvuuden avulla.

19
20

ERAn edistymistéd koskeva raportti vuodelta 2018

Neuvoston péddtelmdt ERA:n etenemissuunnitelmasta, 19. toukokuuta 2015 [pdivitetddn tarpeen
mukaan].

2 SEUT-sopimuksen 181 artiklan 2 kohta
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Tavoitteena on luoda EU, jossa tietimys ja erittdin ammattitaitoinen tyovoima liikkuvat
vapaasti, tutkimustulokset jaetaan nopeasti ja tehokkaasti, tutkijat hyotyvit houkuttelevista
urandkymistd ja sukupuolten tasa-arvo taataan, jossa jasenvaltiot kehittdvit yhteisié strategisia
tutkimusohjelmia sovittamalla yhteen kansallisia suunnitelmia ja maéérittelemélld ja
toteuttamalla yhteisid ohjelmia ja jossa kansalaiset ymmaértdvit ja luottavat heille
tiedotettuihin tutkimuksen ja innovoinnin tuloksiin, jotka hyddyttdvédt yhteiskuntaa
kokonaisuutena.

Tama osa mydtavaikuttaa tosiasiallisesti kaikkiin kestdvdn kehityksen tavoitteisiin (SDG),
mutta suoraan seuraaviin: SDG 4 — Korkealaatuinen koulutus, SDG 5 — Sukupuolten tasa-
arvo, SDG 9 — Teollisuus, innovointi ja infrastruktuuri, SDG 17 — Kumppanuus tavoitteiden
saavuttamiseksi.
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1. HUIPPUOSAAMISEN JAKAMINEN??

Tutkimuksen ja innovoinnin eriarvoisuuden vdahentdminen jakamalla tietoa ja asiantuntemusta
kaikkialla EU:ssa auttaa niitd maita ja alueita, jotka ovat jéljessd tutkimuksen ja innovoinnin
suorituskyvyn suhteen, saavuttamaan kilpailukykyisen aseman maailmanlaajuisissa
arvoketjuissa. Lisdksi voidaan luoda toimia, joilla edistetddn osaamiskiertoa eurooppalaisella
tutkimusalueella ja parannetaan nykyisten (ja mahdollisesti yhteisesti hallinnoitujen EU-
ohjelmien) tutkimusinfrastruktuurien  hyddyntdmistd  kohdemaissa  tutkijoiden ja
innovaattoreiden liikkuvuuden avulla.

Téstd syystd tarvitaan lisdtoimia suljetun yhteistyon suuntauksen torjumiseksi. Se voi
nimittdin sulkea yhteisty0std pois lukuisia lupaavia instituutioita. Tavoittena on hyddyntida
EU:n lahjakkuusreservin mahdollisuuksia maksimoimalla ja jakamalla tutkimuksen ja
innovoinnin edut koko EU:n alueella.

Pddlinjat
— Ryhmien luominen uusien osaamiskeskusten perustamiseksi tai nykyisten

uudistamiseksi osallistumiskelpoisissa maissa johtavien tieteellisten laitosten ja
kumppanilaitosten vélisten yhteistyokumppanuuksien avulla.

— Twinning-toiminta, jolla voidaan vahvistaa merkittdvasti
osallistumiskelpoisessa maassa sijaitsevaa yliopistoa tai tutkimusorganisaatiota
tietylld alalla saattamalla se yhteistybhon muissa jdsenvaltioissa tai
assosioituneissa maissa  sijaitsevien kansainvidlisen tason johtavien
tutkimuslaitosten kanssa.

— ERA-oppituolit, joilla tuetaan yliopistoja tai tutkimusorganisaatioita
houkuttelemaan ja sdilyttimddn korkealaatuisia henkildresursseja erittdin
patevdn tutkijan ja tutkimusjohtajan ("ERA-oppituolin haltijan") johdolla ja
toteutetaan rakenteellisia muutoksia huippuosaamisen saavuttamiseksi
kestdvélla pohjalla.

— Euroopan tiede- ja teknologiayhteistyd (COST), johon  sisdltyy
kunnianhimoisia ehtoja osallistumiskelpoisten maiden sisdllyttimisestd ja
muita toimia, joilla voidaan tarjota tieteellistd verkostoitumista, valmiuksien
kehittdmistd ja urakehityksen edistdmistd, joilla tuetaan niistd kohdemaista
tulevia tutkijoita. 80 prosenttia COST:n kokonaistalousarviosta kohdennetaan
toimiin, jotka ovat tdysin timén toiminta-alueen tavoitteiden mukaisia.

Edelld mainitut rahoituslinjat helpottavat erityisid tutkimuselementtejd, jotka on mukautettu
toimien erityistarpeisiin.

2 Tutkimuksen ja innovoinnin huippuosaamiseen liittyvaé perustetta kdytetddn, kun valitaan jasenvaltioita

ja assosioituneita maita, joiden on perustettava oikeussubjekteja, jotta ne voisivat toimittaa ehdotuksia
koordinaattoreina toiminta-alan "huippuosaamisen jakaminen" yhteydessd. Témén indikaattorin
yhteydessd otetaan huomioon talouden yleisen suorituskyky (BKT), tutkimustulosten laatu (taajaan
viitatut julkaisut) ja innovoinninmddrd (patentit) yhdessd ja suhteutettuna asianomaisten maiden
kokoon. Tamén toiminta-alan yhteydessd nditd kutsutaan "osallistumiskelpoisiksi maiksi". Euroopan
unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen 349 artiklan mukaisesti myods syrjdisimmille alueille
sijoittautuneet  oikeussubjektit voivat toimia toiminta-alan "huippuosaamisen jakaminen"
koordinaattoreina.
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Tdmi toiminta-alue tukee seuraavia Euroopan horisontti -puiteohjelman tavoitteita:
Huippuosaamisen levittiminen ja yhdistiminen kaikkialla EU:ssa, korkealaatuisen tiedon
luomisen vahvistaminen, monialaisen, poikkitieteellisen ja rajat ylittdvin yhteistyon
lisdédminen.
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2.

EU:N TUTKIMUS- JA INNOVAATIOJARJESTELMAN UUDISTAMINEN
JA TEHOSTAMINEN

Kansallisen tason poliittisia uudistuksia vahvistetaan vastavuoroisesti kehittdmalld EU-tason
poliittisia aloitteita, tutkimusta, verkostoitumista, kumppanuuksia, koordinointia, tietojen
kerddmisté sekd seurantaa ja arviointia.

Pddlinjat

— Tutkimus- ja innovointipolitiikan todisteperustan vahvistaminen, jotta voidaan
ymmaértdd paremmin kansallisten tutkimus- ja innovointijarjestelmien eri
ulottuvuuksia ja osia, mukaan lukien liikkeelle panevat voimat, vaikutukset ja
nithin liittyvit politiikat.

— Ennakoivat toimet, joiden avulla voidaan ennakoida tulevia tarpeita
yhteisty0ssd ja yhdessd suunnitellen kansallisten virastojen ja tulevaisuuteen
suuntautuvien sidosryhmien kanssa osallistavalla tavalla niin, ettd toiminta
perustuu ennakointimenetelmin tuloksiin, minkd avulla tulokset ovat kyseiselle
toimintapolitiikalle relevantimpia, hyddyntden samalla synergioita ohjelman
sisdlld ja sen ulkopuolella.

—  Nopeutetaan siirtymistd avoimeen tieteeseen seuraamalla, analysoimalla ja
tukemalla avoimen tieteen politiikkojen kehittymisti ja kéyttAmisti?
jasenvaltioiden, alueiden, laitosten ja tutkijoiden tasolla siten, ettd
maksimoidaan synergiat ja johdonmukaisuus EU:n tasolla.

— Tuki kansalliselle tutkimus- ja innovaatiopolititkan uudistukselle, my0s
vahvistetun toimintapolitiikan tukijirjestelyn (PSF) kautta>* (esimerkiksi
vertaisarvioinnit, erityiset tukitoimet, vastavuoroiseen oppimiseen liittyvét
harjoitukset ja osaamiskeskus), jdsenvaltioissa ja assosiaatiomaissa toimien
synergisesti Euroopan aluekehitysrahaston, rakenneuudistusten tukipalvelun
(SRSS) ja rakenneuudistusten toteutusvélineen kanssa;

— Tarjotaan tutkijoille houkuttelevat urakehitysympdristot, taidot ja osaaminen,
joita tarvitaan nykyaikaisessa tietotaloudessa?>. ERA:n ja eurooppalaisen
korkeakoulutusalueen yhdistiminen tukemalla yliopistojen ja muiden tutkimus-
ja innovointiorganisaatioiden nykyaikaistamista tunnustamalla ja palkitsemalla
mekanismeja. Néin voidaan edistdd kansallisia toimia ja kannustimia, joilla
edistetddn avointen tiedekdytidntdjen kiyttoonottoa, yrittdjyyttd (ja yhteyksid
innovaatioekosysteemeihin), monialaisuutta, kansalaisten osallistumista,

23

24

25

Kasiteltavit politiikat ja kdytdnnot vaihtelevat tutkimustulosten jakamisesta mahdollisimman varhain ja
laajalti yhteisesti sovittujen muotojen ja jaetun infrastruktuurin (esimerkiksi eurooppalaisten avoimen
tieteen pilvipalvelujen) kautta, kansalaisten tieteeseen sekd uusien ja laajempien ldhestymistapojen ja
indikaattoreiden kehittdmiseen ja kdyttdmiseen tutkimusten arvioinnissa ja tutkijoiden palkkaamisessa.
Horisontti 2020 -ohjelmassa otettiin kayttoon toimintapolitiikan tukijérjestely (PSF). PSF toimii
kysyntéperusteisesti ja tarjoaa vapaaechtoiselta pohjalta korkeatasoista asiantuntemusta ja radtaloityja
neuvoja kansallisille viranomaisille. Palvelujensa avulla silld on jo ollut keskeinen asema poliittisten
muutosten aikaansaamisessa esimerkiksi Puolassa, Bulgariassa, Moldovassa tai Ukrainassa, seké
poliittisten muutosten edistimisessd, jota on auttanut hyvien kéytintdjen vaihtaminen esimerkiksi
tutkimuksen ja kehityksen verokannustimissa, avoimen tieteen alalla, suorituskykyyn perustuvassa
julkisten tutkimusorganisaatioiden rahoituksessa ja kansallisten tutkimus- ja innovointiohjelmien
yhteentoimivuudessa.

Sithen siséltyy erityisesti eurooppalainen tutkijoiden peruskirja, tutkijoiden palvelukseen ottamisen
kaytdnnesddnnot, EURAXESS ja RESAVER-eldkerahasto.
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kansainvilistd ja alojen vilistd litkkuvuutta, sukupuolten véliseen tasa-arvoon
liittyvid suunnitelmia ja kokonaisvaltaista ldhestymistapaa institutionaalisiin
muutoksiin. Téssd yhteydessd my0s tdydennetddn Erasmus-ohjelmasta
annettavaa tukea eurooppalaisille yliopistoille ja erityisesti sen tutkimukselle,
osana uusien yhteisten ja integroitujen, pitkdaikaisten ja kestdvien koulutus-,
tutkimus- ja innovointistrategioiden kehittdmistd. Tdmd tyd pohjautuu
monitieteellisiin ~ ja  monialaisiin  ldhestymistapoihin.  Tavoitteena on
osaamiskolmion realisoituminen ja talouskasvun kidynnistiminen.

Kansalaisten tiede, joka tukee kaikenlaista muodollista ja epdmuodollista
tieteellistd koulutusta, mukaan lukien kansalaisten osallistumista tutkimus- ja
innovointiohjelman ja -toimintapolititkan suunnitteluun sekéd tieteellisen
siséllon ja innovoinnin luomiseen monitieteisen toiminnan kautta.

Tuetaan sukupuolten vélistd tasa-arvoa tieteellisilld urilla ja péadtoksenteossa
sekd yhdennetddn tasa-arvondkokohdat tutkimus- ja innovointisisaltoon.

Eettisyys ja cheys, jotta voidaan kehittdd edelleen johdonmukaista EU:n
kehystd noudattamalla korkeimpia eettisii normeja ja eurooppalaista
tutkimusintegriteettid koskevia kdytdnnesdantdja.

Tuetaan kansainvilistd yhteistyotd kolmansien maiden, alueiden ja
kansainvilisten foorumien kanssa kdytdvien kahdenvilisten, monenvélisten ja
alueiden vilisten poliittisten vuoropuhelujen avulla vastavuoroisen oppimisen
ja  painopisteiden asettamisen helpottamiseksi sekd  vastavuoroisen
osallistumisen mahdollistamiseksi ja yhteistyon vaikutusten seuraamiseksi.

Tieteellinen panos muihin politiikkoihin luomalla ja yllapitdmalla rakenteita ja
prosesseja sen varmistamiseksi, ettd EU:n toimintapolitiikat perustuvat
parhaisiin kdytettdvissd oleviin tieteellisiin todisteisiin ja korkeatasoisiin
tieteellisiin lausuntoihin.

EU:n tutkimus- ja innovointiohjelman tdytdntdonpano, mukaan lukien
todisteiden kerddminen ja analyysi puiteohjelmien seurantaa, arviointia,
suunnittelua ja vaikutustenarviointia varten. Aihekohtaisten tukirakenteiden
vahvistaminen ja ylikansallisen yhteistyon edistimisen helpottaminen
(esimerkiksi  kansallisten  yhteyspisteiden  kehittiminen  aiemmissa
puiteohjelmissa). Tutkimus- ja innovointitulosten seké tietojen ja tietimyksen
levittdiminen, mukaan lukien kohdennettu tuki edunsaajille synergioiden
luomien muiden EU-ohjelmien kanssa. Kohdennetut viestintdtoimet
tietoisuuden lisddmiseksi EU:n rahoittamasta tutkimuksesta ja innovoinnista.
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LIITE 11

Ohjelmakomitean kokoonpanot

Luettelo ohjelmakomitean kokoonpanoista 12 artiklan 2 kohdan mukaisesti:

Strateginen kokoonpano: Strateginen katsaus koko ohjelman tidytidntodnpanosta,
johdonmukaisuudesta ohjelman eri osien ja tehtdvien vililld ja eurooppalaisen
tutkimusalueen vahvistamisesta

Euroopan tutkimusneuvosto (ERC) ja Marie Sktodowska-Curie -toimet (MSCA)
Tutkimusinfrastruktuurit

Terveys

Osallisuutta edistéva ja turvallinen yhteiskunta

Digitaalitalous ja -teknologia ja teollisuus

[Imasto, energia ja liikkuvuus

Elintarvikkeet ja luonnonvarat

Euroopan innovaatiokomitea (EIC) ja eurooppalaiset innovaatioekosysteemit
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LIITE III

Komission 12 artiklan 6 kohdan mukaisesti toimittamat tiedot

1. Kutakin hanketta koskevat tiedot, joilla mahdollistetaan kunkin ehdotuksen seuranta sen
koko voimassaolon ajan ja jotka kattavat erityisesti:

- esitetyt ehdotukset
- kutakin ehdotusta koskevan arvioinnin tulokset
- tukisopimukset

- paittyneet hankkeet.

2. Kunkin ehdotuspyynnon tuloksia ja hankkeen tdytdntdonpanoa koskevat tiedot, joihin
siséltyvit erityisesti:

- kunkin ehdotuspyynnén tulokset
- avustussopimuksia koskevien neuvottelujen tulokset

- hankkeiden tiytantoonpano, mukaan lukien maksutiedot ja hankkeiden tulokset.

3. Tiedot ohjelmien toteuttamisesta sekd synergiat muiden asiaan liittyvien unionin ohjelmien
kanssa.

4. Tiedot Euroopan horisontti -puiteohjelman talousarvion toteuttamisesta, mukaan lukien
tiedot sitoumuksista ja maksuista SEUT-sopimuksen 185 ja 187 artiklan soveltamisalaan
kuuluvien aloitteiden osalta.
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