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ZALACZNIK 111

[zarezerwowany]

»ZALACZNIK IITA
BADANIE EMISJI W RZECZYWISTYCH WARUNKACH JAZDY
1. WPROWADZENIE, DEFINICJE I SKROTY
1.1. Wstep

W niniejszym zalaczniku opisano procedur¢ kontroli emisji w rzeczywistych
warunkach jazdy (Real Driving Emissions — RDE) w przypadku lekkich pojazdow
pasazerskich 1 uzytkowych.

1.2. Definicje

1.2.1. ,,Doktadnos$¢” oznacza odchylenie miedzy zmierzong lub obliczong wartoscia a identyfikowalng
wartoscig odniesienia.

1.2.2. ,Analizator” oznacza kazde urzgdzenie pomiarowe, ktore nie stanowi czesci pojazdu, ale jest
instalowane w celu okreslenia stezenia lub ilosci zanieczyszczen gazowych lub czgstek statych.

1.2.3.,Punkt przeciecia z osig” regresji liniowej (ao) oznacza:

ap =y — (a; X x)

gdzie:

a; to nachylenie linii regresji

X to Srednia wartos¢ parametru odniesienia
y to Srednia wartos¢ badanego parametru

1.2.4. ,Kalibracja” oznacza proces ustawienia odpowiedzi analizatora, przyrzagdu do pomiaru
przeptywu, czujnika lub sygnatu w taki sposdb, aby jego dane wyjsciowe byty zgodne z jednym lub
wieloma sygnatami odniesienia.
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1.2.5. ,Wspétczynnik determinacji” () oznacza:

Yialyi —ag — (ay x x)]?

2 _
re=1-
n )2

Zi:l(yi - 3’)
gdzie:
ag to punkt przeciecia z osig linii regres;ji liniowej
a; to nachylenie linii regresji liniowej
Xi to zmierzona wartos¢ odniesienia
Vi to zmierzona wartos$¢ badanego parametru
y to srednia warto$¢ badanego parametru
n

to liczba warto$ci

1.2.6.,,Wspodtczynnik wzajemnej korelacji” (r) oznacza:

Z?;}(xi —X) x(y;i—y)
VEREL (G — )2 x VL (y; — )2

gdzie:

Xi to zmierzona wartos¢ odniesienia

Vi to zmierzona warto$¢ badanego parametru
X to Srednia wartos¢ odniesienia

y to $rednia warto$¢ badanego parametru
n

to liczba warto$ci

1.2.7.,Czas opdznienia” oznacza czas od przetgczenia przeptywu gazu (t;) do momentu, gdy
odpowiedz osiggnie 10 % (t10) odczytu koricowego.
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1.2.8.,,Sygnaty lub dane z jednostki sterujacej silnika (ECU)” oznaczajg kazdg informacje o pojezdzie i
kazdy sygnat zarejestrowane w sieci pojazdu z wykorzystaniem protokotéw okreslonych w dodatku 1
pkt 3.4.5.

1.2.9. ,Jednostka sterujgca silnika” oznacza elektroniczne urzadzenie, ktére kontroluje rézne
urzadzenia uruchamiajgce w celu zapewnienia optymalnej wydajnosci mechanizmu napedowego.

1.2.10. ,,Emisje”, nazywane réwniez ,,sktadnikami”, ,sktadnikami zanieczyszczen” lub ,,emisjami
zanieczyszczen”, oznaczajg podlegajgce uregulowaniom sktadniki gazowe lub czastki state zawarte w
spalinach.

1.2.11. ,Spaliny”, zwane takze gazem spalinowym, oznaczajg catos¢ wszystkich sktadnikdw gazowych
i czgstek statych emitowanych z uktadu wydechowego lub rury wylotowej w wyniku spalania paliw w
silniku spalinowym pojazdu.

1.2.12. ,Emisje spalin” oznaczajg emisje czastek, opisywane jako czastki state i liczba czgstek, oraz
emisje sktadnikow gazowych spalin z rury wylotowej pojazdu.

1.2.13. ,Petna skala” oznacza petny zakres analizatora, przyrzadu do pomiaru przeptywu lub czujnika
zgodnie ze specyfikacjg producenta urzadzenia. Jezeli do pomiaréw wykorzystywany jest podzakres
analizatora, przyrzadu do pomiaru przeptywu lub czujnika, petng skale nalezy rozumieé jako odczyt
maksymalny.

1.2.14. ,,Wspdtczynnik odpowiedzi dla weglowodoréw” w przypadku danego rodzaju weglowodoru
oznacza stosunek odczytu detektora ptomieniowo-jonizacyjnego do stezenia danego rodzaju
weglowodoru w butli z gazem odniesienia, wyrazany jako ppmC;.

1.2.15.,Istotna czynnos$¢ obstugowa” oznacza modyfikacje, naprawe lub wymiane analizatora,
przyrzadu do pomiaru przeptywu lub czujnika, mogacg mie¢ wptyw na doktadnos¢ pomiaru.

1.2.16. ,Szum” oznacza dwukrotnosc¢ sredniej kwadratowe] dziesieciu odchylen standardowych, z
ktérych kazde obliczono na podstawie wskazan zerowych mierzonych przy statej czestotliwosci
rejestrowania wynoszgcej co najmniej 1,0 Hz w okresie 30 sekund.
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1.2.17. ,,Weglowodory niemetanowe” (NMCH) oznaczajg sume weglowodoréow (HC) z wyjatkiem
metanu (CH,).

1.2.18. ,Liczba czastek statych” (particle number — PN) oznacza taczng liczbe czastek statych
emitowanych z uktadu wydechowego pojazdu, okreslong w wyniku procedury pomiaru przewidzianej
w niniejszym rozporzadzeniu do celéw oceny zgodnosci z odpowiednig graniczng wartoscig emisji
Euro 6 okre$long w tabeli 2 zatgcznika | do rozporzadzenia 715/2007.

1.2.19. ,,Precyzja” oznacza 2,5-krotnos¢ odchylenia standardowego 10 powtarzalnych reakcji na dang
identyfikowalng wartos¢ wzorcowa.

1.2.20.,,0dczyt” oznacza wartos¢ liczbowa wyswietlang przez analizator, przyrzad do pomiaru
przeptywu, czujnik lub kazde inne urzadzenie pomiarowe zastosowane w konteks$cie pomiaréw emisji
pochodzacych z pojazdéw.

1.2.21.,,Czas odpowiedzi” (tsg) 0znacza sume czasu opdznienia i czasu narastania.

1.2.22.,,Czas narastania” oznacza okres, gdy odpowiedZ wynosi od 10 % do 90 % odczytu koricowego
(tgo — t10) odczytu korncowego

1.2.23.,,Srednia kwadratowa” (x.ms) 0znacza pierwiastek ze éredniej arytmetycznej kwadratéw
wartosci i jest definiowana jako:

_ 1 2 2 2
Xrms = E(x1 + x5+ +xf)
gdzie:
X to wartos$¢ zmierzona lub obliczona
n to liczba wartosci

110



1.2.24. ,,Czujnik” oznacza kazde urzgdzenie pomiarowe, ktére samo w sobie nie stanowi czesci
pojazdu, ale jest instalowane w celu okreslenia parametréw innych niz stezenie zanieczyszczen
gazowych i czastek statych oraz przeptyw masowy spalin.

1.2.25. , Ustawienie zakresu” oznacza taka kalibracje analizatora, przyrzgdu do pomiaru przeptywu
lub czujnika, aby dawat on doktadng odpowiedZ w sposéb jak najbardziej dopasowany do
maksymalnej wartosci oczekiwanej podczas rzeczywistego badania emisji.

1.2.26. ,,0dpowiedz zakresu” oznacza $rednig odpowiedz na sygnat zakresu w przedziale czasowym
wynoszgcym co najmniej 30 sekund.

1.2.27. ,Petzanie odpowiedzi zakresu” oznacza rdéznice miedzy Srednig odpowiedzig na sygnat zakresu
a faktycznym sygnatem zakresu, ktory jest mierzony w okreslonym czasie po tym, jak analizator,
przyrzad do pomiaru przeptywu lub czujnik zostat prawidtowo wyskalowany.

1.2.28. ,Nachylenie” regresji liniowej (a;1) oznacza:

Liz1 (i =) X (x; — %)

e 2L, (g — %)?
gdzie:
X to $rednia warto$¢ parametru odniesienia
y to $rednia wartos¢ badanego parametru
Xi to rzeczywista wartos¢ parametru odniesienia
Vi to rzeczywista wartos¢ badanego parametru
n to liczba wartosci

1.2.29. ,Standardowy btad szacunku” (standard error of estimate — SEE) oznacza:
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SEE =

xmax
gdzie:
y to szacowana wartos¢ badanego parametru
Vi to rzeczywista wartos¢ badanego parametru
Xmax to maksymalna rzeczywista wartos$¢ parametru odniesienia
n to liczba wartosci

1.2.30. ,,Suma weglowodoréw” (total hydrocarbons — THC) oznacza sume wszystkich substancji
lotnych, ktére mozna zmierzy¢ za pomocg detektora ptomieniowo-jonizacyjnego.

1.2.31 ,,Skalibrowany wedtug identyfikowalnych wzorcéw” oznacza pomiar lub odczyt, ktdry mozna
odnies¢ do znanego i powszechnie stosowanego wzorca za pomocg hieprzerwanego fancucha
poréwnan.

1.2.32.,,Czas przemiany” oznacza rdznice czasu miedzy zmiang stezenia lub przeptywu (t;) w punkcie
odniesienia a reakcjg systemu wynoszacg 50 % odczytu koricowego (tso).

1.2.33.,Typ analizatora” oznacza grupe analizatoréw wytwarzanych przez tego samego producenta,
ktére stosujg takg samg zasade okreslania stezenia jednego okreslonego sktadnika gazowego lub
pewne;j liczby czgstek statych.

1.2.34. ,Typ przeptywomierza masowego spalin” oznacza grupe miernikdw przeptywu masowego
spalin wytwarzanych przez tego samego producenta, ktére maja rurke o podobnej sSrednicy
wewnetrznej i funkcjonujg na takiej samej zasadzie w celu okreslania natezenia przeptywu masowego
spalin.

1.2.35. ,Walidacja” oznacza proces oceny witasciwej instalacji i funkcjonalnosci przewoznego systemu
pomiaru emisji oraz poprawnosci pomiarow masowego natezenia przeptywu spalin, otrzymanych z
jednego lub kilku nieskalibrowanych wedtug identyfikowalnych wzorcéw przeptywomierzy masowych
spalin lub obliczonych z czujnikéw lub sygnatéw z ECU.
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1.2.36. ,,Weryfikacja” oznacza proces oceny, czy zmierzone lub obliczone dane wyjsciowe analizatora,
przyrzadu do pomiaru przeptywu, czujnika lub sygnatu zgadzajg sie z sygnatem odniesienia w ramach
co najmniej jednego ustalonego wczesniej progu akceptaciji.

1.2.37. ,Zerowanie” oznacza taka kalibracje analizatora, instrumentu do pomiaru przeptywu lub
czujnika, aby dawat on doktadng odpowiedz na sygnat zerowy.

1.2.38. ,Wskazanie zerowe” oznacza Srednig odpowiedz na sygnat zerowy w przedziale czasowym
wynoszgcym co najmniej 30 sekund.

1.2.39. ,Petzanie zera” oznacza rdznice miedzy Srednig odpowiedzig na sygnat zakresu a faktycznym
sygnatem zerowym, ktdry jest zmierzony w okreslonym czasie po tym jak analizator, przyrzad do
pomiaru przeptywu lub czujnik zostat prawidtowo skalibrowany dla sygnatu zerowego.

1.3. Skréty

Skréty z zasady odnoszg sie zarowno do liczby pojedynczej, jak i liczby mnogiej skréconych pojec.

CH,4 - metan

CLD - detektor chemiluminescencyjny (ChemiLuminescence Detector)
co - tlenek wegla

CO, - dwutlenek wegla

CVsS - probnik statej objetosci (Constant Volume Sampler)
DCT - dwusprzegtowa skrzynia biegéw (Dual Clutch Transmission)
ECU - jednostka sterujaca silnika (Engine Control Unit)

EFM - przeptywomierz masowy spalin (Exhaust mass Flow Meter)

FID - detektor ptomieniowo-jonizacyjny (Flame lonisation Detector)
FS - petna skala

GPS - globalny system pozycjonowania (Global Positioning System)
H,0 - woda

HC - weglowodory (HydroCarbons)
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HCLD - ogrzewany detektor chemiluminescencyjny (Heated
ChemilLuminescence Detector)

HEV - hybrydowy pojazd elektryczny (Hybrid Electric Vehicle)

ICE - silnik spalinowy

ID - numer lub kod identyfikacyjny

LPG - gaz ptynny (Liquid Petroleum Gas)

MAW - ruchomy zakres usredniania (Moving Average Window)

max - wartos¢ maksymalna

N, - azot

NDIR - bezdyspersyjny analizator podczerwieni (Non-

Dispersive InfraRed analyser)

NDUV - bezdyspersyjny analizator UV (Non-Dispersive
UltraViolet analyser)

NEDC - nowy europejski cykl jezdny (New European Driving
Cycle)

NG - gaz ziemny (natural gas)

NMC - separator weglowodoréw niemetanowych (Non-

Methane Cutter)

NMC-FID - separator weglowodoréw niemetanowych w potgczeniu z
detektorem ptomieniowo-jonizacyjnym

NMHC - weglowodory niemetanowe (Non-Methane HydroCarbons)
NO - tlenek azotu

No. - liczba

NO, - dwutlenek azotu

NOy - tlenki azotu

NTE - nieprzekraczalny limit

0, - tlen

OBD - poktadowy uktad diagnostyczny (On-Board Diagnostics)
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PEMS - przewozny system pomiaru emisji zanieczyszczen (Portable
Emissions Measurement System)

PHEV - hybrydowy pojazd elektryczny typu plug-in (Plug-in Hybrid Electric
Vehicle)

PN - liczba czastek statych (particle number)

RDE - emisje w rzeczywistych warunkach jazdy (Real Driving Emissions)
RPA - wzgledne przyspieszenie dodatnie (Relative Positive Acceleration)
SCR - selektywna redukcja katalityczna (Selective Catalytic Reduction)
SEE - standardowy bfad szacunku (Standard Error of Estimate)

THC - suma weglowodoréw (Total HydroCarbons)

EKG ONZ - Europejska Komisja Gospodarcza Organizacji Narodéw
Zjednoczonych

VIN - numer identyfikacyjny pojazdu (Vehicle Identification Number)
WLTC - Swiatowy zharmonizowany cykl badania pojazdéw lekkich

(Worldwide harmonized Light vehicles Test Cycle)

WWH-OBD - Swiatowe zharmonizowane normy dotyczace diagnostyki
poktadowej (WorldWide Harmonised On-Board Diagnostics)
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2.11

2.1.2

WYMOGI OGOLNE

Nieprzekraczalne limity emisji

Przez caty normalny okres uzytkowania typu pojazdu homologowanego zgodnie z
rozporzgdzeniem (WE) nr 715/2007 jego emisje okreslone zgodnie z wymogami niniejszego
zatgcznika i emitowane podczas dowolnego badania RDE przeprowadzonego zgodnie z
wymogami niniejszego zatgcznika nie mogg by¢ wieksze niz nastepujgce nieprzekraczalne
wartosci (NTE) specyficznych zanieczyszczen:

NTEpoIIutant= CFpoIIutantX TF(pI/"'/ pn) X EURO-6,

gdzie EURO-6 oznacza obowigzujgce wartosci graniczne emisji Euro 6 okreslone w tabeli 2 w
zatgczniku | do rozporzadzenia (WE) nr 715/2007.

Koncowe wspodtczynniki zgodnosci

Wspétczynnik zgodnosci CFpopuran: dla danych zanieczyszczen jest okreslony nastepujaco:

Zanieczyszczenie | Masa Liczba Masa Catkowita masa taczna masa
tlenkéw czastek tlenku weglowodorow weglowodorow i
azotu (NOx) | statych wegla (THC) tlenkéw azotu

(PN) (co) (THC + NOx)

CFpoI/utant 1+ dO - - -
margines, ustalenia
przy czym
margines=
0,5

W Emisje CO nalezy mierzy¢ i rejestrowac¢ podczas badan RDE.

Margines jest parametrem uwzgledniajagcym dodatkowe niepewnosci pomiaru wprowadzone
przez sprzet PEMS, podlegajgcy corocznemu przegladowi, ktdry jest zmieniany w wyniku
poprawy jakosSci procedur PEMS lub postepu technicznego.

Tymczasowe wspotczynniki zgodnosci

W drodze wyjatku od przepisdw pkt 2.1.1, w okresie 5 lat i 4 miesiecy po datach okreslonych
w art. 10 ust. 4 i 5 rozporzadzenia (WE) nr 715/2007 i na wniosek producenta, mogag
obowigzywac nastepujgce tymczasowe wspodtczynniki zgodnosci:

Zanieczyszczenie | Masa Liczba Masa Catkowita masa taczna masa
tlenkow czastek tlenku weglowodorow weglowodoréw i
azotu statych wegla (THC) tlenkéw azotu (THC
(NOx) (PN) (co)™ + NOx)

CFpaIIutant 2,1 do - - _
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2,13

2.1.

2.2.

2.3.

3.1.

ustalenia

1) Emisje CO nalezy mierzy¢ i rejestrowaé podczas badan RDE.

Stosowanie tymczasowych wspodtczynnikow zgodnosci musi byé zapisane w Swiadectwie
zgodnosci pojazdu.

Funkcje przesytu

Funkcja przesytu TF(p1,..., pn), o ktérej mowa w pkt 2.1, jest rowna 1 dla catego zakresu
parametréw pi (i = 1,...,n).

Jezeli funkcja przesytu TF(p,,..., p,) zostaje zmieniona, nalezy tego dokonaé w sposdb, ktory
nie wptywa niekorzystnie na srodowisko i skutecznos¢ procedur badawczych RDE. W
szczegblnosci musi byc¢ spetniony warunek:

fTF(pl, .,pn) * Q(p1l,...,pn) dp = f Q(p1,...,pn) dp

gdzie:
- dp stanowi calke catej przestrzeni parametrow p; (i = 1,...,n)

- O(p1,..., pn), oznacza gestos¢ prawdopodobienstwa zdarzenia odpowiadajacego
parametrom p; (i= 1,..,n) w warunkach rzeczywistej jazdy. Producent musi
potwierdzi¢ zgodno$¢ z pkt 2.1, wypelniajac Swiadectwo okreslone w dodatku 9.

Badania RDE wymagane na mocy niniejszego zatacznika przy homologacji typu i w
okresie zywotnosci pojazdu daja domniemanie zgodno$ci z wymogami okreslonymi
w pkt 2.1. Domniemanie zgodno$ci moze zosta¢ poddane ponownej ocenie za
pomoca dodatkowych badan RDE.

Panstwa czlonkowskie zapewniaja, aby pojazdy mogly by¢ badane za pomoca
przyrzadow PEMS na drogach publicznych zgodnie z procedurami przewidzianymi
w prawie krajowym, przy jednoczesnym poszanowaniu lokalnych przepiséw ruchu
drogowego 1 wymogow bezpieczenstwa.

Producenci zapewniaja, aby pojazdy mogly by¢ badane za pomocg przyrzadow
PEMS przez niezalezny podmiot na drogach publicznych, np. poprzez udostgpnianie
odpowiednich lacznikéw do rur wydechowych, zapewnianie dostepu do sygnatow z
ECU oraz dokonywanie niezbednych ustalen administracyjnych. Jezeli dane badanie
PEMS nie jest wymagane na mocy niniejszego rozporzadzenia, producent moze
pobra¢ oplate w uzasadnionej wysokosci okreslong w art. 7 ust. 1 rozporzadzenia
(WE) nr 715/2007.

WYMAGANE BADANIE RDE

Ponizsze wymagania dotyczg badan PEMS, o ktorych mowa w art. 3 ust. 10 akapit
drugi.
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3.1.0.1.

3.1.0.2.

3.1.3.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

Wymogi okreslone w pkt 2.1 muszg by¢ spetnione dla calego przejazdu PEMS i jego
czgsci miejskiej. Wedle uznania producenta nalezy spelni¢ wymogi przynajmniej
jednego z dwdch ponizszych punktow:

Myasai < NTEpoiuan: 1 Mgasau < NTE,omuane Zgodnie z definicjami pkt 2.1 niniejszego

zalacznika oraz pkt 6.1 1 6.3 dodatku 5 1 przy ustawieniu gas = pollutant.

My, gasa < NTEpoiian 1 My gasay < NTEpumun 2godnie z definicjami pkt 2.1
niniejszego zalacznika oraz pkt 3.9 dodatku 6 i przy ustawieniu gas = pollutant.

W przypadku homologacji typu przeptyw masowy spalin okresla si¢ za pomoca
sprzetu pomiarowego funkcjonujacego niezaleznie od pojazdu, nie wykorzystuje si¢
natomiast danych z ECU pojazdu. W innych przypadkach poza homologacja typu
mozna stosowaé inne metody okre$lania przeptywu masowego spalin zgodnie z
dodatkiem 2 sekcja 7.2.

Jesli organ udzielajacy homologacji nie jest zadowolony z wynikéw kontroli jako$ci
danych i wynikéw walidacji badania PEMS przeprowadzonego zgodnie z dodatkami
1 1 4, moze uzna¢ takie badanie za niewazne. W takim przypadku dane z badania
oraz powody uniewaznienia badania s3 rejestrowane przez organ udzielajacy
homologacji.

Sprawozdawczo$¢ 1 rozpowszechnianie informacji z badania RDE

Sprawozdanie techniczne przygotowane przez producenta zgodnie z dodatkiem 8
musi zosta¢ udostepnione organowi udzielajacemu homologacji.

Producent zapewnia, aby na ogolnodostgpnej stronie internetowej udostepnione
zostaty bezplatnie nastgpujace informacje:

3.1.3.2.1. Po wprowadzeniu numeru homologacji typu pojazdu oraz informacji na temat typu,

wariantu 1 wersji, okreslonych w sekcjach 0.10 1 0.2 $wiadectwa zgodnosci WE
pojazdu przewidzianego w zalgczniku IX do dyrektywy (WE) 2007/46 -
niepowtarzalny numer identyfikacyjny rodziny badan PEMS, do ktorej nalezy typ
emisyjny danego pojazdu, jak okreslono w dodatku 7 pkt 5.2.

3.1.3.2.2. Po wprowadzeniu niepowtarzalnego numeru identyfikacyjnego rodziny badan

3.1.3.3.

3.1.3.4.

PEMS:
—  pelne informacje wymagane w dodatku 7 pkt. 5.1,
— wykazy opisane w dodatku 7 pkt 5.315.4,
— wyniki badan PEMS okreslone w dodatku 5 pkt 6.3 i w dodatku 6 pkt 3.9
dla wszystkich typéw emisyjnych pojazdéw w wykazie, o ktorym mowa

w dodatku 7 pkt 5.4.

Producent — na wniosek, bezptatnie i w ciggu 30 dni — udostgpnia wszystkim
zainteresowanym stronom sprawozdanie techniczne, o ktorym mowa w pkt 3.1.3.1.

Organ udzielajagcy homologacji udostepnia na wniosek informacje wymienione w pkt
3.1.3.1 1 3.1.3.2 w terminie 30 dni od otrzymania wniosku. Organ udzielajacy
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

homologacji typu moze pobraé oplate w uzasadnionej i proporcjonalnej wysokosci,
ktoéra nie zniecheci do zadania odpowiednich informacji wnioskodawcy sktadajacego
zapytanie z uzasadnionych powodéw, ani nie przekroczy kosztoéw wewnetrznych
poniesionych przez organ w zwigzku z udzielaniem zgdanych informacji.

WYMOGI OGOLNE

Emisyjnos¢ w rzeczywistych warunkach jazdy (RDE) wykazuje si¢ w drodze
badania pojazdoéw na drodze, uzytkowanych zgodnie z normalnymi wzorcami jazdy,
w normalnych warunkach jazdy i1 przy normalnych obcigzeniach uzytkowych.
Badanie RDE jest reprezentatywne dla pojazdéw uzytkowanych na ich
rzeczywistych trasach przejazdéw, przy normalnym obcigzeniu.

Producent udowadnia organowi udzielajgcemu homologacji, ze wybrany pojazd,
wzorce jazdy, warunki i obcigzenia uzytkowe sa reprezentatywne dla danej rodziny
pojazdow. W celu okreslenia, czy warunki sa akceptowalne do celéw badania RDE,
stosuje si¢ ex ante wymogi dotyczace obcigzenia uzytkowego 1 wysokosSci
bezwzglednej okreslone w pkt 5.115.2.

Organ udzielajacy homologacji przygotowuje przejazd testowy w terenie miejskim,
wiejskim 1 po autostradzie, stosownie do wymogow pkt 6. Do celow wyboru rodzaju
przejazdu nalezy oprze¢ si¢ na mapie topograficznej, przy okreslaniu odcinkow jazdy
w terenie miejskim, wiejskim i po autostradzie.

Jezeli w przypadku danego pojazdu gromadzenie danych z ECU ma wplyw na jego
emisje lub dziatanie, catg rodzing badan PEMS, do ktoérej nalezy pojazd, okreslong w
dodatku 7, uznaje si¢ za niezgodng z wymogami. Taka funkcj¢ uznaje si¢ za
,urzadzenie ograniczajace skuteczno$¢ dziatania” w rozumieniu art. 3 ust. 10
rozporzadzenia (WE) nr 715/2007.

WARUNKI GRANICZNE
Obcigzenie uzytkowe 1 masa testowa pojazdu

Podstawowe obcigzenie uzytkowe pojazdu obejmuje kierowce, §wiadka badania (w
stosownych przypadkach) oraz sprzgt badawczy, w tym wyposazenie montazowe i
urzadzenia zasilajace.

Do celéow badania mozna dodaé¢ sztuczne obcigzenie, o ile masa catkowita
podstawowego 1 sztucznego obcigzenia nie przekracza 90 % sumy ,,masy
pasazerow” i ,,masy uzytecznej” zdefiniowanych w art. 2 pkt 19 i 21 rozporzadzenia
Komisji (UE) nr 1230/2012(*).

(*) Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1230/2012 z dnia 12 grudnia 2012 r. w sprawie
wykonania rozporzadzenia (WE) nr 661/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady w
odniesieniu do wymagan w zakresie homologacji typu dotyczacych mas i wymiarow
pojazdéw silnikowych oraz zmieniajace dyrektywe 2007/46/WE Parlamentu Europejskiego i
Rady (Dz.U. L 353 z21.12.2012, s. 31).
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5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.24.

5.2.5.

5.2.6.

5.3.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.5.

5.5.1.

Warunki otoczenia

Badanie przeprowadza si¢ w warunkach otoczenia okreslonych w niniejszej sekcji.
Warunki otoczenia zostajg ,,rozszerzone”, w przypadku gdy przynajmniej jeden z
warunkow (temperatura lub wysoko$¢ bezwzgledna) zostanie rozszerzony.

Umiarkowane warunki wysokosciowe: Wysokos$¢ bezwzgledna nizsza niz lub rowna
700 m nad poziomem morza.

Rozszerzone warunki wysokosciowe: Wysoko$¢ bezwzgledna powyzej 700 m nad
poziomem morza i nizsza niz lub rowna 1300 m nad poziomem morza.

Umiarkowane warunki temperaturowe: Temperatura przekraczajaca lub réwna 273K
(0 °C) 1 nizsza niz lub réwna 303K (30 °C)

Rozszerzone warunki temperaturowe: Temperatura przekraczajaca lub rowna 266 K
(-7 °C) 1 nizsza niz 273 K (0 °C) lub przekraczajaca 303 K (30 °C) i nizsza niz lub
réwna 308 K (35 °C)

W drodze odstepstwa od przepisow pkt 5.2.4 1 5.2.5 nizsza temperatura dla
warunkow umiarkowanych przekracza lub jest rowna 276K (3 °C), a nizsza
temperatura dla warunkow rozszerzonych przekracza lub jest rowna 271K (-2 °C) od
poczatku stosowania wigzacych nieprzekraczalnych limitow emisji zdefiniowanych
w sekcji 2.1 do momentu uptywu pieciu lat od dat podanych w art. 10 ust. 41 5
rozporzadzenia (WE) nr 715/2007.

Nie dotyczy

Warunki dynamiczne

Warunki dynamiczne obejmujg wptyw nachylenia drogi, przedniego wiatru i dynamiki jazdy
(przyspieszania, zwalniania) oraz systemdw pomocniczych na zuzycie energii i emisje
badanego pojazdu. Weryfikacje normalnosci warunkéw dynamicznych przeprowadza sie po
zakonczeniu badania, wykorzystujgc zapisane dane z PEMS. Weryfikacja ta przeprowadzana
jest w dwdch etapach:

Ogolng nadwyzke lub niedobor dynamiki jazdy w trakcie przejazdu sprawdza sig¢
przy uzyciu metod opisanych w dodatku 7a do niniejszego zatacznika.

Jesli na podstawie weryfikacji zgodnych z pkt 5.4.1 uznaje si¢ waznos$¢ przejazdu,
nalezy zastosowa¢ metody weryfikowania normalno$ci warunkéw badania okre§lone
w dodatkach 5 i 6 do niniejszego zatacznika. Kazda metoda obejmuje odniesienie dla
warunkow badania, zakresy wokot punktu odniesienia oraz wymogi dotyczace
minimalnego zakresu dla zapewnienia waznos$ci badania.

Stan i1 uzytkowanie pojazdu

Uktady pomocnicze

Uktad klimatyzacji lub inne urzagdzenia pomocnicze sg obstugiwane w sposéb zgodny z ich
prawdopodobnym stosowaniem przez uzytkownika w warunkach rzeczywistej jazdy na
drodze.
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5.5.2.

5.5.2.1.

5.5.2.2.

5.5.2.3.

55.24.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Pojazdy wyposazone w uktady okresowej regeneracji

,Uktady okresowej regeneracji” nalezy rozumie¢ zgodnie z definicja zawartg w art. 2
ust. 6.

Jezeli okresowa regeneracja nastagpi podczas badania, badanie moze zostaé
uniewaznione i powtorzone jeden raz na wniosek producenta.

Producent moze doprowadzi¢ do zakonczenia regeneracji 1 wstegpnie przygotowac
pojazd w odpowiedni sposéb przed drugim badaniem.

Jezeli regeneracja nastagpi podczas ponownego badania RDE, zanieczyszczenia
emitowane podczas ponownego badania zostaja wtaczone do oceny emisji.

WYMOGI DOTYCZACE PRZEJAZDU

Udziat jazdy w terenie miejskim, wiejskim i1 po autostradzie, klasyfikowany na
podstawie wartosci predkosci chwilowej okre§lonych w pkt 6.3-6.5, wyraza si¢ jako
procent facznej odleglosci przejazdu.

Sekwencja przejazdu obejmuje jazd¢ w terenie miejskim, a nastgpnie w terenie
wiejskim 1 po autostradzie zgodnie z odsetkami podanymi w pkt 6.6. Jazda w terenie
miejskim, wiejskim i1 po autostradzie odbywa si¢ w sposob ciagly. Uzytkowanie w
terenie wiejskim moga przerywac krotkie okresy uzytkowania w terenach miejskich,
jezeli znajduja si¢ one na trasie przejazdu. Uzytkowanie na autostradzie moga
przerywac krotkie okresy uzytkowania w terenach miejskich lub wiejskich, np.
podczas przejazdu przez punkty poboru optat lub na odcinkach, gdzie trwaja roboty
drogowe. Jezeli ze wzgledow praktycznych uzasadniona jest inna kolejno$¢ badania,
kolejnos¢ uzytkowania w terenie miejskim, wiejskim i po autostradzie moze zostac
zmieniona po uzyskaniu zgody organu udzielajagcego homologacji.

Uzytkowanie w terenie miejskim charakteryzuje predkos$¢ pojazdu nieprzekraczajaca
60 km/h.

Uzytkowanie w terenie wiejskim charakteryzuje predkos¢ pojazdu wyzsza niz 60
km/h ale nieprzekraczajaca 90 km/h.

Uzytkowanie na autostradzie charakteryzuje predkos¢ pojazdu powyzej 90 km/h.

Przejazd obejmuje w przyblizeniu 34 % uzytkowania w terenie miejskim, 33 %
uzytkowania w terenie wiejskim i 33 % uzytkowania na autostradzie wedhug
klasyfikacji na podstawie predkosci okreslonej w pkt 6.3-6.5 powyzej. ,,W
przyblizeniu” oznacza przedziat +10 punktow procentowych w stosunku do
podanych wartosci procentowych. Uzytkowanie w terenie miejskim musi jednak
odpowiada¢ nie mniej niz 29 % catkowitej przejechanej odlegtosci.

Predkos$¢ pojazdu zwykle nie przekracza 145 km/h. Maksymalna predkos¢ moze
zosta¢ przekroczona o 15 km/h przez nie wigcej niz 3 % czasu trwania jazdy po
autostradzie. Podczas badania PEMS lokalne ograniczenia predkosci pozostaja w
mocy, niezaleznie od innych skutkéw prawnych. Przekroczenie lokalnych
ograniczen predkosci jako takie nie powoduje uniewaznienia wynikow badania
PEMS.
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6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

Srednia predko$¢ (tacznie z zatrzymaniami) cze$ci przejazdu obejmujacej jazde
miejska powinna wynosi¢ od 15 do 40 km/h. Okresy zatrzymania, zdefiniowane jako
jazda z predko$cia mniejsza niz 1 km/h, musza stanowi¢ 6-30 % czasu trwania jazdy
w terenie miejskim. Jazda w terenie miejskim musi obejmowac¢ kilka okresow
zatrzymania trwajacych 10 s lub dtuzej. Jezeli okres zatrzymania trwa dtuzej niz 180
s, wylacza si¢ z oceny emisje w czasie 180 s po takim zbyt dlugim okresie
zatrzymania.

Predkosci podczas jazdy po autostradzie obejmuja zakres od 90 do co najmniej 110
km/h. Predkos$¢ pojazdu przekracza 100 km/h przez co najmniej 5 minut.

Czas trwania przejazdu wynosi od 90 do 120 minut.

Punkt poczatkowy i punkt koncowy przejazdu nie rdéznig si¢ pod wzgledem
wysokosci nad poziomem morza o wigcej niz 100 m. Ponadto proporcjonalne
skumulowane zwigkszenie dodatniej wysokosci bezwzglednej musi by¢ mniejsze niz
1200 m/100 km i musi by¢ ustalone zgodnie z dodatkiem 7b.

Minimalna odleglo$§¢ podczas uzytkowania na terenie miejskim, wiejskim 1 na
autostradzie wynosi po 16 km.

WYMAGANIA EKSPLOATACYINE

Tras¢ przejazdu wybiera si¢ w taki sposob, aby badanie odbywato si¢ bez przerw,
dane byly stale rejestrowane i1 aby osiggnag¢ minimalny czas trwania badania
okreslony w pkt 6.10.

Energi¢ elektryczng do systemu PEMS dostarcza zewngtrzny zasilacz, a nie Zrodio
pobierajace energi¢ bezposrednio lub posrednio z silnika pojazdu poddawanego
badaniu.

Instalacj¢ sprzgtu PEMS przeprowadza si¢ w taki sposob, aby w jak najmniejszym
stopniu wplywala na emisj¢ zanieczyszczen z pojazdu, na jego dzialanie lub na
obydwa te czynniki. Nalezy dotozy¢ staran, aby zminimalizowa¢ masg
zainstalowanego sprzetu i potencjalne zmiany w aerodynamice badanego pojazdu.
Obcigzenie uzytkowe pojazdu musi by¢ zgodne z wymogami pkt 5.1.

Badania RDE przeprowadza si¢ w dni robocze, okreslone dla Unii w rozporzadzeniu
Rady (EWG, Euratom) nr 1182/71(*).

(*) Rozporzadzenie Rady (EWG, Euratom) nr 1182/71 z dnia 3 czerwca 1971 r.
okreslajace zasady majace zastosowanie do okresoéw, dat i termindéw (Dz.U. L 124 z
8.6.1971,s. 1).

Badania RDE przeprowadza si¢ na utwardzonych drogach i ulicach (np. jazda
terenowa nie jest dozwolona).
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7.6.

8.1.

8.2.

9.1.

9.2.

9.3.

94.

9.5.

9.6.

Nalezy unika¢ przedtuzonej pracy na biegu jalowym po pierwszym zaplonie silnika
spalinowego na poczatku badania emisji. Jesli silnik gasnie podczas badania, mozna
uruchomi¢ go ponownie, lecz nie przerywa si¢ pobierania probek.

OLEJ SMAROWY, PALIWO I ODCZYNNIK

Paliwo, smar i odczynnik (w stosownych przypadkach) wykorzystane przy badaniu
RDE muszg by¢ zgodne ze specyfikacjami wydanymi przez producenta do celow
uzytkowania pojazdu przez klienta.

Nalezy pobra¢ probki paliwa, smaru i odczynnika (w stosownych przypadkach) i
przechowywac je przez co najmniej 1 rok.

EMISJE I OCENA PRZEJAZDU
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dodatkiem 1 do niniejszego zatgcznika.
Przejazd musi odbywac si¢ zgodnie z wymogami okreslonymi w pkt 4-8.

Nie zezwala si¢ na taczenie danych z réznych przejazdéw ani na modyfikacj¢ badz
usuwanie danych z przejazdu z wyjatkiem przepisow dotyczacych diugich okresow
zatrzymania opisanych w pkt 6.8.

Po ustaleniu wazno$ci przejazdu zgodnie z pkt 9.2 oblicza si¢ wyniki dotyczace
emisji z zastosowaniem metod okreslonych w dodatkach 5 i 6 do niniejszego
zalacznika.

Jesli w danym przedziale czasu warunki otoczenia sg rozszerzane zgodnie z pkt 5.2,
emisje zanieczyszczen w tym konkretnym przedziale czasu, obliczone zgodnie z
dodatkiem 4, dzieli si¢ przez warto$¢ 1,6, przed dokonaniem ich oceny pod katem
zgodnos$ci z wymogami niniejszego zalacznika. Przepisu tego nie stosuje si¢ do
emisji dwutlenku wegla.

Zimny rozruch definiuje si¢ zgodnie z dodatkiem 4 pkt 4 do niniejszego zatgcznika.

Do czasu, gdy zastosowane zostang szczegdlne wymagania dotyczace emisji podczas
zimnego rozruchu, emisje te nalezy rejestrowac, lecz wylaczy¢ z oceny emisji.
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Dodatek 1

Procedura badania emisji z pojazdu za pomoc3a przewoznego systemu pomiaru emisji
zanieczyszczen (PEMS)

1. WSTEP

W niniejszym dodatku opisano procedure badania w celu okreslania emisji spalin z lekkich
pojazdéw pasazerskich i uzytkowych z wykorzystaniem przewoznego systemu pomiaru
emisji zanieczyszczen.

2. SYMBOLE, PARAMETRY I JEDNOSTKI

< - mniejsze lub rowne

# - liczba

#/m? - liczba na metr szescienny

% - procent

°C - stopnie Celsjusza

g - gram

g/s - gramy na sekunde

h - godzina

Hz - herc

K - kelwin

kg - kilogram

kg/s - kilogramy na sekunde
km - kilometr

km/h - kilometry na godzine
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kPa - kilopaskal

kPa/min - kilopaskale na minute

I - litr

I/min - litry na minute

m - metr

m? - metr szescienny

mg - miligram

min - minuta

Pe - ci$nienie po oprdoznieniu systemu [kPa]

Qus - objetosciowe natezenie przeptywu systemu [I/min]
ppm - czesci na milion

ppmC; - czesci na milion ekwiwalentéw dwutlenku wegla
rpm - obroty na minute

s - sekunda

Vs - objetos¢ systemu [l]

3. WYMOGI OGOLNE

3.1. PEMS

Badanie przeprowadza sie z wykorzystaniem systemu PEMS sktadajgcego sie z elementéw
okreslonych w pkt 3.1.1-3.1.5. W stosownych przypadkach mozna ustawic¢ potgczenie z ECU pojazdu
w celu okreslenia odpowiednich parametréw silnika i pojazdu, jak okreslono w pkt 3.2.

3.1.1.  Analizatory do oznaczania stezenia zanieczyszczen w spalinach.

3.1.2.  Jeden przyrzqd lub czujnik do pomiaru lub okreslania przeptywu masowego spalin
lub kilka takich przyrzqdow lub czujnikow.
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3.1.3.  Globalny system pozycjonowania do okreslania potozenia, wysokosci bezwzglednej i
predkosci pojazdu.

3.1.4. W stosownych przypadkach czujniki i inne urzqdzenia niestanowigce czesci pojazdu,
np. do pomiaru temperatury otoczenia, wilgotnosci wzglednej, cisnienia
atmosferycznego oraz predkosci pojazdu.

3.1.5. Niezalezne od pojazdu Zrodto energii do zasilania PEMS.

3.2 Parametry badania

Parametry badania okreslone w tabeli 1 w niniejszym dodatku muszg byé mierzone i rejestrowane
przy statej czestotliwosci 1,0 Hz lub wyzszej i zgtaszane zgodnie z wymogami podanymi w dodatku 8.
Jezeli uzyskiwane sg parametry z ECU, powinny one byé udostepniane przy czestotliwosci znacznie
wyzszej niz parametry rejestrowane przez PEMS. Analizatory PEMS, przyrzady do pomiaru przeptywu
i czujniki muszg spetnia¢ wymogi okreslone w dodatkach 2 i 3 do niniejszego zatgcznika.

Tabela 1

Parametry badania

Parametr Zalecana jednostka Zrédto®

Stezenie THC™ ppm Analizator
Stezenie CH, ™" ppm Analizator
Stezenie NMHC™# ppm Analizator®®
Stezenie cot# ppm Analizator
Stezenie COZ(” ppm Analizator
Stezenie NOX(“) ppm Analizator"”!
Stezenie PN®@ #/m? Analizator
Masowe natezenie przeptywu kg/s EFM, wszystkie metody opisane
spalin w dodatku 2 pkt 7
Wilgotnos¢ otoczenia % Czujnik
Temperatura otoczenia K Czujnik

126



Ci$nienie otoczenia kPa Czujnik

Predko$¢ pojazdu km/h Czujnik, GPS lub ECU®

Szeroko$é geograficzna pojazdu | Stopien GPS

Dtugosc¢ geograficzna pojazdu Stopien GPS

Wysokos¢ bezwzgledna M GPS lub czujnik

pojazdu®?

Temperatura gazéw K Czujnik

spalinowych®

Temperatura czynnika K Czujnik lub ECU

chtodzacego silnika®

Predko$¢ obrotowa silnika® rpm Czujnik lub ECU

Moment obrotowy silnika® Nm Czujnik lub ECU

Moment obrotowy na osi Nm urzadzenie do pomiaru momentu

napedowe;j® obrotowego montowane na
feldze

Pozycja peda’fu(s) % Czujnik lub ECU

Przeptyw paliwa w silniku® g/s Czujnik lub ECU

Przeptyw powietrza g/s Czujnik lub ECU

dolotowego w silniku'®

Status usterki® - ECU

Temperatura przeptywu K Czujnik lub ECU

powietrza dolotowego

Status regeneracji® - ECU

Temperatura oleju K Czujnik lub ECU

siInikowego(S)

Obecny bieg® # ECU

Pozgdany bieg (np. sygnalizator | # ECU

zmiany biegow)®

Inne dane z pojazdu(s) nieokresdlona ECU

Uwagi:

(1)

Pomiar w stanie wilgotnym lub skorygowany w sposdb opisany w dodatku 4 pkt 8.1.




@ Ustali¢ wytacznie w przypadku, gdy stosowane sg posrednie metody obliczania masowego

natezenia przeptywu spalin opisane w dodatku 4 pkt 10.2 i 10.3.

@) Metode okreslenia predkosci pojazdu nalezy wybrac¢ zgodnie z pkt 4.7.

“ Parametr obowigzkowy tylko w przypadku, gdy pomiar jest wymagany przepisami zatgcznika

IIIA sekcja 2.1.

©) Ustali¢ wytacznie, jesli to konieczne, aby sprawdzi¢ stan pojazdu i warunki uzytkowania.

(©) Mozna obliczy¢ na podstawie stezen THC i CH,4 zgodnie z dodatkiem 4 pkt 9.2.

) Mozna obliczy¢ na podstawie zmierzonych stezert NO i NO,.

®) Mozna wykorzystac kilka zrodet parametrow.

) Preferowanym zrédtem jest czujnik cisnienia otoczenia.

3.3. Przygotowanie pojazdu

Przygotowanie pojazdu obejmuje ogdlng kontrole techniczng badanego pojazdu.

34. Instalacja systemu PEMS

3.4.1.  Uwagi ogolne

Instalacja PEMS musi by¢ zgodna z instrukcjami producenta PEMS i lokalnymi przepisami dotyczgcymi
bezpieczenstwa i higieny pracy. System PEMS nalezy zainstalowac tak, aby zminimalizowa¢
zaktdcenia elektromagnetyczne w czasie trwania badania, jak rowniez narazenie na wstrzasy,
wibracje, pyt i zmiany temperatury. Podczas instalacji i uzytkowania PEMS nalezy zapewnic¢ szczelnos¢
i zminimalizowa¢ straty ciepta. Instalacja i uzytkowanie PEMS nie mogg powodowac zmiany
charakteru gazéw spalinowych ani nadmiernego zwiekszenia dtugosci rury wydechowej. Aby unikngé
tworzenia sie czgstek statych, nalezy zapewnic stabilnos¢ termiczng ztgczy na poziomie temperatur
spalin przewidywanych podczas badania. Do taczenia uktadu wydechowego pojazdu z rurg tgczaca
nalezy unikaé stosowania materiatu, ktéry moze emitowac sktadniki lotne. Jesli stosowane sg ztgcza
elastomerowe, powinny one by¢ jak najmniej narazone na gazy spalinowe, aby unikngé artefaktow
przy wysokim obcigzeniu silnika.

3.4.2.  Dopuszczalne cisnienie wsteczne

Instalacja i uzytkowanie PEMS nie mogg powodowac¢ nadmiernego wzrostu cisnienia statycznego w
uktadzie wydechowym. Jezeli jest to technicznie wykonalne, ewentualne rozszerzenie majgce utatwic
pobieranie préobek lub potgczenie z przeptywomierzem masowym spalin musi mieé¢ réwnowazne lub
wieksze pole przekroju w stosunku do rury wydechowe;.
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3.4.3.  Przeplywomierz masowy spalin

Podczas stosowania przeptywomierz masowy spalin zawsze mocuje sie do rury wydechowej (rur
wydechowych) pojazdu zgodnie z zaleceniami producenta EFM. Zakres pomiarowy EFM odpowiada
zakresowi masowego natezenia przeptywu spalin przewidywanemu w trakcie badania. Instalacja EFM
i wszelkich tgcznikdw lub ztgczy rury wydechowej nie wptywa negatywnie na funkcjonowanie silnika
lub uktadu oczyszczania spalin. Po obu stronach czujnika przeptywu umieszcza sie prosty przewadd
rurowy o Srednicy réwnej co najmniej czterokrotnosci srednicy rury lub 150 mm, w zaleznosci od
tego, ktéra wartosc jest wieksza. W przypadku badania silnika wielocylindrowego z rozgatezionym
kolektorem wydechowym zaleca sie potaczenie kolektoréw przed przeptywomierzem masowym
spalin i odpowiednie zwiekszenie przekroju poprzecznego rury w celu zminimalizowania ci$nienia
wstecznego w uktadzie wydechowym. Jezeli nie jest to mozliwe, uwzglednia sie pomiary przeptywu
spalin wykonane za pomocg kilku przeptywomierzy masowych spalin. Duza réznorodnos¢ konfiguracji
i wymiaréow rur wydechowych i masowego natezenia przeptywu spalin moze wymaga¢, przy
wybieraniu i instalowaniu EFM, kompromisowego podejscia opartego na profesjonalnym osadzie
inzynierskim. Jesli wymaga tego doktadnos¢ pomiaru, dopuszcza sie instalacje EFM o Srednicy
mniejszej niz Srednica wylotu uktadu wydechowego lub tgczne pole przekroju poprzecznego wiekszej
liczby wylotow, pod warunkiem ze nie wptynie to negatywnie na prace pojazdu lub oczyszczanie
spalin, jak okreslono w pkt 3.4.2.

3.4.4.  Globalny system pozycjonowania (GPS)

Antena GPS powinna zosta¢ zamontowana np. w najwyzszym mozliwym miejscu w celu zapewnienia
dobrego odbioru sygnatu satelitarnego. Zamontowana antena GPS powinna w jak najmniejszym
stopniu wptywac na prace pojazdu.

3.4.5.  Polgczenie z jednostkq sterujgcq silnika (ECU)

W razie potrzeby mozna rejestrowac stosowne parametry pojazdu i silnika wyszczegdlnione w tabeli
1 za pomocag rejestratora danych potaczonego z ECU lub siecig pojazdu zgodnie z normami takimi jak:
ISO 15031-5 lub SAE J1979, OBD-II, EOBD lub WWH-0BD. W stosownych przypadkach producenci
udostepniajg etykiety, aby umozliwi¢ identyfikacje wymaganych parametréw.

3.4.6. Czujniki i urzqdzenia pomocnicze

Czujniki predkosci pojazdu, czujniki temperatury, termopary do pomiaru temperatury czynnika
chtodzacego lub kazde inne urzadzenie pomiarowe niestanowigce czesci pojazdu nalezy instalowac w
celu pomiaru rozpatrywanych parametrow w reprezentatywny, wiarygodny i dokfadny sposdb bez
nadmiernego zaktécania pracy pojazdu oraz funkcjonowania innych analizatoréw, przyrzgdéw do
pomiaru przeptywu, czujnikdw i sygnatow. Czujniki i sprzet pomocniczy muszg miec niezalezne od
pojazdu zrédto zasilania. Zezwala sie na zasilanie z akumulatora pojazdu wszelkiego oswietlenia
zwigzanego z bezpieczenstwem osprzetu i instalacji czesci sktadowych PEMS na zewnatrz kabiny
pojazdu.
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3.5. Pobieranie prébek emisji

Pobieranie probek emisji musi byé reprezentatywne i prowadzone w miejscach, gdzie spaliny sg
dobrze wymieszane, a wptyw powietrza atmosferycznego za punktem pobierania prébek jest
minimalny. W stosownych przypadkach prébki emisji pobiera sie za przeptywomierzem masowym
spalin, zachowujac odlegtosé co najmniej 150 mm od czujnika przeptywu. Sondy do pobierania
prébek instaluje sie w odlegtosci co najmniej 200 mm lub w odlegtosci stanowigcej trzykrotnos¢
wewnetrznej sSrednicy rury wydechowej, w zaleznosci od tego, ktdra wartosc jest wieksza, powyzej
punktu, w ktérym spaliny wydobywajg sie z instalacji do pobierania prébek PEMS i przenikajg do
Srodowiska. Jezeli system PEMS kieruje przeptyw z powrotem do rury wydechowej, odbywa sie to za
sondg do pobierania prébek w sposdb, ktdry w czasie pracy silnika nie wptywa na charakter gazéw
spalinowych w punkcie (punktach) pobierania prébek. W przypadku zmiany dtugosci przewodu
probkujgcego weryfikuje sie i w razie potrzeby koryguje czasy systemu transportowego.

Jezeli silnik wyposazony jest w uktad oczyszczania spalin, prébke spalin pobiera sie za uktadem
oczyszczania spalin. W przypadku badania pojazdu z silnikiem wielocylindrowym i z rozgatezionym
kolektorem wydechowym wlot sondy do pobierania probek umieszcza sie wystarczajaco daleko za
kolektorem, aby zapewnic reprezentatywnos¢ prébki dla sredniej emisji spalin wszystkich cylindréw.
W silnikach wielocylindrowych z wydzielonymi grupami kolektoréw, jak np. w silnikach widlastych
(typu V), kolektory taczy sie przed sondg do pobierania prébek. Jezeli jest to technicznie niemozliwe,
bierze sie pod uwage wielopunktowe pobieranie préobek w miejscach, gdzie spaliny sg dobrze
wymieszane i wolne od powietrza atmosferycznego. W tym przypadku liczba i lokalizacja sond do
pobierania prébek w najwiekszym mozliwym stopniu odpowiada przeptywomierzom masowym
spalin. W przypadku nieréwnych przeptywdw spalin nalezy wzigé pod uwage proporcjonalne
pobieranie prébek lub pobieranie préobek za pomoca kilku analizatoréow.

W przypadku pomiaru czgstek statych prébki spalin nalezy pobieraé ze srodka strumienia spalin. Jezeli
do pobierania prébek emisji stosuje sie kilka sond, sonde do pobierania probek czgstek statych
umieszcza sie za pozostatymi sondami do pobierania probek.

W przypadku pomiaru weglowodoréw przewdd prdobkujacy nalezy podgrza¢ do 463 + 10 K (190 + 10
°C). Przy pomiarach innych sktadnikéw gazowych z urzadzeniem schfadzajgcym lub bez przewdéd
prébkujacy nalezy utrzymywadé w temperaturze co najmniej 333 K (60 °C), aby zapobiec kondensacji i
zapewni¢ odpowiedniag efektywnos$¢ penetracji réznych gazéw. W przypadku niskocisnieniowych
uktaddéw pobierania probek temperature mozna obnizy¢ odpowiednio do spadku cisnienia, pod
warunkiem ze uktad pobierania préobek zapewnia efektywnosé penetracji wynoszgcg 95 % dla
wszystkich zanieczyszczen gazowych podlegajacych uregulowaniom. Jezeli pobierane sg czastki state,
przewdd probkujgcy od punktu pobierania préobek spalin nierozciericzonych nalezy podgrzewac do
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temperatury co najmniej 373 K (100 °C). Czas przebywania prébki w przewodzie do prébkowania
czastek statych musi byé krétszy niz 3 s — do pierwszego rozciericzenia lub dotarcia do licznika czgstek

statych.
4. PROCEDURY PRZED BADANIEM
4.1. Kontrola szczelnosci systemu PEMS

Po zakonczeniu instalacji PEMS przeprowadza sie kontrole szczelnosci przynajmniej jeden raz w
przypadku kazdej instalacji PEMS w pojezdzie zgodnie z zaleceniami producenta PEMS lub w sposdb
opisany ponizej. Sonde odtacza sie od uktadu wydechowego i blokuje jej wlot. Nalezy witgczy¢ pompe
analizatora. Po okresie wstepnej stabilizacji wszystkie mierniki przeptywu muszg wskazywac w
przyblizeniu zero, jezeli system jest szczelny. W przeciwnym razie sprawdza sie przewody prébkujgce
i naprawia sie usterke.

Stopien przeciekdw po stronie prézniowej nie przekracza 0,5 % natezenia przeptywu
wykorzystywanego w kontrolowanej czesci uktadu. Do ustalania natezenia przeptywoéw
wykorzystywanych podczas pracy mozna wykorzystac przeptywy przez analizator i przeptywy
obejsciowe.

Alternatywnie mozna obnizy¢ cisnienie w uktadzie do co najmniej 20 kPa (80 kPa cisnienia
bezwzglednego). Po wstepnym okresie stabilizacji wzrost ci$nienia Ap (kPa/min) w uktadzie nie

przekracza:
Ap = &x qys X 0.005
Vs

Inng metodg jest zastosowanie zmiany stopnia stezenia na poczatku przewodu préobkujgcego poprzez
przetaczenie z zera na gaz wzorcowy z zachowaniem takiego samego cisnienia jak w warunkach
normalnej pracy systemu. Jezeli dla witasciwie skalibrowanego analizatora po uptywie odpowiedniego
czasu odczytane stezenie wynosi £ 99 % w poréwnaniu do wprowadzonego stezenia, nalezy
wyeliminowac nieszczelnosc.
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4.2. Uruchomienie i stabilizacja PEMS

System PEMS nalezy wtgczyé, rozgrzac i ustabilizowac zgodnie ze specyfikacjami producenta PEMS do
momentu np. osiggniecia roboczych wartosci zadanych cisnienia, temperatury i przeptywow.

4.3. Przygotowanie ukladu pobierania prébek

Uktad pobierania probek, sktadajgcy sie z sondy do pobierania prébek, przewoddw préobkujacych i
analizatoréw, przygotowuje sie do badan wedtug instrukcji producenta PEMS. Nalezy zadba¢ o to, by
uktad pobierania prébek byt czysty i wolny od kondensac;ji wilgoci.

4.4. Przygotowanie przeplywomierza masowego spalin (EFM)

Jezeli do pomiaru przeptywu masowego spalin stosuje sie EFM, nalezy go oczysci¢ i przygotowac do
pracy zgodnie ze specyfikacjami producenta EFM. W stosownych przypadkach procedura ta pozwala
usung¢ kondensat oraz osady z przewoddw probkujacych oraz powigzanych portéw pomiaru.

4.5. Kontrola i kalibracja analizatoréw do pomiaru emisji gazowych

Kalibracje zera i kalibracje zakresu analizatoréw przeprowadza sie przy uzyciu gazow kalibracyjnych
spetniajgcych wymogi okreslone w dodatku 2 pkt 5. Gazy kalibracyjne wybiera sie tak, aby
odpowiadaty zakresowi stezen zanieczyszczen przewidywanemu podczas badania RDE. Aby
zminimalizowa¢ dryft analizatora, nalezy przeprowadzi¢ kalibracje zerowg i zakresowgq analizatoréw
w temperaturze otoczenia mozliwie zblizonej do temperatury w jakiej znajduje sie wyposazenie
podczas przejazdu.

4.6. Kontrola analizatora do pomiaru emisji czastek stalych

Zerowy poziom analizatora jest rejestrowany poprzez pobranie prébek powietrza atmosferycznego
przefiltrowanego w filtrze HEPA. Sygnat musi zostac zarejestrowany w statej czestotliwosci co
najmniej 1,0 Hz w okresie 2 minut i usredniony; dopuszczalna wartos¢ stezenia jest ustalana w
momencie, gdy dostepne stang sie odpowiednie urzagdzenia pomiarowe.

4.7. Ustalenie predkosci pojazdu

Predkos¢ pojazdu ustala sie z zastosowaniem co najmniej jednej z ponizszych metod:

a)  GPS; jezeli predkos¢ pojazdu ustala si¢ za pomoca GPS, catkowita dlugos¢
przejazdu nalezy poréwna¢ z pomiarami dokonanymi inng metodg zgodnie z
dodatkiem 4 pkt 7;
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b)  czujnik (np. czujnik optyczny lub mikrofalowy); jezeli predkos¢ pojazdu ustala
si¢ za pomocag czujnika, pomiary predkosci spelniaja wymogi okreslone w
dodatku 2 pkt 8 lub, ewentualnie, calkowita dtugos$¢ przejazdu ustalong za
pomoca czujnika porownuje si¢ z odlegloscig odniesienia otrzymang z
cyfrowej mapy sieci drogowej lub mapy topograficznej. Catkowita dlugosé
przejazdu ustalona za pomocg czujnika nie moze odbiega¢ od odlegtosci
odniesienia o wigcej niz 4 %;

c) ECU; jezeli predkos$¢ pojazdu ustala si¢ za pomocg ECU, catkowitg dlugosé
przejazdu nalezy potwierdzi¢ zgodnie z dodatkiem 3 pkt 3 oraz sygnalem z
ECU, w razie potrzeby skorygowanym w celu spelnienia wymogoéw dodatku 3
pkt 3.3. Jako rozwigzanie alternatywne catkowita dlugo$¢ przejazdu ustalong
za pomoca ECU mozna poréwnaé¢ z odlegloscia odniesienia otrzymang z
cyfrowej mapy sieci drogowej lub mapy topograficznej. Catkowita dlugosé
przejazdu ustalona za pomoca ECU odbiega od odlegtosci odniesienia o nie
wiece] niz 4 %.

4.8. Kontrola ustawien systemu PEMS

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ potgczen ze wszystkimi czujnikami i, w stosownych przypadkach, z
ECU. Jezeli pobierane sg parametry silnika, nalezy zapewnic¢, aby ECU podawat prawidtowe wartosci
(np. zerowa predkosc obrotowsa silnika [rpm] w trybie: zapton wigczony, silnik nie pracuje). Podczas
pracy systemu PEMS nie mogg pojawiad sie sygnaty ostrzegawcze ani komunikaty o btedach.

5. BADANIE EMISJI

5.1. Rozpoczecie badania

Pobieranie probek, pomiary i rejestrowanie parametréw rozpoczynajg sie przed uruchomieniem
silnika. Aby utatwic zestrojenie czasowe, zaleca sie rejestracje parametréw, ktére podlegaja
zestrojeniu czasowemu za pomocg urzadzenia rejestrujgcego dane, albo zsynchronizowanego
znacznika czasu. Przed uruchomieniem silnika i bezposrednio po nim nalezy potwierdzi¢, ze wszystkie
niezbedne parametry sg zarejestrowane przez rejestrator danych.

5.2. Badanie

Pobieranie probek, pomiary i rejestrowanie parametréw trwajg przez caty czas badania pojazdu w
warunkach drogowych. Silnik mozna zatrzymac i uruchomi¢, lecz nie przerywa sie wéwczas
pobierania prébek emisji i rejestracji parametréw. Nalezy dokumentowad i weryfikowaé wszelkie
sygnaty ostrzegawcze $wiadczgce o nieprawidtowym dziataniu PEMS. Rejestracja parametréw
zapewnia kompletnos¢ danych powyzej 99 %. Pomiar i rejestracja danych mogg zostac przerwane na
mniej niz 1 % catkowitego czasu trwania przejazdu, ale na okres nie dtuzszy niz kolejne 30 s,
wytgcznie w przypadku niezamierzonej utraty sygnatu lub do celdw konserwacji systemu PEMS.
Przerwy mozna rejestrowac bezposrednio przez PEMS. Niedopuszczalne jest znieksztatcanie
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rejestrowanego parametru poprzez wstepng obrdbke, wymiane lub przetwarzanie danych.
Automatyczne zerowanie, jesli jest przeprowadzane, nalezy wykonaé wedtug identyfikowalnego
wzorca zerowego podobnego do tego, ktdry zastosowano do zerowania analizatora. W razie potrzeby
zdecydowanie zaleca sie prowadzi¢ czynnosci w zakresie utrzymania systemu PEMS w okresach
zerowej predkosci pojazdu.

5.3. Zakonczenie badania

Zakonczenie badania nastepuje w momencie, gdy pojazd ukonczy przejazd i silnik spalinowy zostanie
wytgczony. Nalezy unikaé przedtuzonej pracy silnika na biegu jatowym po zakonczeniu przejazdu.
Rejestracja danych jest kontynuowana do momentu, gdy uptynie czas czasu odpowiedzi uktadéw
pobierania prébek.

6. PROCEDURA PO PRZEPROWADZENIU BADANIA

6.1. Kontrola analizatorow do pomiaru emisji gazowych

Zerowanie i skalowanie analizatoréw sktadnikéw gazowych kontroluje sie przy uzyciu gazéw
kalibracyjnych identycznych z tymi, ktére stosowano zgodnie z pkt 4.5 w celu oszacowania petzania
zera i petzania odpowiedzi analizatora w poréwnaniu do kalibracji przeprowadzonej przed badaniem.
Dopuszcza sie zerowanie analizatora przed weryfikacjg petzania zakresu, jezeli ustalono, ze petzanie
zera miesci sie w dopuszczalnym zakresie. Kontrola odchylenia po badaniu powinna zostaé
zakonczona jak najszybciej po badaniu i zanim PEMS lub poszczegélne analizatory lub czujniki zostang
wytgczone lub przetgczone na tryb nieoperacyjny. Rdznica miedzy wynikami uzyskanymi przed
badaniem i po badaniu musi by¢ zgodna z wymogami okreslonymi w tabeli 2.

Tabela 2

Dopuszczalne odchylenie analizatora w badaniu PEMS

. . . . . . 1
Zanieczyszczenie | Petzanie zera Petfzanie odpowiedzi zakresu™

Cco, <2 000 ppm na badanie <2 % odczytu lub <2 000 ppm na
badanie, w zaleznosci od tego, ktora
wartosé jest wieksza

co <75 ppm na badanie <2 % odczytu lub <75 ppm na
badanie, w zaleznosci od tego, ktora
wartosc jest wieksza

NO, <5 ppm na badanie <2 % odczytu lub <5 ppm na badanie,
w zaleznosci od tego, ktora wartosc
jest wieksza
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NO/NOy <5 ppm na badanie <2 % odczytu lub <5 ppm na badanie,
w zaleznosci od tego, ktora wartos¢
jest wieksza

CH,4 <10 ppmC; na badanie <2 % odczytu lub £ 10 ppmC; na
badanie, w zaleznosci od tego, ktora
wartosc jest wieksza

THC <10 ppmC; na badanie <2 % odczytu lub <10 ppmC; na
badanie, w zaleznosci od tego, ktora
wartosc jest wieksza

1 T o . s . . . . . .
@ Jezeli petzanie zera miesci sie w dopuszczalnym zakresie, dopuszcza sie zerowanie analizatora przed
weryfikacjg petzania zakresu.

Jesli réznica miedzy wynikami uzyskanymi przed badaniem i po badaniu dla petzania zera i pefzania
zakresu jest wyzsza niz dopuszczalna, wszystkie wyniki badania uznaje sie za niewazne i powtarza sie
badanie.

6.2. Kontrola analizatora do pomiaru emisji czastek statych

Zerowy poziom analizatora jest rejestrowany poprzez pobranie prébek powietrza atmosferycznego
przefiltrowanego w filtrze HEPA. Sygnat musi zostac zarejestrowany w okresie 2 minut i usredniony;
dopuszczalne stezenie koficowe jest okreslane w momencie, gdy dostepne stang sie odpowiednie
urzadzenia pomiarowe. Jesli réznica miedzy wynikami uzyskanymi przed badaniem i po badaniu jest
wyzsza niz dopuszczalna, wszystkie wyniki badania uznaje sie za niewazne i powtarza sie badanie.

6.3. Kontrola pomiarow emisji na drodze

Skalibrowany zakres analizatoréw musi odpowiadac¢ co najmniej 90 % wartosci stezenia uzyskanych z
99 % pomiaréw w ramach waznych czesci badania emisji. Dopuszcza sie, aby 1 % tacznej liczby
pomiaréw wykorzystywanych do oceny przekraczat skalibrowany zakres analizatoréw maksymalnie
dwukrotnie. Jezeli te wymogi nie sg spetnione, badanie uznaje sie za niewazne.
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Dodatek 2

Specyfikacje i kalibracja komponentéw PEMS i sygnatéw

1. WSTEP

W niniejszym dodatku opisano specyfikacje i kalibracje komponentéw PEMS i sygnatéw.

2. SYMBOLE, PARAMETRY I JEDNOSTKI

> - wiekszy niz

> - wiekszy lub réwny

% - procent

< - mniejszy lub réwny

A - stezenie nierozcieniczonego CO,; [%]

ao - punkt przeciecia linii regresji liniowej z osig y

a; - nachylenie linii regresji liniowej

B - stezenie rozcienczonego CO, [%]

C - stezenie rozcienczonego NO [ppm]

c - odpowiedz analizatora w kontroli interferenc;ji tlenu

Cks,b - stezenie HC w petnej skali na etapie b) [ppmC,]

Crs,d - stezenie HC w petnej skali na etapie d) [ppmC;]

CHC(w/NMC) - stezenie HC przy CHy lub C,Hg przeptywajacym przez NMC
[ppmGy]

CHC(w/o NMC) - stezenie HC przy CHy lub C;Hg omijajgcym NMC

NMC [ppmC,]

Cm,b - zmierzone stezenie HC na etapie b) [ppmC4]
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Cm,d
Cref,b

Cref,d

ECOZ
Ee
Enao
Em
Eoz

F

G

g
gH,0/kg
h

H

Hm
Hz

K

kg
km/h
kPa
max

NOX,dry

ustabilizowanego zapisu NOy

NOyx m

zmierzone stezenie HC na etapie d) [ppmC4]
stezenie odniesienia HC na etapie b) [ppmC4]
stezenie odniesienia HC na etapie d) [ppmC4]
stopnie Celsjusza

stezenie nierozcienczonego NO [ppm]
oczekiwane stezenie rozciericzonego NO [ppm]
bezwzgledne cisnienie robocze [kPa]
wartos$¢ procentowa ttumienia CO,
sprawnosc dla etanu

wartos¢ procentowa ttumienia wody
sprawnos¢ dla metanu

interferencja tlenu

temperatura wody [K]

ci$nienie pary nasyconej [kPa]

gram

gramy wody na kilogram

godzina

stezenie pary wodnej [%]

maksymalne stezenie pary wodnej [%]

herc

kelwin

kilogram

kilometry na godzine

kilopaskal

wartos¢ maksymalna

skorygowane o poziom wilgotnosci Srednie stezenie

Srednie stezenie ustabilizowanych zapiséw NOy
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NOy ref - Srednie stezenie odniesienia ustabilizowanych zapiséw NOy

ppm - czesci na milion

ppmC; - czesci na milion ekwiwalentéw dwutlenku wegla
r’ - wspotczynnik determinacji

s - sekunda

to - moment wtgczenia przeptywu gazu [s]

tio - moment, gdy odpowied?Z osigga 10 % odczytu koricowego
tso - moment, gdy odpowiedZ osigga 50 % odczytu koricowego
tgo - moment, gdy odpowiedz osigga 90 % odczytu koricowego
do ustalenia - do ustalenia

X - zmienna niezalezna lub wartos¢ odniesienia

Xmin - wartos¢ minimalna

y - zmienna zalezna lub warto$é zmierzona

3. WERYFIKACJA LINIOWOSCI

3.1. Uwagi ogolne

Liniowo$¢ analizatordw, przyrzgdéw do pomiaru przeptywu, czujnikdw i sygnatdw jest zgodna z
wzorcami miedzynarodowymi lub krajowymi. Wszelkie czujniki lub sygnaty, ktére nie sg bezposrednio
skalibrowane wedtug tych wzorcéw, np. uproszczone przyrzady do pomiaru przeptywu, mozna
kalibrowaé na podstawie sprzetu laboratoryjnego hamowni podwoziowej, ktéry zostat skalibrowany
wedtug wzorcéw miedzynarodowych lub krajowych.

3.2. Wymogi dotyczace liniowoSci

Wszystkie analizatory, przyrzady do pomiaru przeptywu, czujniki i sygnaty muszg spetniaé wymogi
liniowosci podane w tabeli 1. Jezeli natezenie przeptywu powietrza, natezenie przeptywu paliwa,
stosunek ilo$ci powietrza do paliwa lub masowe natezenie przeptywu spalin uzyskuje sie z ECU,
obliczone wartosci masowego natezenia przeptywu spalin spetniajg wymogi liniowosci okreslone w
tabeli 1.

Tabela 1
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Wymogi liniowosci parametrow i ukladéw pomiarowych

Wspbtczyn
. |Standardo | nik
: [Ymin X (a1 — Nachylenie .
Parametr/przyrzad pomiarowy wy btad determina
1)+ a| a .
SEE cji
r2
Natezenie przeptywu paliwa(” <1 % maks 0,98-1,02 (<2 % maks |20,990
Natezenie przeptywu <1 % maks 0,98-1,02 (<2 % maks |20,990
powietrza™
Masowe natezenie przeptywu <2 % maks 0,97-1,03 (<2 % maks |20,990
spalin
Analizatory gazow <0,5 % maks 0,99-1,01 |<1% maks |>0,998
Moment obrotowy(z) <1 % maks 0,98-1,02 |<2% maks [>0,990
) 3) ) do do do
Analizatory PN do ustalenia ) ) )
ustalenia ustalenia ustalenia

@ Opcjonalnie w celu okreélenia przeptywu masowego spalin.

@ parametr opcjonalny.

®)Do ustalenia, gdy urzadzenia stang sie dostepne.

3.3.

Czestotliwos¢ weryfikacji liniowosci

Zgodno$¢ z wymogami dotyczgcymi liniowosci zgodnie z pkt 3.2 sprawdza sie:

a) w odniesieniu do kazdego analizatora co najmniej co trzy miesigce lub przy kazdej

naprawie lub modyfikacji uktadu, ktéra mogtaby wptynac¢ na kalibracje;

b) w odniesieniu do innych istotnych przyrzadow, takich jak przeptywomierze masowe spalin
i czujniki skalibrowane wedlug norm, przy kazdym stwierdzeniu uszkodzenia, zgodnie z
procedurami kontroli wewngtrznej, wymaganiami producenta przyrzadu lub normag ISO

9000, lecz nie wczesniej niz na rok przed badaniem wlasciwym.

Wymogi liniowosci zgodne z pkt 3.2 w odniesieniu do czujnikdw lub sygnatéw z ECU, ktdre nie sg
bezposrednio skalibrowane wedtug identyfikowalnych wzorcéw, sprawdza sie jeden raz dla kazdego
ustawienia PEMS skalibrowanym wedtug identyfikowalnych wzorcéw urzadzeniem pomiarowym na

hamowni podwoziowej.
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3.4.

3.4.1

Procedura weryfikacji liniowosci

Wymogi ogolne

Nalezy zapewni¢ normalne warunki pracy odpowiednich analizatoréw, przyrzagddéw i czujnikéw

zgodnie z zaleceniami producenta. Analizatory, przyrzady i czujniki powinny funkcjonowacé w

przewidzianych dla nich warunkach temperatury, ci$nienia i przeptywow.

3.4.2.

Procedura ogolna

Liniowo$¢ nalezy weryfikowa¢ w odniesieniu do kazdego normalnego zakresu pracy w nastepujacy

sposdb:

a)

b)

d)

g)

Analizator, przyrzad do pomiaru przeptywu lub czujnik ustawi¢ na warto$¢ zerowa
poprzez wprowadzenie sygnalu zerowego. W przypadku analizatorow gazow
oczyszczone powietrze syntetyczne lub azot wprowadza si¢ do portu analizatora za
pomocy jak najbardziej bezposredniego i jak najkrdotszego strumienia gazu.

Analizator, przyrzad do pomiaru przeplywu lub czujnik nalezy nastawi¢ poprzez
wprowadzenie sygnalu zakresu. W przypadku analizatoréw gazéw do portu
analizatora wprowadza si¢ odpowiedni gaz wzorcowy za pomocg jak najbardziej
bezposredniego i jak najkrotszego strumienia gazu.

Powtarza si¢ procedurg zerowania opisang w lit. a).

Liniowos$¢ weryfikuje si¢, wprowadzajac co najmniej 10 rozmieszczonych mozliwie
rownomiernie i aktualnych wartosci odniesienia (w tym warto$¢ zerowa). Wartosci
odniesienia w odniesieniu do st¢zenia sktadnikow, masowego natezenia przeptywu
spalin lub wszelkich innych stosownych parametrow nalezy dobra¢ w taki sposob,
aby odpowiadaly zakresowi warto$ci oczekiwanemu podczas badania emisji. Do
celow pomiardw masowego przeplywu spalin punkty odniesienia ponizej 5 %
maksymalnej warto$ci wzorcowej moga zosta¢ wylaczone z systemu weryfikacji
liniowosci.

W przypadku analizatoréw gazu do portu analizatora wprowadza si¢ znane st¢zenia

gazu zgodne z pkt 5. Nalezy przewidzie¢ odpowiedni czas na stabilizacj¢ sygnatu.

Oceniane warto$ci oraz, w razie potrzeby, wartosci odniesienia rejestruje si¢ przy
statej czestotliwosci co najmniej 1,0 Hz w okresie 30 sekund.

Wykorzystuje si¢ Srednig arytmetyczng wartosci z 30 s w celu obliczenia parametréw
regresji liniowej metodg najmniejszych kwadratéw, przy czym réwnanie najlepszego
dopasowania ma postac:

y=axx+ag
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gdzie:

y to rzeczywista wartosc systemu pomiaru,
a; to nachylenie linii regresji

X to wartosc odniesienia

ao to punkt przeciecia linii regresji z osig y

Standardowy btad szacunku (SEE) y wzgledem x i wspdtczynnik determinacii (r?) oblicza sie dla
kazdego parametru pomiarowego i systemu.

h) Parametry regresji liniowej spetniajag wymagania okreslone w tabeli 1.

3.4.3.  Wymogi dotyczqce weryfikacji liniowosci na hamowni podwoziowej

Nieskalibrowane wedtug identyfikowalnych wzorcéw przyrzady do pomiaru przeptywu, czujniki lub
sygnaty z ECU, ktére nie mogg zostac bezposrednio skalibrowane wedtug identyfikowalnych wzorcéw
kalibruje sie na hamowni podwoziowej. Procedura jest zgodna — w stosownym zakresie —z
wymogami okreslonymi w zatgczniku 4A do regulaminu nr 83 EKG ONZ. W razie potrzeby przyrzad
lub czujnik do kalibracji montuje sie w badanym pojezdzie i obstuguje zgodnie z wymogami
okreslonymi dodatku 1. Procedura kalibracji opiera sie w miare mozliwosci na wymogach okreslonych
w pkt 3.4.2; dobiera sie co najmniej 10 odpowiednich wartosci odniesienia tak, aby obejmowaty co
najmniej 90 % maksymalnej wartosci oczekiwanej podczas badania RDE.

Jezeli kalibrowany ma by¢ nieskalibrowany wedtug identyfikowalnych wzorcéw przyrzad do pomiaru
przeptywu, czujnik lub sygnat z ECU do okreslenia przeptywu spalin, do rury wydechowej pojazdu
nalezy zamocowa¢ skalibrowany wedtug identyfikowalnych wzorcéw przeptywomierz masowy spalin
lub CVS. Nalezy zapewni¢, aby przeptywomierz masowy spalin dokonywat prawidtowego pomiaru
spalin pojazdu zgodnie z dodatkiem 1 pkt 3.4.3. Pojazd nalezy eksploatowac przy statym otwarciu
przepustnicy na statym biegu i obcigzeniu hamowni podwoziowej.

4. ANALIZATORY DO POMIARU SKEADNIKOW GAZOWYCH
4.1. Dopuszczalne typy analizatorow

4.1.1.  Standardowe analizatory

Sktadniki gazowe mierzy sie za pomocg analizatoréw okres$lonych w pkt 1.3.1-1.3.5 dodatku 3 do
zatgcznika 4A do regulaminu nr 83 EKG ONZ, seria poprawek 07. Jezeli analizator NDUV mierzy
zarowno NO, jak i NO,, konwerter NO,/NO nie jest wymagany.
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4.1.2.  Inne analizatory

Kazdy analizator niespetniajgcy specyfikacji projektowych okreslonych w pkt 4.1.1 jest dopuszczalny,
pod warunkiem ze spetnia wymogi ustanowione w pkt 4.2. Producent zapewnia, aby alternatywny
analizator osiggat rdownowazng lub lepszg sprawnos¢ pomiarowg w poréwnaniu do standardowego
analizatora w zakresie stezen zanieczyszczen oraz gazéw towarzyszacych, jakich mozna oczekiwac w
przypadku pojazdéw eksploatowanych z zastosowaniem dozwolonych paliw w umiarkowanych i
rozszerzonych warunkach podczas waznych badan RDE zgodnych z pkt 5, 6 i 7 niniejszego zatgcznika.
Producent analizatora przedstawia na zyczenie pisemnie informacje uzupetniajgce, wykazujace, ze
sprawnos¢ pomiarowa alternatywnego analizatora w spdjny i wiarygodny sposdb dorownuje
sprawnosci pomiarowej standardowych analizatoréw. Informacje uzupetniajgce zawieraja:

a)

b)

d)

e)

opis zatozen teoretycznych i elementéw technicznych alternatywnego analizatora;

wykazanie rownowaznosci z odpowiednim standardowym analizatorem okreslonym w pkt
4.1.1 w przewidywanym zakresie st¢zen zanieczyszczen oraz w warunkach otoczenia
panujacych podczas badania homologacji typu okre§lonego w zalaczniku 4A do
regulaminu nr 83 EKG ONZ, seria poprawek 07, jak rowniez badania walidacyjnego
opisanego w dodatku 3 pkt 3 w przypadku pojazdu o zaplonie iskrowym i silniku Diesla;
producent analizatora musi wykaza¢ znaczacy charakter rownowazno$ci w granicach
dopuszczalnych wartosci tolerancji podanych w dodatku 3 pkt 3.3;

wykazanie réwnowaznosci z odpowiednim standardowym analizatorem okreslonym w pkt
4.1.1 pod wzgledem wplywu cisnienia atmosferycznego na sprawno$¢ pomiarowa
analizatora; w drodze badania demonstracyjnego nalezy ustali¢ reakcje na gaz wzorcowy o
stezeniu objetym zakresem analizatora w celu sprawdzenia wplywu cisnienia
atmosferycznego w umiarkowanych 1 rozszerzonych warunkach wysoko$ciowych
okreslonych w pkt 5.2 niniejszego zalacznika. Takie badanie moze by¢ wykonane w
komorze wysokosciowej do badan srodowiskowych;

wykazanie rownowaznosci z odpowiednim standardowym analizatorem okreslonym w pkt
4.1.1 w co najmniej trzech badaniach drogowych, ktoére spetniaja wymogi niniejszego
zalgcznika;

wykazanie, ze wpltyw wibracji, przyspieszen i temperatury otoczenia na odczyt analizatora
nie przekracza wymogow dla analizatoréw w zakresie szumow, okreslonych w pkt 4.2.4.

Organy udzielajgce homologacji mogg zazagda¢ dodatkowych informacji potwierdzajacych

réownowaznos¢ lub odmdwié homologacji, jezeli pomiary wskazujg, ze alternatywny analizator nie jest

réwnowazny ze standardowym analizatorem.

4.2.

4.2.1.

Specyfikacje analizatorow

Uwagi ogolne

Producent analizatora, oprécz spetnienia wymogdw liniowosci okreslonych w pkt 3 dla kazdego

analizatora, musi wykaza¢ zgodnos¢ typdw analizatoréw ze specyfikacjami okreslonymi w pkt 4.2.2—
4.2.8. Analizatory muszg miec¢ zakres pomiaru i czas odpowiedzi umozliwiajgcy okreslenie z
odpowiednig doktadnoscig stezenia sktadnikdw gazowych spalin wedtug obowigzujacych norm emisji
w warunkach ustalonych i nieustalonych. Wrazliwos¢ analizatoréw na wstrzasy, wibracje, starzenie,
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zmiennos$¢ temperatury i cisnienia atmosferycznego, a takze zaktdcenia elektromagnetyczne i inne
czynniki zwigzane z uzytkowaniem pojazdu i analizatora powinna byé w miare mozliwosci
ograniczona.

4.2.2.  Dokiadnosc

Doktadnos¢, zdefiniowana jako odchylenie odczytu analizatora od wartosci odniesienia, nie
przekracza 2 % odczytu lub 0,3 % petnej skali, zaleznie od tego, ktéra wartos¢ jest wieksza.

4.2.3.  Precyzja

Precyzja, okreslona jako 2,5-krotnos¢ odchylenia standardowego 10 powtarzalnych odpowiedzi dla
danego gazu kalibracyjnego lub gazu wzorcowego, nie moze by¢ wyzsza niz 1 % petnej skali stezenia
w przypadku zakresu pomiarowego réwnego lub przekraczajacego 155 ppm (lub ppmC,) oraz 2 %
petnej skali stezenia w przypadku zakresu pomiarowego ponizej 155 ppm (lub ppmCy).

4.2.4.  Szum

Szum, okreslony jako dwukrotnosé sredniej kwadratowej dziesieciu odchylen standardowych, z
ktérych kazde obliczono na podstawie wskazan zerowych mierzonych przy statej czestotliwosci
rejestrowania wynoszacej co najmniej 1,0 Hz w okresie 30 sekund, nie przekracza 2 % petnej skali. 10
okreséw pomiarowych rozdzielonych jest odstepami 30 sekund, podczas ktorych nastepuje narazenie
analizatora na odpowiedni gaz wzorcowy. Przed kazdym okresem pobierania prébek i przed kazdym
okresem skalowania nalezy przewidzie¢ wystarczajgcy czas na oczyszczenie analizatora i przewodu
probkujacego.

4.2.5. Pelzanie zera

Btad petzania zera, zdefiniowany jako srednia odpowiedz na gaz zerowy w przedziale czasowym
wynoszacym co najmniej 30 sekund, musi by¢ zgodny ze specyfikacjami podanymi w tabeli 2.

4.2.6.  Pelzanie odpowiedzi zakresu

Odchylenie odpowiedzi zakresu, zdefiniowane jako srednia odpowiedz na gaz wzorcowy w przedziale
czasowym wynoszgcym co najmniej 30 sekund, musi by¢ zgodne ze specyfikacjami podanymi w tabeli
2.

Tabela 2
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Dopuszczalny blad pelzania zera i dopuszczalne pelzanie odpowiedzi zakresu
analizatorow do pomiaru skladnikow gazowych emisji w warunkach laboratoryjnych

Zanieczyszczenie | Pefzanie zera Petzanie odpowiedzi zakresu

CO, <1000 ppm w ciggu 4 h <2 % odczytu lub £1 000 ppm w ciggu
4 h w zaleznosci od tego, ktéra wartosé
jest wieksza

co <50 ppm w ciggu 4 h <2 % odczytu lub <50 ppm w ciggu 4 h
w zaleznosci od tego, ktora wartosc
jest wieksza

NO, <5 ppm wciggu 4 h <2 % odczytu lub <5 ppm w ciggu 4 h
w zaleznosci od tego, ktora wartosé
jest wieksza

NO/NOy <5ppmwciggudh <2 % odczytu lub 5 ppm w ciggu 4 hw
zaleznosci od tego, ktora wartosé jest
wieksza

CH,4 <10 ppmC; <2 % odczytu lub £ 10 ppmC; w ciggu

4 h w zaleznosci od tego, ktéra wartosé
jest wieksza

THC <10 ppmC, <2 % odczytu lub < 10 ppmC; w ciggu
4 h w zaleznosci od tego, ktéra wartos¢
jest wieksza

4.2.7.  Czas narastania

Czas narastania zdefiniowany jako czas, w ktédrym odpowiedZ wynosi od 10 % do 90 % odczytu
koncowego (ty — t1o; zob. pkt 4.4), nie przekracza 3 sekund.

4.2.8.  Osuszanie gazu

Spaliny mogg byé mierzone w stanie suchym lub wilgotnym. Ewentualne zastosowanie urzgdzenia do
osuszania gazu ma niewielki wptyw na stezenie mierzonych gazéw. Nie dopuszcza sie stosowania
osuszaczy chemicznych.

4.3. Dodatkowe wymagania

4.3.1.  Uwagi ogolne

W przepisach ustanowionych w pkt 4.3.2—4.3.5 okreslono dodatkowe wymogi dotyczgce sprawnosci
okreslonych typéw analizatorédw; odnoszg sie one wytgcznie do przypadkéw, w ktérych dany
analizator jest wykorzystywany do pomiaréw emisji RDE.
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4.3.2.  Badanie wydajnosci dla konwerterow NOx

Jezeli stosowany jest konwerter NOy, na przyktad do przeksztatcenia NO, w NO do celéw analizy za
pomocg analizatora chemiluminescencyjnego, jego wydajnos¢ bada sie zgodnie z wymogami
okreslonymi w pkt 2.4 dodatku 3 do zatacznika 4A do regulaminu nr 83 EKG ONZ, seria poprawek 07.
Wydajnos$¢ konwertera NOy jest weryfikowana nie pdzniej niz miesigc przed rozpoczeciem badania
emisji.

4.3.3.  Regulacja detektora ptomieniowo-jonizacyjnego (FID)

a)  Optymalizacja odpowiedzi detektora

Jezeli dokonuje sie pomiaru weglowodordw, FID nalezy wyregulowa¢ w odstepach czasu okreslonych
przez producenta analizatora zgodnie z pkt 2.3.1 dodatku 3 do zatgcznika 4A do regulaminu nr 83 EKG
ONZ, seria poprawek 07. Do optymalizacji odpowiedzi w najczesciej uzywanym zakresie roboczym
jako gaz wzorcowy wykorzystuje sie propan w powietrzu lub propan w azocie.

b)  Wspotczynniki odpowiedzi dla weglowodorow

Jezeli mierzy sie weglowodory, wspdtczynnik odpowiedzi FID dla weglowodoréw weryfikuje sie
zgodnie z przepisami pkt 2.3.3 dodatku 3 do zatgcznika 4A do regulaminu nr 83 EKG ONZ, seria
poprawek 07, z wykorzystaniem odpowiednio propanu w powietrzu lub propanu w azocie jako gazéw
wzorcowych i oczyszczonego powietrza syntetycznego lub azotu jako gazéw zerowych.

c¢) Kontrola interferencji tlenu

Kontrole interferencji tlenu przeprowadza sie z chwilg wprowadzenia do uzytku detektora FID i po
gtownych przerwach na konserwacje. Dobiera sie zakres pomiarowy, w ktérym gazy do kontroli
interferencji tlenu mieszcza sie w gérnych 50 %. Badanie przeprowadza sie z wymaganymi
ustawieniami temperatury pieca. Specyfikacje gazéw do kontroli interferencji tlenu sg podane w pkt
5.3.

Zastosowanie ma nastepujgca procedura:

(i) analizator ustawia sie na wartosc zerowg;

(ii) zakres pomiarowy analizatora ustawia sie za pomocg mieszanki zawierajgcej 0 % tlenu w
przypadku silnikdéw z zaptonem iskrowym i mieszanki zawierajacej 21 % tlenu w przypadku silnikow
Diesla;
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(iii) ponownie sprawdza sie wskazanie zerowe. Jezeli wystapita zmiana wieksza niz 0,5 % petnej skali,
powtarza sie etapy (i) oraz (ii);

(iv) wprowadza sie gazy o stezeniu 5 % i 10 % do kontroli interferencji tlenu;

(v) ponownie sprawdza sie wskazanie zerowe. Jezeli wystgpita zmiana wieksza niz £1 % petnej skali,
badanie powtarza sie;

(vi) wspodtczynnik interferencji tlenu Ep, oblicza sie dla kazdego gazu do kontroli interferenc;ji tlenu na
etapie d) zgodnie ze wzorem:

EOZ — (Cref,d_c) X 100

(Cref,d

gdzie odpowiedz analizatora wynosi:

(Crefd X CFsp)  Cmb
c= X

Cmb Crs.d

gdzie:

Crefb to stezenie odniesienia HC na etapie b) [ppmC;]
Crefd to stezenie odniesienia HC na etapie d) [ppmC;]
Crs,b to stezenie HC w petnej skali na etapie b) [ppmC,]
Cks,d to stezenie HC w petnej skali na etapie d) [ppmC,]
Cmb to zmierzone stezenie HC na etapie b) [ppmC;]

Crn.d to zmierzone stezenie HC na etapie d) [ppmC;]

(vii) Wspodtczynnik interferencji tlenu Eo, wynosi ponizej £1,5 % dla wszystkich gazéw do kontroli
interferencji tlenu.
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(viii) Jezeli wspdtczynnik interferencji tlenu Eo, przekracza +1,5 %, mozna podjgé dziatania naprawcze
polegajgce na przyrostowym wyregulowaniu przeptywu powietrza (powyzej i ponizej specyfikacji
producenta) oraz przeptywu paliwa i prébki.

(ix) Kontrole interferencji tlenu powtarza sie dla kazdego nowego ustawienia.

4.3.4.  Sprawnos¢ konwersji separatora weglowodorow niemetanowych (NMC)

Jezeli analizowane sg weglowodory, mozna stosowac urzadzenie NMC do usuwania weglowodoréw
niemetanowych z prébki gazu poprzez utlenienie wszystkich weglowodoréw z wyjgtkiem metanu. W
idealnych warunkach konwersja metanu wynosi 0 %, natomiast w przypadku innych weglowodoréw
reprezentowanych przez etan wynosi ona 100 %. Aby pomiar NMHC byt doktadny, wyznacza sie dwa
poziomy sprawnosci i wykorzystuje sie je do obliczania emisji NMHC (zob. dodatek 4 pkt 9.2). Nie ma
koniecznosci okreslania sprawnosci konwersji metanu w przypadku gdy NMC-FID jest kalibrowany
zgodnie z metodg b) opisang w dodatku 4 pkt 9.2, poprzez przepuszczenie przez NMC gazu
kalibracyjnego metan/powietrze.

a)  Sprawnos¢ konwersji metanu

Gaz kalibracyjny z metanem przepuszcza sie przez FID z ominieciem i bez ominiecia NMC; oba
stezenia rejestruje sie. Sprawnosé metanu okresla sie jako:

C
Ey=1- HC(w/NMC)

CHC(w/0oNMC)
gdzie:
CHC(w/NMC) to stezenie HC przy CH,4 przeptywajacym przez NMC [ppmC;]
CHC(w/o NMC) to stezenie HC przy CH4 omijajagcym NMC [ppmC,]

b)  Sprawnos$¢ konwersji etanu

Gaz kalibracyjny z etanem przepuszcza sie przez FID z ominieciem i bez ominiecia NMC; oba stezenia
rejestruje sie. Sprawnosc¢ etanu okredla sie jako:
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C
Eg=1- HC(w/NMC)

CHC(w/0oNMC)
gdzie:
CHC{w/NMC) to stezenie HC przy C,Hg przeptywajgcym przez NMC [ppmC,]
CHc(w/o NMC) to stezenie HC przy C,Hg omijajgcym NMC [ppmCy]

4.3.5.  Efekty interferencji

a)  Uwagi og6lne
Na odczyt analizatora mogg wptywac gazy inne niz analizowane. Producent analizatora przeprowadza
kontrole efektéw interferencji oraz wtasciwego funkcjonowania analizatoréw przed wprowadzeniem

ich na rynek co najmniej jeden raz dla kazdego typu analizatora lub urzagdzenia, o ktérym mowa w lit.
b)-f).

b)  Kontrola interferencji analizatora CO

Woda i CO, mogg zaktécac prace analizatora CO. Dlatego uzyty podczas badania gaz wzorcowy CO; o
stezeniu 80—100 % petnej skali maksymalnego zakresu roboczego analizatora CO nalezy przepusci¢ w
formie pecherzykdw przez wode o temperaturze pokojowej i odnotowa¢ odpowiedz analizatora.
Odpowiedz analizatora nie przekracza 2 % Sredniego stezenia CO oczekiwanego podczas zwyktych
badan drogowych lub + 50 ppm, w zaleznosci od tego, ktdra wartos¢ jest wieksza. Kontrole
interferencji H,0 i CO, mozna przeprowadza¢ w ramach odrebnych procedur. Jezeli poziomy H,0 i
CO, stosowane do kontroli interferencji sg wyzsze niz maksymalne poziomy oczekiwane podczas
badania, kazdg zarejestrowang wartos¢ interferencji pomniejsza sie przez pomnozenie
zarejestrowanej interferencji przez iloraz maksymalnej oczekiwanej wartosci stezenia podczas
badania i rzeczywistej wartosci stezenia zastosowanej w trakcie tej kontroli. Mozna przeprowadzié
odrebne kontrole interferencji w odniesieniu do stezen H,0 nizszych niz maksymalne stezenia
oczekiwane podczas badania, a zarejestrowang wartos¢ interferencji H,O powieksza sie wowczas
przez pomnozenie zarejestrowanej interferencji przez iloraz maksymalnej wartosci stezenia H,0
oczekiwanej podczas badania i rzeczywistej wartosci stezenia zastosowanej w trakcie kontroli. Suma
dwdch wyskalowanych wartosci interferencji miesci sie w zakresie tolerancji okreslonym w
niniejszym punkcie.

c¢) Kontrola thumienia NOx w analizatorze

Dwa gazy istotne dla analizatoréw CLD i HCLD to CO, i para wodna. Reakcja ttumienia dla tych gazéw
jest proporcjonalna do stezenia gazow. Badanie okresla poziom ttumienia przy najwyzszych
oczekiwanych stezeniach podczas badania. Jezeli w analizatorach CLD i HCLD stosowane sg algorytmy
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kompensacji wykorzystujgce analizatory do pomiaru H,0 lub CO, lub obydwu, oceny ttumienia
dokonuje sie, gdy analizatory te sg aktywne i z zastosowaniem algorytmdéw kompensacji.

(1) Kontrola ttumienia CO,

Gaz wzorcowy CO, o stezeniu 80—100 % maksymalnego zakresu roboczego przepuszcza sie przez
analizator NDIR; Wartos$¢ CO, zapisuje sie jako A. Gaz wzorcowy CO, rozciericza sie nastepnie w okoto
50 % gazem wzorcowym NO i przepuszcza przez analizatory NDIR i CLD lub HCLD; wartosci CO, i NO
zapisuje sie odpowiednio jako B i C. Przeptyw gazu CO, nalezy nastepnie wytgczy¢ i przepuscic przez
analizator CLD lub HCLD tylko gaz wzorcowy NO; wartos¢ NO zapisuje sie jako D. Wartosc
procentowq ttumienia oblicza sie w nastepujgcy sposob:

Ecos = [1 - (ﬁ)] x 100

gdzie:

A to stezenie nierozciericzonego CO, zmierzone analizatorem NDIR [ %]

B to stezenie rozcienczonego CO, zmierzone analizatorem NDIR [ %]

C to stezenie rozcienczonego NO zmierzone analizatorem CLD lub HCLD [ppm]

D to stezenie nierozciericzonego NO zmierzone analizatorem CLD lub HCLD [ppm]

Dopuszcza sie stosowanie alternatywnych metod rozcieniczania i obliczania stezen gazow
wzorcowych CO, i NO, takich jak dynamiczne mieszanie/komponowanie, po uzyskaniu zgody organu
udzielajgcego homologacji.

(1) Kontrola ttumienia wody

Kontrola ta dotyczy wytacznie pomiardw stezen gazow w spalinach wilgotnych. Przy obliczaniu
ttumienia wody nalezy uwzglednic¢ rozcienczenie gazu wzorcowego NO parg wodng oraz skalowanie
stezenia pary wodnej w mieszaninie gazéw do poziomdw stezenia, ktore sg przewidywane podczas
badania emisji. Gaz wzorcowy NO o stezeniu 80-100 % petnej skali normalnego zakresu roboczego
przepuszcza sie przez analizator CLD lub HCLD; wartos¢ NO zapisuje sie jako D. Nastepnie gaz
wzorcowy NO przepuszcza sie w formie pecherzykédw przez wode o temperaturze pokojowej i przez
analizator CLD lub HCLD; wartos¢ NO zapisuje sie jako C. Wyznacza sie bezwzgledne cisnienie robocze
analizatora oraz temperature wody i rejestruje sie je odpowiednio jako E i F. Cisnienie nasycenia pary
wodnej w mieszaninie, ktére odpowiada temperaturze wody w barboterze F, ustala sie i zapisuje jako
G. Stezenie pary wodnej H [%] w mieszaninie gazéw oblicza sie wedtug wzoru:
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H=—=x100

Oczekiwane stezenie rozciericzonego gazu wzorcowego NO-para wodna zapisuje sie jako D, po
obliczeniu wedtug wzoru:

p.=Dx(1-=)

. W przypadku spalin z silnikéw Diesla maksymalne stezenie pary wodnej w spalinach (w %)
oczekiwane podczas badania nalezy zapisac¢ jako H,, po oszacowaniu go — z zatozeniem, ze stosunek
H/C w paliwie wynosi 1,8/1 — na podstawie maksymalnego stezenia CO, w spalinach A wedtug wzoru:

H,=09xA4

. Wartos¢ procentowg ttumienia wody oblicza sie jako:

gdzie

D. to oczekiwane stezenie rozciericzonego NO [ppm]
C to zmierzone stezenie rozcienczonego NO [ppm]
Hn to maksymalne stezenie pary wodnej [ %]

H to rzeczywiste stezenie pary wodnej [ %]

(i11)) Maksymalne dopuszczalne ttumienie

taczne ttumienie CO,; i wody nie przekracza 2 % petnej skali.
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d) Kontrola thumienia w przypadku analizatorow NDUV

Weglowodory i woda moga powodowaé zaktdcenie dodatnie w analizatorach NDUV, wywotujgc

odpowiedz podobng do odpowiedzi NOyx. W celu sprawdzenia, czy efekty ttumienia sg ograniczone,

producent analizatora NDUV stosuje nastepujacg procedure:

(1)

(i)

(iii)

(iv)

™)

(vi)

(vii)

(viii)

(ix)

analizator 1 urzadzenie schtadzajace nalezy zainstalowac zgodnie z instrukcja obstugi
wydang przez producenta; aby zoptymalizowaé sprawno$¢ analizatora i urzadzenia
schtadzajacego, nalezy je wyregulowac;

w przypadku analizatora przeprowadza si¢ kalibracje zera i kalibracje¢ zakresu przy
warto$ciach stezen oczekiwanych podczas badania emisji;

wybiera si¢ gaz kalibracyjny NO, odpowiadajacy w miar¢ mozliwo$ci najwyzszemu
stezeniu NO, przewidywanemu podczas badania emisji,

gaz kalibracyjny NO, wypelnia sond¢ uktadu do pobierania probek do czasu, gdy
odpowiedz analizatora na NOx ustabilizuje sig;

srednie stezenie ustabilizowanego zapisu NOx przez okres 30 s oblicza si¢ 1 zapisuje
jako NOKX ref;

przeptyw gazu kalibracyjnego NO, zostaje zatrzymany, a ukltad pobierania probek
nasycony wypetniajacym go gazem wyjsciowym z generatora punktu rosy zostaje
ustawiony na punkt rosy wynoszacy 50 °C. Gaz wyj$ciowy z generatora punktu rosy
probkuje si¢ za pomoca uktadu do pobierania probek i urzadzenia schladzajacego
przez co najmniej 10 minut do chwili, kiedy urzadzenie schtadzajace powinno
usuwac¢ wode ze stalg szybkoscia;

po zakonczeniu etapu (iv) uktad do pobierania probek nalezy ponownie wypetnicé
gazem kalibracyjnym NO, stosowanym do okreslenia NOx s do momentu, gdy
catkowita odpowiedz na NOx ustabilizuje si¢;

srednie stezenie ustabilizowanego zapisu NOx przez okres 30 s oblicza si¢ 1 zapisuje
jako NOx m;

warto$¢ NOx m koryguje si¢ do NOx 4y W odniesieniu do resztkowej pary wodnej,
ktéra przeszta przez urzadzenie schtadzajace, przy wartoSciach temperatury i
cisnienia na wyj$ciu z urzadzenia schladzajacego.

Obliczona wartos¢ NOy ¢y Wynosi co najmniej 95 % NOy rer.

e)  Osuszacz probek

Osuszacz prébek usuwa z nich wode, ktéra mogtaby w innym wypadku zaktéca¢ pomiar NOx. W

przypadku suchych analizatoréow CLD nalezy wykazaé, ze dla najwiekszego oczekiwanego stezenia
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pary wodnej H,, osuszacz prébek utrzymuje wilgotno$¢ CLD na poziomie < 5 g wody/kg suchego
powietrza (lub okoto 0,8 % H,0), co odpowiada 100 % wilgotnosci wzglednej przy 3,9 °Ci 101,3 kPa
lub okoto 25 % wilgotnosci wzglednej przy 25 °Ci 101,3 kPa. Zgodnos¢ mozna wykazaé, mierzac
temperature na wyjsciu termicznego osuszacza probek lub mierzgc wilgotnos¢ w punkcie
bezposrednio przed analizatorem CLD (w kierunku przeciwnym do przeptywu). Mozna réwniez
zmierzy¢ wilgotnos¢ spalin przechodzacych przez CLD, pod warunkiem Zze jedyny przeptyw wchodzgcy
do CLD jest przeptywem pochodzgcym z osuszacza prébek.

f)  Wplyw osuszacza probek na poziom NO,

Ciekta woda pozostajgca w niewtasciwie zaprojektowanym osuszaczu prébek moze usuwac¢ NO, z
prébki. Jezeli osuszacz prébki jest stosowany razem z analizatorem NDUV bez konwertera NO,/NO
przed analizatorem, woda moze usung¢ NO, z probki przed pomiarem NOy. Osuszacz prébek
umozliwia pomiar co najmniej 95 % NO, zawartego gazie, ktory jest nasycony parg wodng i zawiera
maksymalne stezenie NO, przewidywane podczas badania pojazdu.

4.4. Kontrola czasu odpowiedzi ukladu analitycznego

W przypadku kontroli czasu odpowiedzi ustawienia uktadu analitycznego muszg by¢é doktadnie takie
same jak podczas badania emisji (tj. ciSnienie, natezenia przeptywu, ustawienia filtra w analizatorach
oraz inne parametry wptywajgce na czas odpowiedzi). Czas odpowiedzi ustala sie z przetgczeniem
gazu bezposrednio na wlocie do sondy do pobierania prébek. Przetgczenie gazu musi nastgpic¢ w
czasie krétszym niz 0,1 sekundy. Gazy wykorzystywane do badania powinny wywotywac zmiane
stezenia réwnga co najmniej 60 % petnej skali analizatora.

Nalezy zarejestrowac $lad stezenia kazdego sktadnika gazowego. Czas opdznienia definiuje sie jako
okres od przetgczenia gazu (t;) do momentu, kiedy odpowiedz wynosi 10 % odczytu koricowego (t1).
Czas narastania definiuje sie jako okres, gdy odpowiedZ wynosi od 10 % do 90 % odczytu koricowego
(tgo — t1p); Czas odpowiedzi uktadu (ts) obejmuje czas opdznienia detektora pomiarowego oraz czas
narastania detektora.

Do celéw zestrojenia czasowego sygnatow analizatora i przeptywu spalin czas przemiany definiuje sie
jako okres od zmiany (to) do momentu, kiedy odpowiedz wynosi 50 % odczytu koricowego (tso).

Czas odpowiedzi uktadu musi wynosi¢ < 12 s przy czasie narastania wynoszacym < 3 sekundy dla
wszystkich sktadnikéw i wszystkich stosowanych zakreséw. Jezeli do pomiaru NHMC jest stosowane
urzadzenie NMC, czas odpowiedzi moze przekroczy¢ 12 s.
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5. GAZY

5.1. Uwagi ogolne

Nalezy przestrzega¢ maksymalnego okresu przechowywania gazéw wzorcowych i gazéw
kalibracyjnych. Czyste lub mieszane gazy kalibracyjne i wzorcowe muszg spetnia¢ wymogi podane w
pkt 3.1 3.2 dodatku 3 do zatgcznika 4A do regulaminu nr 83 EKG ONZ, seria poprawek 07. Ponadto
dopuszczalny jest gaz kalibracyjny NO,. Stezenie gazu kalibracyjnego NO, wynosi do dwéch procent
zadeklarowanej warto$ci stezenia. llos¢ NO zawartego w gazie kalibracyjnym NO, nie moze
przekraczaé 5 % zawartosci NO,).

5.2. Rozdzielacze gazu

Do uzyskiwania gazéw kalibracyjnych i wzorcowych mozna wykorzystywadé rozdzielacze gazu, tj.
precyzyjne urzadzenia mieszajgce, stuzgce do rozcieficzania oczyszczonym N, lub powietrzem
syntetycznym. Doktadnos$c rozdzielacza gazu jest taka, aby stezenie wymieszanych gazow
kalibracyjnych charakteryzowato sie doktadnoscig co najmniej £ 2 %. Weryfikacje przeprowadza sie
miedzy 15 a 50 % petnego zakresu w odniesieniu do kazdej kalibracji z uzyciem rozdzielacza gazu.
Jezeli pierwsza weryfikacja nie data pozytywnego rezultatu, mozna przeprowadzi¢ dodatkowg
weryfikacje przy uzyciu innego gazu kalibracyjnego.

Ewentualnie rozdzielacz gazu mozna sprawdzi¢ za pomoca przyrzadu o charakterze liniowym, np.
wykorzystujac gaz NO w potgczeniu z CLD. Wartos¢ zakresu pomiarowego przyrzadu nalezy ustawic
za pomocg gazu wzorcowego podtgczonego bezposrednio do przyrzadu. Rozdzielacz gazu nalezy
sprawdzié przy zwykle uzywanych ustawieniach, a wartos¢ nominalng nalezy poréwnaé ze stezeniem
zmierzonym przez przyrzad. Rdznica w kazdym punkcie musi wynosi¢ do £ 1 % nominalnej wartosci
stezenia.

5.3. Gazy do kontroli interferencji tlenu

Gazy do kontroli interferencji tlenu to mieszanki propanu, tlenu i azotu i powinny one
zawierac propan w stezeniu 350 + 75 ppmC;. Stezenie okresla sie za pomocg metod
grawimetrycznych, dynamicznego mieszania lub analizy chromatograficznej catosci weglowodoréw
plus zanieczyszczen. Stezenia tlenu w gazach do kontroli interferencji tlenu spetniajg wymogi
wymienione w tabeli 3; pozostata cze$¢ gazédw do kontroli interferencji tlenu powinna zawieraé
oczyszczony azot.

Tabela 3

Gazy do kontroli interferencji tlenu
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Typ silnika
Zapton samoczynny Zapton iskrowy
21+1% 10+1%
Stezenie O, 10+1% 5+1%
5+1% 0,5+0,5%
6. ANALIZATORY DO POMIARU EMISJI LICZBOWYCH CZASTEK STALYCH

W ponizszych sekcjach opisano wymogi dla analizatoréw do pomiaru emisji liczbowych czgstek
statych, ktére bedg obowigzywaé w przysztosci, gdy pomiar ten stanie sie obowigzkowy.

7. PRZYRZADY DO POMIARU MASOWEGO PRZEPLYWU SPALIN

7.1. Uwagi ogolne

Przyrzady, czujniki lub sygnaty do pomiaru masowego natezenia przeptywu spalin charakteryzujg sie
zakresem pomiaru i czasem odpowiedzi umozliwiajgcym uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru
masowego natezenia przeptywu spalin w warunkach nieustalonych i ustalonych. Wrazliwos$¢
przyrzadoéw, czujnikdw i sygnatéw na wstrzgsy, wibracje, starzenie, zmiennos¢ temperatury i cisnienia
atmosferycznego, zaktécenia elektromagnetyczne i inne czynniki zwigzane z eksploatacjg pojazdu i
przyrzadu jest na takim poziomie, aby zminimalizowaé dodatkowe btedy.

7.2. Specyfikacje przyrzadow

Masowe natezenie przeptywu spalin ustala sie metodg bezposredniego pomiaru zastosowang w
jednym z nastepujacych przyrzagdow:

a) urzadzenia do pomiaru przeptywu wykorzystujace rurke Pitota;

b) urzadzenia wykorzystujacego roznice cisnien, takiego jak dysza przeptywowa
(szczegoty — zob. norma ISO 5167);

c) przeptywomierz ultradzwickowy;

d) przeptywomierz wirowy.

Kazdy przeptywomierz masowy spalin spetnia wymogi liniowosci okreslone w pkt 3. Ponadto
producent przyrzgdu wykazuje zgodnos¢ kazdego typu przeptywomierza masowego spalin ze
specyfikacjami podanymi w pkt 7.2.3-7.2.9.
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Dopuszcza sie obliczanie masowego natezenia przeptywu spalin na podstawie pomiaréw przeptywu
powietrza i przeptywu paliwa uzyskanych z czujnikéw skalibrowanych wedtug identyfikowalnych
norm, jezeli spetniajg one wymogi liniowosci okreslone w pkt 3, wymagania dotyczace doktadnosci
zawarte w pkt 8 i jezeli w ten sposéb zmierzone masowe natezenie przeptywu spalin zostaje
potwierdzone zgodnie z dodatkiem 3 pkt 4.

Ponadto dopuszcza sie inne metody okreslenia masowego natezenia przeptywu spalin, oparte na
nieskalibrowanych bezposrednio wedtug identyfikowalnych wzorcéw przyrzadach i sygnatach, takich
jak uproszczone przeptywomierze masowe spalin lub sygnaty z ECU, jezeli w ten sposéb zmierzone
masowe natezenie przeptywu spalin spetnia wymogi liniowosci okreslone w pkt 3 i zostaje
potwierdzone zgodnie z dodatkiem 3 pkt 4.

7.2.1.  Kalibracja i normy w zakresie weryfikacji

Sprawnos¢ pomiarowg przeptywomierzy masowych spalin sprawdza sie przy uzyciu powietrza lub
spalin wedtug identyfikowalnego wzorca, takiego jak skalibrowany przeptywomierz masowy spalin
lub tunel rozcieniczajgcy petnego przeptywu.

7.2.2.  Czestotliwos¢ weryfikacji

Zgodnos¢ przeptywomierzy masowych spalin z pkt 7.2.3 i 7.2.9 jest weryfikowana nie wczesniej niz na
rok przed badaniem.

7.2.3.  Doktadnosc

Doktadnos¢, zdefiniowana jako odchylenie odczytu EFM od wartosci odniesienia przeptywu, nie
przekracza + 2 % odczytu, 0,5 % petnej skali lub + 1,0 % maksymalnego przeptywu, przy ktérym EFM
zostat skalibrowany, w zaleznosci od tego, ktéra wartosc jest wieksza.

7.2.4.  Precyzja

Precyzja, zdefiniowana jako 2,5-krotnos¢ odchylenia standardowego 10 powtarzalnych odpowiedzi
na dany przeptyw nominalny, w przyblizeniu w potowie zakresu kalibracji, nie przekracza 1 %
maksymalnego przeptywu, przy ktérym EFM zostat skalibrowany.
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7.2.5. Szum

Szum, zdefiniowany jako dwukrotnos¢ sredniej kwadratowej dziesieciu odchylen standardowych, z
ktérych kazde obliczono na podstawie wskazan zerowych mierzonych przy statej czestotliwosci
rejestrowania wynoszacej co najmniej 1,0 Hz w okresie 30 sekund, nie przekracza 2 % maksymalnej
skalibrowanej wartosci przeptywu. 10 okreséw pomiarowych rozdzielonych jest odstepami 30
sekund, podczas ktorych nastepuje wystawienie EFM na maksymalny skalibrowany przeptyw.

7.2.6. Pelzanie zera

Petzanie zera definiuje sie jako srednig odpowiedz na przeptyw zerowy w przedziale czasowym
wynoszgcym co najmniej 30 sekund. Petzanie zera mozna zweryfikowa¢ na podstawie zgtoszonych
sygnatéw podstawowych, np. cisnienia. Odchylenie sygnatéw podstawowych w okresie 4 godzin
wynosi mniej niz £2 % maksymalnej wartosci sygnatu podstawowego zarejestrowanego przy
przeptywie, przy ktérym EFM zostat skalibrowany.

7.2.7.  Pelzanie odpowiedzi zakresu

Petzanie odpowiedzi zakresu definiuje sie jako Srednig odpowiedz na przeptyw zakresu w przedziale
czasowym wynoszgcym co najmniej 30 sekund. Pefzanie odpowiedzi zakresu mozna zweryfikowaé na
podstawie zgtoszonych sygnatéw podstawowych, np. cisnienia. Odchylenie sygnatéw podstawowych
w okresie 4 godzin wynosi mniej niz +2 % maksymalnej wartosci sygnatu podstawowego
zarejestrowanego przy przeptywie, przy ktérym EFM zostat skalibrowany.

7.2.8.  Czas narastania

Czas narastania dla przyrzadéw i metod mierzenia przeptywu spalin powinien by¢ w miare mozliwosci
dopasowany do czasu narastania dla analizatoréw gazow, jak okreslono w pkt 4.2.7, ale nie moze
przekraczaé 1 sekundy.

7.2.9.  Kontrola czasu odpowiedzi

Czas odpowiedzi przeptywomierzy masowych spalin ustala sie z zastosowaniem podobnych
parametréw jak te stosowane do badania emisji (tj. cisnienie, natezenia przeptywu, ustawienia filtra
oraz wszystkie inne elementy wptywajgce na czas odpowiedzi). Oznaczanie czasu odpowiedzi
przeprowadza sie z przetgczaniem gazu bezposrednio na wlocie przeptywomierza masowego spalin.
Przetaczenie przeptywu gazu nalezy przeprowadzi¢ jak najszybciej, ale wysoce zalecane jest
przeprowadzenie go w czasie krétszym niz 0,1 sekundy. Natezenie przeptywu gazu wykorzystywane
do badania powinno wywotywaé zmiane przeptywu gazu réwng co najmniej 60 % petnej skali
przeptywomierza masowego spalin. Przeptyw gazu nalezy zarejestrowad. Czas opdznienia definiuje
sie jako okres od przetgczenia przeptywu gazu (t;) do momentu, kiedy odpowiedz wynosi 10 % (t10)
odczytu koricowego. Czas narastania definiuje sie jako okres, gdy odpowiedz wynosi od 10 % do 90 %
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(teo — t10) odczytu koricowego. Czas odpowiedzi (tgg) definiuje sie jako sume czasu opdznienia i czasu
narastania. Czas odpowiedzi przeptywomierza masowego spalin (ts) wynosi < 3 sekundy, a czas
narastania (tgo — t10) wynosi< 1 sekunde zgodnie z pkt 7.2.8.

8. CZUJNIKI I URZADZENIA POMOCNICZE

Zaden czujnik ani urzagdzenie pomocnicze stosowane do okreélenia np. temperatury, ci$nienia
atmosferycznego, wilgotnosci otoczenia, predkosci pojazdu, przeptywu paliwa lub przeptywu
powietrza dolotowego nie moze zmieniaé pracy silnika i uktadéw oczyszczania spalin ani wptywac na
nig niekorzystnie. Doktadnos¢ czujnikdw i urzadzen pomocniczych musi spetnia¢ wymagania
okreslone w tabeli 4. Zgodnos¢ z wymogami podanymi w tabeli 4 wykazuje sie w odstepach czasu
okreslonych przez producenta urzgdzenia zgodnie z procedurami kontroli wewnetrznej lub zgodnie z
normag I1SO 9000.

Tabela 4

Wymogi dotyczace dokladnoS$ci parametréw pomiaru

Parametr pomiaru Doktadnos¢
Przeptyw paliwa™ + 1 % odczytu®
Przeptyw powietrza(l) + 2 % odczytu

()

Predkosc¢ pojazdu + 1,0 km/h predkosci bezwzglednej

Temperatury < 600 K 1 2 K temperatury bezwzglednej

Temperatury > 600 K 1 0,4 % odczytu w stopniach Kelvina

Cisnienie otoczenia + 0,2 kPa ci$nienia bezwzglednego

Wilgotnos¢ wzgledna + 5 % wilgotnosci bezwzglednej

Wilgotnosé bezwzgledna + 10 % odczytu lub 1 gH,0/kg suchego powietrza, w

zaleznosci od tego, ktora wartosc¢ jest wieksza

@ Opcjonalnie w celu okreslenia przeptywu masowego spalin.

@ Wymodg ten ma zastosowanie tylko do czujnika predkosci; jezeli wykorzystuje sie predkos¢
pojazdu w celu okreslenia parametrow takich jak przyspieszenie, iloczyn predkosci i
przyspieszenia dodatniego, lub RPA, sygnat predkos$ci musi sie charakteryzowaé doktadnoscia
0,1 % powyzej 3 km/h i czestotliwoscig probkowania wynoszgcg 1 Hz. Ten wymog dotyczacy
doktadnosci mozna spetni¢ poprzez wykorzystanie sygnatu czujnika predkosci obrotowej kot.
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@) Dokfadnos¢ powinna wynosic¢ 0,02 % odczytu, jezeli zastosowana jest do obliczenia

masowego natezenia przeptywu spalin i powietrza z paliwa zgodnie z dodatkiem 4 pkt 10.
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Dodatek 3

Walidacja PEMS i nieskalibrowanego wedtug identyfikowalnych wzorcéw masowego natezenia
przeptywu spalin

1. WSTEP

W niniejszym dodatku opisano wymogi dotyczgce walidacji w nieustalonych warunkach
funkcjonalnosci zainstalowanego PEMS, a takze poprawnosci masowego natezenia przeptywu spalin
otrzymanego z nieskalibrowanych wedtug identyfikowalnych wzorcéw przeptywomierzy masowych
lub obliczonego na podstawie sygnatow z ECU.

2. SYMBOLE, PARAMETRY I JEDNOSTKI

% - procent

#/km - liczba na kilometr

ao - punkt przeciecia linii regresji z osig y

a; - nachylenie linii regresji

g/km - gramow na kilometr

Hz - herc

km - kilometr

m - metr

mg/km - miligramow na kilometr

r’ - wspotczynnik determinacji

X - rzeczywista wartosc¢ sygnatu odniesienia
y - rzeczywista wartos¢ walidowanego sygnatu
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3. PROCEDURA WALIDACJI W PRZYPADKU PEMS

3.1. Czestotliwos¢ walidacji PEMS

Zaleca sie przeprowadzac¢ walidacje zainstalowanego PEMS jeden raz dla kazdej kombinacji PEMS-
pojazd albo przed badaniem RDE, albo po zakoriczeniu badania.

3.2 Procedura walidacji PEMS

3.2.1. Instalacja PEMS

PEMS instaluje sie i przygotowuje zgodnie z wymogami okreslonymi w dodatku 1. Instalacja PEMS
powinna pozostac bez zmian w okresie miedzy walidacjg a badaniem RDE.

3.2.2.  Warunki badania

Badanie walidacyjne przeprowadza sie na hamowni podwoziowej, o ile ma to zastosowanie, w
warunkach homologacji typu zgodnie z wymogami zatacznika 4A do regulaminu nr 83 EKG ONZ, seria
poprawek 07, lub innej odpowiedniej metody pomiarowej. Zaleca sie przeprowadzenie badania
walidacyjnego z zastosowaniem swiatowego zharmonizowanego cyklu badania pojazddw lekkich
(WLTC), jak okreslono w zatgczniku 1 do ogdlnego przepisu technicznego EKG ONZ nr 15.
Temperatura otoczenia musi sie miesci¢ w zakresie okreslonym w pkt 5.2 niniejszego zatgcznika.

Zaleca sie skierowanie przeptywu spalin pobranego przez PEMS podczas badania walidacyjnego z
powrotem do CVS. Jezeli nie jest to mozliwe, wyniki CVS nalezy skorygowac z uwzglednieniem masy
pobranych spalin. Jezeli masowe natezenie przeptywu spalin jest walidowane za pomocg
przeptywomierza masowego spalin, zaleca sie kontrole krzyzowg pomiaréw masowego natezenia
przeptywu z danymi uzyskanymi z czujnika lub z ECU.

3.2.3.  Analiza danych

Catkowite emisje dla danej odlegtosci [g/km] mierzone za pomocg sprzetu laboratoryjnego oblicza sie
zgodnie z zatgcznikiem 4A do regulaminu nr 83 EKG ONZ, seria poprawek 07. Emisje zmierzone przez
PEMS oblicza sie zgodnie z dodatkiem 4 pkt 9 — sg one sumowane, co daje catkowitg mase emisji
zanieczyszczen [g], a nastepnie dzielone przez odlegtos¢ badawczg [km] otrzymang na hamowni
podwoziowe]. Catkowita masa zanieczyszczen dla danej odlegtosci [g/km], ustalona za pomocg PEMS
i systemu laboratorium referencyjnego, zostaje oceniona na podstawie wymagan okreslonych w pkt
3.3. Do walidacji pomiaréw emisji NO, stosuje sie korekte wilgotnosci zgodnie z pkt 6.6.5 zatgcznika
4A do regulaminu nr 83 EKG ONZ, seria poprawek 07.

3.3. Dopuszczalne tolerancje w odniesieniu do walidacji PEMS

Wyniki walidacji PEMS spetniajg wymogi podane w tabeli 1. Jezeli przekroczona zostanie jakakolwiek
dopuszczalna tolerancja, nalezy zastosowac srodki naprawcze i powtdrzy¢ walidacje PEMS.
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Tabela 1

Dopuszczalne tolerancje

Parametr
[jednostka]

Dopuszczalna tolerancja

Odlegtoé¢ [km]Y

+ 250 m wzgledem laboratoryjnej wartosci odniesienia

THC? [mg/km]

+ 15 mg/km lub 15 % laboratoryjnej wartosci odniesienia, w zaleznosci od
tego, ktdra wartosc jest wieksza

CH,® [mg/km]

+ 15 mg/km lub 15 % laboratoryjnej wartosci odniesienia, w zaleznosci od
tego, ktéra wartosc jest wieksza

NMHC® [mg/km]

+ 20 mg/km lub 20 % laboratoryjnej wartosci odniesienia, w zaleznosci od
tego, ktdra wartosc jest wieksza

PN [#/km]

3)

0" [mg/km]

+ 150 mg/km lub 15 % laboratoryjnej wartosci odniesienia, w zaleznosci od
tego, ktéra wartosc jest wieksza

CO, [g/km]

+ 10 g/km lub 10 % laboratoryjnej wartosci odniesienia, w zaleznosci od
tego, ktdra wartosc jest wieksza

NO,"” [mg/km]

+ 15 mg/km lub 15 % laboratoryjnej wartosci odniesienia, w zaleznosci od
tego, ktéra wartosc jest wieksza

W' Ma zastosowanie tylko w przypadku, gdy predkos¢ pojazdu jest okreslona za pomocg ECU; w celu

zachowania dopuszczalnej tolerancji zezwala sie na skorygowanie pomiaréw predkosci pojazdu

dokonanych za pomocg ECU na podstawie wynikéw badania walidacyjnego.

@ parametr obowigzkowy tylko w przypadku, gdy pomiar jest wymagany przepisami pkt 2.1

niniejszego zatgcznika.

®) Do ustalenia.

4. PROCEDURA WALIDACJI W PRZYPADKU MASOWEGO NATEZENIA PRZEPLYWU
OKRESLONEGO ZA

SPALIN

POMOCA PRZYRZADOW

NIESKALIBROWANYCH WEDLUG IDENTYFIKOWALNYCH WZORCOW

4.1. Czestotliwos¢ walidacji

Liniowos¢ przeptywomierzy masowych spalin nieskalibrowanych wedtug identyfikowalnych wzorcéw

lub masowe natezenie przeptywu spalin obliczone z wykorzystaniem nieskalibrowanych wedtug

identyfikowalnych wzorcéw czujnikéw lub sygnatéw z ECU muszg spetnia¢ wymogi liniowosci podane

w dodatku 2 pkt 3 w warunkach ustalonych, a ponadto muszg zosta¢ zwalidowane w warunkach
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ustalonych dla kazdego badanego pojazdu wedtug skalibrowanego przeptywomierza masowego
spalin lub CVS. Walidacja moze by¢ przeprowadzona bez instalacji PEMS, lecz zasadniczo musi
spetnia¢ wymogi okreslone w zatgczniku 4A do regulaminu nr 83 EKG ONZ, seria poprawek 07, oraz
wymogi dotyczgce przeptywomierzy masowych spalin, zdefiniowane w dodatku 1.

4.2. Procedura walidacji

Walidacje przeprowadza sie na hamowni podwoziowej w warunkach homologacji typu, o ile ma to
zastosowanie, zgodnie z wymogami zatgcznika 4A do regulaminu nr 83 EKG ONZ, seria poprawek 07.
Badanie opiera sie na $wiatowym zharmonizowanym cyklu badania pojazdéw lekkich (WLTC), jak
okreslono w zataczniku 1 do ogdlnego przepisu technicznego EKG ONZ nr 15. Jako punkt odniesienia
stosuje sie skalibrowany wedtug identyfikowalnych wzorcéw przeptywomierz masowy. Temperatura
otoczenia moze sie miesci¢ w zakresie okreslonym w pkt 5.2 niniejszego zatgcznika. Sposéb instalacji
przeptywomierza masowego spalin i przeprowadzenia badania jest zgodny z wymogami okreslonymi
w pkt 3.4.3 dodatku 1 do niniejszego zatacznika.

W celu zwalidowania liniowosci nalezy wykonaé nastepujace etapy obliczen:

a) Sygnat walidowany 1 sygnat odniesienia s3 korygowane wzgledem czasu z
zastosowaniem, w stosownych przypadkach, wymogow dodatku 4 pkt 3.

b) Punkty ponizej 10 % maksymalnej warto$ci przeptywu wylacza si¢ z dalszej analizy.

c) Przy statej czestotliwosci co najmniej 1,0 Hz sygnat walidowany 1 sygnatl odniesienia
koreluje si¢ z zastosowaniem réwnania najlepszego dopasowania w postaci:

y= 01X +a,
gdzie:
y to rzeczywista wartos¢ walidowanego sygnatu
a; to nachylenie linii regres;ji
X to rzeczywista wartos¢ sygnatu odniesienia
ao to punkt przeciecia linii regresji z osig y

Standardowy btad szacunku (SEE) y wzgledem x i wspétczynnik determinaciji (r?) oblicza sie dla
kazdego parametru pomiarowego i systemu.

d) Parametry regresji liniowej spetniajg wymagania okreslone w tabeli 2.
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4.3. Wymogi

Wymogi dotyczace liniowosci podane w tabeli 2 muszg by¢ spetnione. Jezeli przekroczona zostanie
jakakolwiek dopuszczalna tolerancja, nalezy zastosowac¢ srodki naprawcze i powtdrzy¢ walidacje.

Tabela 2

Wymogi liniowosci obliczonego i zmierzonego masowego przeplywu spalin

Wspotczy
Standardo | nnik
Parametr/system pomiarowy ag Nachylenie a; | wy btad determina
SEE cji
rZ
Przeptyw masowy spalin 0,0+3,0kg/h |1,00x0,075 [<10% >0,90
maks
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Dodatek 4

Okreslanie wielkosci emisji

1. WSTEP

W niniejszym dodatku opisano procedure okreslania chwilowych emisji masowych i liczbowych
czastek statych [g/s; #/s], ktéra to procedura zostanie nastepnie wykorzystana do oceny przejazdu
RDE oraz do obliczenia ostatecznej wielkoSci emisji zgodnie z opisem w dodatkach 5 6.

2. SYMBOLE, PARAMETRY I JEDNOSTKI

% - procent

< - mniejszy niz

#/s - liczba na sekunde

a - stosunek molowy wodoru (H/C)
B - stosunek molowy wegla (C/C)

y - stosunek molowy siarki (S/C)

6 - stosunek molowy azotu (N/C)
Aty - czas przemiany t analizatora [s]

Aty - czas przemiany t przeptywomierza masowego [s]
£ - stosunek molowy tlenu (O/C)

De - gestosc spalin

Paas - gestosc gazowego sktadnika spalin

A - wspotczynnik nadmiaru powietrza

Ai - chwilowy wspétczynnik nadmiaru powietrza
A/Fq - stechiometryczny stosunek powietrza do paliwa [kg/kg]
°C - stopnie Celsjusza
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CcHa
Cco
Cco2

Cdry
procentach pojemnosci

Cgas,i

CHcw

CHc(w/NMC)

CHc(w/oNMC)

Ci,c
Ci,r
CNMHC -

Cwet

procentach pojemnosci
Ee

Em

g/s

kg/h

kg/s

- stezenie metanu
- stezenie CO w spalinach suchych [%]
- stezenie CO, w spalinach suchych [%]

- stezenie zanieczyszczenia w spalinach suchych w ppm lub

- chwilowe stezenie gazowego sktadnika spalin
(ppm]
- stezenie HC w spalinach wilgotnych [ppm]
- stezenie HC przy CH, lub C,Hg przeptywajgcym
przez NMC [ppmC,]
- stezenie HC przy CH, lub C,Hg omijajgcym NMC
[ppmC,4]
- skorygowane wzgledem czasu stezenie sktadnika i [ppm]
- stezenie sktadnika i [ppm] w spalinach
stezenie weglowodordow niemetanowych

- stezenie zanieczyszczenia w spalinach wilgotnych w ppm lub

- sprawnosc dla etanu

- sprawnosc¢ dla metanu

- gram

- gramy na sekunde

- wilgotnosé powietrza wlotowego [g wody na kg suchego powietrza]

- numer pomiaru

- kilogram
- kilogramy na godzing

- kilogramy na sekunde

- wspotczynnik korekcji ze stanu suchego na wilgotny

- metr
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Mgas,i - masa gazowego sktadnika spalin [g/s]

Qmaw,i - chwilowe masowe natezenie przeptywu powietrza wlotowego [kg/s]
Qe - skorygowane wzgledem czasu masowe natezenie przeptywu spalin
[kg/s]

Qmew,i - chwilowe masowe natezenie przeptywu spalin [kg/s]

Amfj - chwilowe masowe natezenie przeptywu paliwa [kg/s]

Qrmr - nieskorygowane masowe natezenie przeptywu spalin [kg/s]

r - wspotczynnik wzajemnej korelacji

r’ - wspotczynnik determinacji

I - wspotczynnik odpowiedzi dla weglowodoréw

rpm - obroty na minute

s - sekunda

Ugas - u wartos$¢ gazowego sktadnika spalin

3. KOREKCJA PARAMETROW WZGLEDEM CZASU

Do celdw prawidtowego obliczenia emisji dla danej odlegtosci Slady zarejestrowanych stezen
sktadnikdw, masowe natezenie przeptywu spalin, predkos¢ pojazdu, oraz inne dane pojazdu s3
korygowane wzgledem czasu. W celu utatwienia korekcji wzgledem czasu dane, ktdre podlegaja
zestrojeniu czasowemu sg rejestrowane za pomocg urzgdzenia rejestrujgcego dane albo
zsynchronizowanego znacznika czasu zgodnie z dodatkiem 1 pkt 5.1. Korekcje wzgledem czasu i
zestrojenie parametrow przeprowadza sie wedtug kolejnosci opisanej w pkt 3.1-3.3.

3.1. Korekcja stezen skladnikow wzgledem czasu

Zarejestrowane slady stezen wszystkich sktadnikéw nalezy skorygowaé wzgledem czasu poprzez
przesuniecie wsteczne zgodnie z czasem przemiany poszczegdlnych analizatoréw. Czas przemiany
analizatoréw okresla sie zgodnie z dodatkiem 2 pkt 4.4:

ci,c(t' Att,i):ci,r(t)

gdzie:
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Cic to skorygowane wedtug czasu stezenie sktadnika i jako funkcja czasu t

Cir to nierozcienczone stezenie sktadnika i jako funkcja czasu t
At to czas transformacji t analizatora mierzacego sktadnik i
3.2 Korekcja masowego natezenia przeplywu spalin wzgledem czasu

Masowe natezenie przeptywu spalin mierzone za pomocg przeptywomierza masowego spalin
koryguje sie wzgledem czasu poprzez przesuniecie wsteczne zgodnie z czasem przemiany
przeptywomierza masowego spalin. Czas przemiany przeptywomierza masowego okreéla sie zgodnie
z dodatkiem 2 pkt 4.4.9:

qm,c(t'Att,m) :qm,r(t)

gdzie:

Qrn.c to skorygowane wedtug czasu masowe natezenie przeptywu spalin jako funkcja czasu
t

Qrr to nieskorygowane masowe natezenie przeptywu spalin jako funkcja czasu t

Aty to czas przemiany t przeptywomierza masowego spalin

W przypadku gdy masowe natezenie przeptywu spalin okresla sie na podstawie danych z ECU lub
czujnika, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy czas przemiany, ktéry nalezy uzyska¢ w drodze wzajemne;j
korelacji miedzy obliczconym masowym natezeniem przeptywu spalin oraz masowym natezeniem
przeptywu spalin zmierzonym zgodnie z dodatkiem 3 pkt 4.

3.3. Zestrojenie czasowe danych dotyczacych pojazdu

Inne dane uzyskane z czujnika lub ECU nalezy zestroi¢ pod wzgledem czasu za pomocg wzajemnej
korelacji z odpowiednimi danymi dotyczgcymi emisji (np. koncentracjg sktadnikéw).

3.3.1.  Dane dotyczqce predkosci pojazdu uzyskane z roznych zrodet

Aby zestroi¢ czasowo predkos¢ pojazdu z masowym natezeniem przeptywu spalin, nalezy najpierw
okresli¢ jeden wazny Slad predkosci. W przypadku gdy predkosé pojazdu uzyskiwana jest z kilku
zrédet (np. GPS, czujnika lub ECU), wartosci predkosci powinny by¢ zestrojone czasowo za pomoca
wzajemnej korelacji.
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3.3.2.  Predkos¢ pojazdu i masowe natezenie przeptywu spalin

Predkos¢ pojazdu powinna zostaé zestrojona czasowo z masowym natezeniem przeptywu spalin za
pomoca wzajemnej korelacji miedzy masowym natezeniem przeptywu spalin i iloczynem predkosci
pojazdu i przyspieszenia dodatniego

3.3.3.  Inne sygnaty

Zestrojenie czasowe sygnatéw, ktdrych wartosci zmieniajg sie powoli i w niewielkim zakresie, np.
temperatury otoczenia, nie jest konieczne.

4. ZIMNY ROZRUCH

Okres zimnego rozruchu obejmuje pierwsze 5 minut od poczgtkowego uruchomienia silnika
spalinowego. Jezeli mozliwe jest wiarygodne ustalenie temperatury cieczy chtodzgcej, okres zimnego
rozruchu konczy sie, kiedy ciecz chtodzgca po raz pierwszy osiggnie temperature 343 K (70 °C), ale nie
pdzniej niz 5 minut po poczatkowym uruchomieniu silnika. Nalezy zarejestrowac wielko$¢ emisji
podczas zimnego rozruchu.

5. POMIARY EMISJI PODCZAS ZATRZYMANIA SILNIKA

Nalezy rejestrowac wszelkie pomiary chwilowych emisji lub przeptywu spalin uzyskane w czasie, gdy
silnik spalinowy jest wytgczony. Zarejestrowane wartosci muszg nastepnie zostaé¢ wyzerowane w
ramach dalszego przetwarzania danych na osobnym etapie. Silnik spalinowy uznaje sie za wytgczany,
jezeli spetnione sg dwa nastepujace kryteria: zarejestrowana predkos¢ obrotowa silnika wynosi < 50
rpm; zmierzone masowe natezenie przeptywu spalin wynosi < 3 kg/h; zmierzone masowe natezenie
przeptywu spalin spada do < 15 % masowego natezenia przeptywu spalin w warunkach ustalonych na
biegu jatowym.

6. KONTROLA ZGODNOSCI WYSOKOSCI BEZWZGLEDNEJ POJAZDU

W przypadku dobrze uzasadnionych podejrzen, ze przejazd zostat przeprowadzony powyzej
dopuszczalnej wysokosci bezwzglednej okreslonej w pkt 5.2 niniejszego zatgcznika, oraz w przypadku
gdy wysokos$¢ bezwzgledna zostata zmierzona jedynie za pomocg GPS, dane z GPS dotyczace
wysokosci bezwzglednej nalezy skontrolowaé pod wzgledem zgodnosci i, w razie koniecznosci,
skorygowac. Zgodnosc danych jest sprawdzana metodg porédwnania danych dotyczgcych szerokosci i
dtugosci geograficznej oraz wysokosci bezwzglednej uzyskanych z GPS z wysokoscig bezwzgledng
wynikajgca z numerycznego modelu terenu lub map topograficznych o odpowiedniej skali. Pomiary,
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ktére odbiegajg o wiecej niz 40 m od wysokosci bezwzglednej wskazanej na mapie topograficzne;j,
nalezy recznie skorygowad i oznakowac.

7. KONTROLA ZGODNOSCI PREDKOSCI POJAZDU WSKAZANEJ PRZEZ GPS

Predkos¢ pojazdu okreslong przez GPS nalezy skontrolowaé pod wzgledem zgodnosci, obliczajgc i
poréwnujgc catkowitg dtugosé przejazdu z pomiarami odniesienia uzyskanymi z czujnika,
zwalidowanego ECU albo, ewentualnie, cyfrowej mapy sieci drogowej lub mapy topograficznej. Przed
kontrolg zgodnosci nalezy obowigzkowo skorygowad oczywiste btedy w odczycie z GPS np. poprzez
zastosowanie czujnika nawigacji zliczeniowej. Plik z pierwotnymi nieskorygowanymi danymi nalezy
zachowac i oznakowad wszelkie skorygowane dane. Skorygowane dane nie mogg obejmowacd
nieprzerwanego okresu dtuzszego niz 120 s lub fgcznego okresu dtuzszego niz 300 s. Catkowita
odlegtos¢ przejazdu obliczona na podstawie skorygowanych danych z GPS nie moze odbiega¢ od
wartosci odniesienia o wiecej niz 4 %. Jezeli dane z GPS nie spetniajg tych wymogdw, a inne
wiarygodne zrédta danych dotyczgcych predkosci nie sg dostepne, wyniki badania uznaje sie za

niewazne.
8. KOREKCJA EMISJI
8.1. Korekcja ze stanu suchego na wilgotny

Jezeli emisje s3 mierzone w przeliczeniu na suchg mase, zmierzone stezenia nalezy przeliczyé na
stezenie w stanie wilgotnym wedtug wzoru:

Cwet = kw * Cdry

gdzie:

Cuwet to stezenie zanieczyszczenia w spalinach wilgotnych w ppm lub procentach
pojemnosci

Cdry to stezenie zanieczyszczenia w spalinach suchych w ppm lub procentach pojemnosci
ky to wspétczynnik korekcji ze stanu suchego na wilgotny

Do obliczenia k,, stosuje sie nastepujgcy wzor:
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k, = L — k| x 1,008
1+a><0,005><(cc02+cc0)

gdzie:
ke = 1,608%xH,

W1 ™ 1000+(1,608xH,)
gdzie:
H, to wilgotnos¢ powietrza wlotowego [g wody na kg suchego powietrza)
Ccoz to stezenie CO, w spalinach suchych [%]
Cco to stezenie CO w spalinach suchych [%]
a to stosunek molowy wodoru
8.2. Korekcja NOx wedlug wilgotnosci i temperatury otoczenia

Emisji NO, nie koryguje sie wedtug temperatury otoczenia i wilgotnosci.

9. OKRESLANIE CHWILOWYCH GAZOWYCH SKEADNIKOW SPALIN

9.1. Wstep

Sktadniki w spalinach nierozcieficzonych mierzy sie za pomocg analizatoréw do pomiaréw lub do
pobierania prébek opisanych w dodatku 2. Nieskorygowane stezenia odpowiednich sktadnikéw
mierzy sie zgodnie z dodatkiem 1. Dane te nalezy skorygowac i zestroi¢ pod wzgledem czasu zgodnie
z pkt 3.

9.2. Obliczanie stezen NMHC i CH4

W przypadku pomiaru metanu przy uzyciu NMC-FID, obliczenie NMHC zalezy od metody
kalibracyjnej/gazu kalibracyjnego zastosowanych do korekty kalibracji zera/zakresu. W przypadku
stosowania FID do pomiaru THC bez NMC, kalibruje sie go propanem/powietrzem lub propanem/N,
zwykle stosowang metodga. Do kalibracji FID potgczonego szeregowo z NMC dopuszcza sie
nastepujgce metody:

a) gaz kalibracyjny zawierajgcy propan/powietrze omija NMC;
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b) gaz kalibracyjny zawierajgcy metan/powietrze przeptywa przez NMC;

Zdecydowanie zaleca sie kalibracje analizatora metanu z FID za pomocg metanu/powietrza
przeptywajacego przez NMC.

W metodzie a) stezenia CH, i NMHC oblicza sie w nastepujgcy sposdb:

_ Cacgwienme) X (1 — Ey) — Cacpwmime
Cen, = —
(Eg — Ey)

CHC(w/NMC) — CHC(w/onMe) % (1 — Eg)
T X (Eg — Epp)

CNMHC =

W metodzie b) stezenia CH; i NMHC oblicza sie w nastepujacy sposéb:

gdzie:
CHc(w/oNMC)

CHC(w/NMC)

I'n
4.3.3 lit. b)

Em

Ee

S Cac(w/nmc) X Th X (1 — Ey) — Cucpwjonme) X (1 — Eg)
e T 1y X (Eg — Ey)

Cucw/onme) X (1 — Epy) — Cucwynme) X 7h X (1 — Ep)
CNMHC = (Ez — Eyp)

to stezenie HC przy CH,4 lub C;Hg omijajgcym NMC [ppmC,4]
to stezenie HC przy CH,4 lub C,Hg przeptywajgcym przez NMC [ppmC;4]

to wspodtczynnik odpowiedzi dla weglowodordéw okreslony w dodatku 2 pkt

to sprawnos¢ dla metanu okreslona w dodatku 2 pkt 4.3.4 lit. a)

to sprawnos¢ dla etanu okreslona w dodatku 2 pkt 4.3.4 lit. b)

Jezeli analizator metanu z FID jest kalibrowany za pomocg separatora (metoda b), woéwczas

sprawnos¢ konwersji metanu, okreslona w dodatku 2 pkt 4.3.4 lit. a), wynosi zero. Gestos$¢
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stosowana do obliczert masy NMHC jest rowna gestosci sumy weglowodorow przy 273,15 Ki 101,325
kPa i jest zalezna od paliwa.

10. OZNACZANIE MASOWEGO NATEZENIA PRZEPLYWU SPALIN

10.1.  Wstep

Obliczenie chwilowego masowego natezenia emisji zgodnie z pkt 11 i 12 wymaga oznaczenia
masowego natezenia przeptywu spalin. Masowe natezenie przeptywu spalin oznacza sie jedng z
metod bezposredniego pomiaru okreslonych w dodatku 2 pkt 7.2. Ewentualnie dopuszcza sie
obliczenie masowego natezenia przeptywu spalin w sposéb opisany w pkt 10.2—-10.4.

10.2. Metoda obliczania z zastosowaniem masowego nat¢zenia przeplywu powietrza i
masowego natezenia przeplywu paliwa

Chwilowe masowe natezenie przeptywu spalin mozna obliczy¢ na podstawie masowego natezenia
przeptywu powietrza i masowego natezenia przeptywu paliwa wedtug wzoru:

qmew,i = qmaw,i + qu,i

gdzie:

Omew,i to chwilowe masowe natezenie przeptywu spalin [kg/s]

Amaw,i to chwilowe masowe natezenie przeptywu powietrza wlotowego [kg/s]
Amf,i to chwilowe masowe natezenie przeptywu paliwa [kg/s]

Jesli masowe natezenie przeptywu powietrza i masowe natezenie przeptywu paliwa lub masowe
natezenie przeptywu spalin ustala sie na podstawie sygnatu z ECU, obliczone chwilowe masowe
natezenie przeptywu spalin musi spetnia¢ wymogi liniowosci okre$lone w odniesieniu do masowego
natezenia przeptywu spalin w dodatku 2 pkt 3 oraz wymogi dotyczace walidacji okreslone w dodatku
3 pkt 4.3.
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10.3. Metoda obliczania z zastosowaniem masowego przeplywu powietrza i stosunku
ilosci powietrza do paliwa

Chwilowe masowe natezenie przeptywu spalin mozna obliczy¢ na podstawie masowego natezenia
przeptywu powietrza i stosunku ilosci powietrza do paliwa wedtug wzoru:

1
Imew,i = Qmaw,i X (1 + A/Fstx/ﬁ)

gdzie:
138,0x(1+%—§+y)

A/Fg =

12,011+1,008xa+15,9994x£+14,0067%x6+32,0675xy

i _2xccox10™4
<100—CC0X210 —CHCWX10_4>+<%X%—§—2>X(CC02+Cc()><10_4)
j'i _ 1+ 3,5Xcco2
- 4,764x(1+5-L+y)x(ccoz +ccox 10~ +epcwx10~4)

gdzie:
Qmaw,i to chwilowe masowe natezenie przeptywu powietrza wlotowego [kg/s]
A/Fg to stechiometryczny stosunek powietrza do paliwa [kg/kg]
Ai to chwilowy wspdtczynnik nadmiaru powietrza
Ccoz to stezenie CO, w spalinach suchych [%]
Cco to stezenie CO w spalinach suchych [ppm]
CHew to stezenie HC w spalinach wilgotnych [ppm]
a to stosunek molowy wodoru (H/C)
B to stosunek molowy wegla (C/C)
Y to stosunek molowy siarki (S/C)
6 to stosunek molowy azotu (N/C)
€ to stosunek molowy tlenu (O/C)
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Wspétczynniki odnoszg sie do Cg Hy O: N5 S, w paliwie przy 8 = 1 w przypadku paliw weglowych.
Stezenie emisji HC jest zazwyczaj niskie i mozna je poming¢ przy obliczaniu A.

Jesli masowe natezenie przeptywu powietrza i stosunek ilosci powietrza do paliwa ustala sie na
podstawie sygnatu z ECU, obliczone chwilowe masowe natezenie przeptywu spalin musi spetniac
wymogi liniowosci okreslone w odniesieniu do masowego natezenia przeptywu spalin w dodatku 2
pkt 3 oraz wymogi dotyczgce walidacji okreslone w dodatku 3 pkt 4.3.

10.4. Metoda obliczania z zastosowaniem masowego przeplywu paliwa i stosunku
ilosci powietrza do paliwa

Chwilowe natezenie przeptywu spalin mozna obliczy¢ na podstawie przeptywu paliwa oraz stosunku
ilo$ci powietrza do paliwa (obliczonego wedtug A/F.; i A; zgodnie z pkt 10.3) w nastepujgcy sposdb:

qmew,i = qu,i X (1 + A/Fst X /1'1)

Obliczone chwilowe masowe natezenie przeptywu spalin musi spetnia¢ wymogi liniowosci okreslone
w odniesieniu do masowego natezenia przeptywu spalin w dodatku 2 pkt 3 oraz wymogi dotyczace
walidacji okreslone w dodatku 3 pkt 4.3.

11. OBLICZENIE CHWILOWEGO MASOWEGO NATEZENIA EMISJI SKEADNIKOW
GAZOWYCH

Chwilowe masowe natezenie emisji [g/s] okresla sie, mnozac chwilowe stezenie danego
zanieczyszczenia [ppm] przez chwilowe masowe natezenie przeptywu spalin [kg/s], obydwa
skorygowane i zestrojone z uwzglednieniem czasu przemiany oraz odpowiednig warto$é u z tabeli 1.
Jezeli pomiaru dokonano w stanie suchym, przed dalszymi obliczeniami stosuje sie korekcje ze stanu
suchego na wilgotny w odniesieniu do chwilowych stezen sktadnikow zgodnie z pkt 8.1. W
stosownych przypadkach do wszystkich kolejnych ocen danych wprowadza sie ujemne chwilowe
wartosci emisji. Wartosci parametrow nalezy wprowadzi¢ do obliczenia chwilowego natezenia emisji
[g/s] zarejestrowanego przez analizator, przyrzad do pomiaru przeptywu, czujnik lub ECU. Stosuje sie
nastepujgce rownanie:

Mygysi = Ugas " Cgas,i " mew,i
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gdzie:
Mgas,i to masa gazowego sktadnika spalin [g/s]
Ugas to stosunek gestosci gazowego sktadnika spalin do ogdlnej

gestosci spalin, na podstawie danych wyszczegdlnionych w tabeli 1

Caas,i to zmierzone stezenie gazowego sktadnika w spalinach
(ppm]

Qmew,i to zmierzone masowe natezenie przeptywu spalin [kg/s]
gas to przedmiotowy sktadnik

i numer pomiaru
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Tabela 1

Wartosci u nierozcienczonych spalin oznaczajace stosunek gestosci skltadnika spalin lub
zanieczyszczenia i [kg/m3] do gestosci gazu spalinowego [kg/m3](6)

Sktadnik lub zanieczyszczenie i
NO, co HC Cco, 0, CH,4
e as k m
Paliwo P s '.f ees [ke/
[kg/m”] ]
2,053 1,250 @ 1,9636 1,4277 0,716
ugas(z,s)
Olej
0,00096
napedowy 1,2943 | 0,001586 6 0,000482 | 0,001517 | 0,001103 | 0,000553
(B7)
Etanol (ED95) 0,00098
1,2768 | 0,001609 0 0,000780 | 0,001539 | 0,001119 | 0,000561
Sprezony gaz
prezony 8 0,00098 | 0,000528%
ziemny 1,2661 | 0,001621 . ) 0,001551 | 0,001128 | 0,000565
(CNG)®
Propan 0,00097
1,2805 | 0,001603 6 0,000512 | 0,001533 | 0,001115 | 0,000559
Butan 0,00097
1,2832 | 0,001600 4 0,000505 | 0,001530 | 0,001113 | 0,000558
Lpg® 1,2811 | 0,001602 | 0,00097 | 0,000510 | 0,001533 | 0,001115 | 0,000559
6
Benzyna (E10) 0,00096
1,2931 | 0,001587 6 0,000499 | 0,001518 | 0,001104 | 0,000553
Etanol (E85) 0,00097
1,2797 | 0,001604 ; 0,000730 | 0,001534 | 0,001116 | 0,000559

& w zaleznosci od paliwa

@ przy A =2, suchym powietrzu, 273 K, 101,3 kPa

@) wartosci u z doktadnoscig do 0,2 % dla nastepujgcego sktadu masy: C = 66—76 %; H = 22—
25 %; N = 0-12 %.

@ NMHC na podstawie CH; o3 (dla THC stosuje sie wspotczynnik ug,s dla CHy).
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(5)

30 %.

wartosci u z doktadnoscia do 0,2 % dla nastepujgcego sktadu masy: C3 = 70-90 %; C4 = 10-

(©) Ugas jest parametrem bezjednostkowym; wartosci ug,s obejmuja konwersje jednostek, dzieki

czemu chwilowe emisje uzyskuje sie w okreslonych jednostkach fizycznych, tj. g/s

12. OBLICZENIE CHWILOWEGO NATEZENIA EMISJI LICZBOWYCH CZASTEK STALYCH

W ponizszych sekcjach opisano wymogi dotyczgce obliczania chwilowych emisji liczbowych czastek
statych, ktére bedg obowigzywaé, gdy pomiar ten stanie sie obowigzkowy.

13. SPRAWOZDAWCZOSC I WYMIANA DANYCH

Dane sg wymieniane miedzy systemami pomiarowymi i oprogramowaniem do oceny danych za
pomocy znormalizowanych plikow sprawozdawczych okreslonych w dodatku 8 pkt 2. Jakiekolwiek
wstepne przetwarzanie danych (np. korekcja wzgledem czasu zgodnie z pkt 3 lub korekcja odczytu
predkosci pojazdu z GPS zgodnie z pkt 7) wymaga oprogramowania do kontroli systemow
pomiarowych i musi zosta¢ zakoriczone przed wygenerowaniem pliku sprawozdawczego. Jezeli dane
sg korygowane lub przetwarzane przed wprowadzeniem do pliku sprawozdawczego, pierwotne
nieskorygowane dane przechowuje sie do celdw kontroli i zapewnienia jakosci. Zaokraglanie wartosci
posrednich nie jest dozwolone.
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