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ANEXOS
ANEXO 1
ACTIVIDADES

Justificacion del Programa Euratom — allanar el camino hacia 2020

Al alcanzar los objetivos establecidos en el articulo 3, el Programa Euratom reforzara las
realizaciones conseguidas en las tres prioridades del Programa Marco Horizonte 2020:
Ciencia excelente, Liderazgo industrial y Retos de la sociedad.

La energia nuclear constituye un elemento del debate sobre la lucha contra el cambio
climatico y la reduccion de la dependencia europea de la energia importada. En el contexto
mas amplio de la bisqueda de una combinacién energética sostenible para el futuro, el
Programa Euratom contribuira igualmente, a través de sus actividades de investigacion, al
debate sobre las ventajas y las limitaciones de la energia de fision nuclear para una economia
con baja emision de carbono. Al garantizar la mejora permanente de la seguridad nuclear, las
tecnologias nucleares mas avanzadas podrian ofrecer asimismo la perspectiva de mejoras
notables del rendimiento y el aprovechamiento de los recursos y una menor produccion de
residuos que la obtenida con los disefios actuales. Se dedicard la méaxima atencion a los
aspectos de la seguridad tecnoldgica nuclear.

El Programa Euratom reforzard el marco de la investigacion y la innovacion en el terreno
nuclear y coordinard los esfuerzos de investigacion de los Estados miembros, evitando asi la
duplicacién, conservando la masa critica en ambitos clave y garantizando que la financiacion
publica se utiliza en forma 6ptima. No obstante, la coordinaciéon no obstard a que los Estados
miembros establezcan programas destinados a colmar necesidades nacionales.

La estrategia para desarrollar la fusién como una opcion creible para la produccion comercial
de energia sin emisiones de carbono se ajustard a una hoja de ruta con una serie de hitos hacia
el objetivo de producir electricidad de aqui a 2050. Para aplicar esta estrategia se procedera a
una reestructuracion del trabajo relacionado con la fusion en la Unidn, incluyendo la
gobernanza, la financiacion y la gestion, a fin de garantizar que el énfasis pase de la
investigacion pura al disefio, construccion y explotacion de futuras instalaciones como ITER,
DEMO u otras. Para ello serd necesaria una estrecha cooperacion entre toda la comunidad
relacionada con la fusion en la Unidn, la Comision y los organismos de financiacion
nacionales.

Con el fin de mantener en la Unidn los conocimientos especializados necesarios para alcanzar
esos objetivos, el Programa Euratom reforzara su papel en la formacion a través de la creacion
de instalaciones de formacion de interés paneuropeo que aportaran programas dedicados. Se
seguird asi promoviendo el Espacio Europeo de Investigacion y la integracion de los nuevos
Estados miembros y paises asociados.

Actividades necesarias para lograr los objetivos del Programa
Acciones indirectas

Con el fin de garantizar que las acciones indirectas del Programa Euratom y los esfuerzos de
investigacion de los Estados miembros y el sector privado se refuercen mutuamente, las



prioridades de los programas de trabajo se estableceran sobre la base de aportaciones
adecuadas de las autoridades publicas nacionales y de las partes interesadas en la
investigacion nuclear, agrupadas en organismos o marcos tales como las plataformas
tecnologicas y los foros técnicos sobre sistemas y seguridad nucleares, gestion de residuos
finales y proteccion radioldgica/riesgo asociado a las dosis bajas, o cualquier organizacién o
foro pertinente de partes interesadas en el sector nuclear.

a)

b)

d)

ES

Apoyar la seguridad tecnologica de los sistemas nucleares (Retos de la sociedad,
Ciencia excelente, Liderazgo industrial)

En consonancia con el objetivo general, apoyar las actividades de investigacion
conjunta relativas a la explotacion segura y la clausura segura de sistemas de reactor
(incluidas las instalaciones de ciclo del combustible) en uso en la Unién o, en la
medida necesaria para mantener una amplia capacitaciéon en materia de seguridad
nuclear en Europa, los tipos de reactor que podrian utilizarse en el futuro,
centrdndose exclusivamente en los aspectos de seguridad tecnolodgica, incluidos
todos los aspectos del ciclo del combustible, como la separacion y la transmutacion.

Contribuir al desarrollo de soluciones seguras a mas largo plazo para la gestion de
los residuos radiactivos finales, con inclusion del almacenamiento geologico final
asi como de la separacion y la transmutacion (Ciencia excelente, Retos de la
sociedad)

Actividades de investigacion conjuntas y/o coordinadas sobre aspectos clave
restantes de la eliminacion geologica del combustible gastado y los residuos
radiactivos de vida larga, en su caso con demostracion de las tecnologias y la
seguridad tecnoldgica. Estas actividades promoveran el desarrollo de una vision
comtn de la Uniodn sobre los principales problemas de la gestion de los residuos,
desde la descarga del combustible a su disposicion final.

Actividades de investigacion relacionadas con la gestion de otros flujos de residuos
radiactivos para los que no existen actualmente procesos industrialmente maduros.

Respaldar el desarrollo y la sostenibilidad de los conocimientos especializados y la
excelencia en el ambito nuclear en la Union (Ciencia excelente)

Promocion de las actividades conjuntas de formacion y movilidad entre los centros
de investigacion y la industria, asi como entre diferentes Estados miembros y paises
asociados, y apoyo al mantenimiento de wunas competencias nucleares
multidisciplinarias con el fin de garantizar la disponibilidad de investigadores,
ingenieros y empleados debidamente cualificados en el sector nuclear de la Union a
largo plazo.

Respaldar la proteccion radiologica y el desarrollo de aplicaciones médicas de las
radiaciones, incluidos, entre otras cosas, el suministro y la utilizacion seguros y
protegidos de los isotopos radiactivos (Ciencia excelente, Retos de la sociedad)

Actividades de investigacion conjuntas y/o coordinadas, en particular sobre los
riesgos asociados a dosis bajas por exposicion industrial, médica o medioambiental,
sobre la gestion de emergencias en relacion con los accidentes que comporten
radiacion y sobre radioecologia, a fin de sentar una base cientifica paneuropea para
un sistema de proteccion robusto, equitativo y socialmente aceptable.
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h)

Actividades de investigacion sobre aplicaciones médicas de las radiaciones
ionizantes y tratamiento de los aspectos de seguridad operativa de la proteccion
contra radiaciones y su utilizacion.

Avanzar hacia la demostracion de la viabilidad de la fusion como fuente de energia
mediante la explotacion de las instalaciones de fusion existentes y futuras (Liderazgo
industrial, Retos de la sociedad)

Apoyo a las actividades conjuntas de investigacion emprendidas por los miembros de
EUROfusion y de cualquiera de las entidades a que se refiere la letra 1), a fin de
garantizar la rapida iniciacion del funcionamiento a alto rendimiento del ITER,
incluido el uso de las instalaciones pertinentes (incluido, segiin proceda, el JET, Joint
European Torus), de la modelizacién integrada utilizando, entre otros medios,
ordenadores de altas prestaciones, y de actividades de formacion encaminadas a
preparar la proxima generacion de investigadores e ingenieros.

Sentar las bases de las futuras centrales de fusion mediante el desarrollo de
materiales, tecnologias y diserio conceptual (Liderazgo industrial, Retos de la
sociedad)

Apoyo a las actividades conjuntas emprendidas por los miembros de EUROfusion y
de cualquiera de las entidades a que se refiere la letra 1) con vistas a elaborar y
cualificar materiales para una central de demostracion, lo que exige, entre otras
cosas, trabajos preparatorios para una instalacion apropiada de ensayo de materiales,
asi como negociaciones sobre la participacion de la Unidén en un marco internacional
adecuado para esta instalacion. En la elaboracion y la cualificacion se recurrird a
todos los niveles posibles de las capacidades experimentales, informaticas y teoricas
disponibles.

Apoyo a las actividades conjuntas de investigacion emprendidas por los miembros
del Acuerdo Europeo para el Desarrollo de la Fusion y de cualquiera de las entidades
a que se refiere la letra 1) que aborden las cuestiones de explotacion del reactor y
desarrollen y demuestren todas las tecnologias pertinentes para una central de fusioén
de demostracion. Estas actividades incluyen la preparacion del disefio conceptual
completo de una central de demostracion y la exploracion del potencial de los
stellarators como tecnologia para una central eléctrica.

Promover la innovacion y la competitividad de la industria (Liderazgo industrial)

Puesta en practica o apoyo a la gestion de los conocimientos y la transferencia de
tecnologia de la investigacion cofinanciada por el Programa Euratom hacia la
industria, aprovechando todos los aspectos innovadores de la investigacion.

Fomento de la innovacién mediante, entre otras cosas, el acceso abierto a las
publicaciones cientificas, una base de datos para la gestion y difusion de los
conocimientos y la promocion de los temas tecnologicos en los programas de
educacion.

A largo plazo, el Programa Euratom apoyara la preparacion y el desarrollo de un
sector industrial de la fusién nuclear competitivo que facilite la participacion del
sector privado y de las pymes si procede, en particular mediante la aplicacion de una
hoja de ruta tecnoldgica que lleve a una central de fusién con participacion industrial
activa en los proyectos de disefio y desarrollo.

Garantizar la disponibilidad y utilizacion de las infraestructuras de investigacion de
interés paneuropeo (Ciencia excelente)
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Actividades de apoyo a la construccion, renovacion, uso y disponibilidad continuada
de las infraestructuras de investigacion esenciales en el Programa Euratom, asi como
al acceso adecuado a estas infraestructuras y a la cooperacion entre ellas.

i) Programa de fusion europeo

El programa comun de actividades de aplicacion de la hoja de ruta hacia el objetivo
de producir electricidad de aqui a 2050 cofinanciados por la subvencion de
EUROfusion (accion de cofinanciacion del Programa) concedida en virtud del
Reglamento (Euratom) n.° 1314/2013 a las entidades juridicas que creen o designen
los Estados miembros y cualquier tercer pais asociado al Programa Euratom. La
subvencion de EUROfusion podra seguir siendo financiada en el marco del Programa
Euratom. El programa conjunto podra incluir recursos en especie de la Comunidad,
tales como la explotacion cientifica y técnica de la instalacion JET de conformidad
con el articulo 10 del Tratado, o el envio de personal de la Comision.

Acciones directas del JRC

Las prioridades de las acciones directas se estableceran mediante consulta con las Direcciones
Generales de la Comision, asi como con el Consejo de Administracion del JRC.

Las actividades nucleares del JRC tienen por objeto apoyar la aplicacion de las Directivas
2009/71/Euratom! y 2011/70/Euratom? del Consejo, asi como las conclusiones del Consejo
que dan prioridad a los niveles mas elevados de seguridad nuclear en la Unién y a nivel
internacional.

En particular, el JRC debe contribuir a la investigacion sobre seguridad nuclear necesaria para
la utilizacion segura, protegida y pacifica de la energia nuclear y de otras aplicaciones
distintas de la fision. El JRC proporcionard un fundamento cientifico para las politicas
pertinentes de la Unidn y, en caso necesario, reaccionard, dentro de los limites de su mision y
de sus competencias, frente a sucesos, incidentes y accidentes nucleares. A tal efecto, el JRC
llevaré a cabo investigaciones y evaluaciones, proporcionara referencias y normas e impartird
formacion y educacion especificas. Se procurard establecer sinergias con las iniciativas
transversales pertinentes, segiin proceda, con el objetivo de lograr un aprovechamiento 6ptimo
de los recursos humanos y financieros y de evitar duplicaciones de esfuerzos de investigacion
y desarrollo nuclear en la Unién Europea. Las actividades del JRC en estos ambitos se
llevarén a cabo teniendo en cuenta las iniciativas correspondientes en el nivel de las regiones,
los Estados miembros o la Unién Europea, dentro de la perspectiva de la conformacién del
Espacio Europeo de Investigacion.

a) Mejorar la seguridad tecnoldgica nuclear incluyendo: la seguridad de los reactores
y combustibles nucleares, la gestion de los residuos, incluido el almacenamiento
geologico final asi como la separacion y la transmutacion, la clausura de centrales y
la preparacion para emergencias

El JRC contribuira al desarrollo de herramientas y métodos para conseguir un
elevado nivel de seguridad tecnoldgica para las instalaciones nucleares y los ciclos
del combustible nuclear pertinentes para Europa. Esas herramientas y métodos
incluirdn:

Directiva 2009/71/Euratom del Consejo, de 25 de junio de 2009, por la que se establece un marco
comunitario para la seguridad nuclear de las instalaciones nucleares (DO L 172 de 2.7.2009, p. 18).
Directiva 2011/70/Euratom del Consejo, de 19 de julio de 2011, por la que se establece un marco
comunitario para la gestion responsable y segura del combustible nuclear gastado y de los residuos
radiactivos (DO L 199 de 2.8.2011, p. 48).
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b)

d)

1) andlisis de accidentes graves, modelizacion y metodologias de evaluacion de
los margenes de seguridad operativa de las instalaciones nucleares; apoyo a la
creacion de un enfoque comun europeo para la evaluacion de los disefios y
ciclos del combustible avanzados; e investigacion y difusion de las lecciones
aprendidas de la experiencia operativa. El JRC proseguira con su «centro de
intercambio de informacidn sobre la experiencia operacional de las centrales
nucleares» para centrar sus actividades en los retos de la seguridad tecnolégica
nuclear después de Fukushima, apelando a las competencias de los Estados
miembros en este ambito;

2) minimizacion de las incertidumbres cientificas en la prediccion del
comportamiento a largo plazo de los residuos nucleares y de la dispersion de
los radionucleidos en el medio ambiente; y aspectos clave de la investigacion
en el ambito de la clausura de las instalaciones nucleares;

3) intercambios con las partes interesadas pertinentes con vistas al refuerzo de la
capacidad de la Unidn para responder a los accidentes e incidentes nucleares
mediante la investigacion sobre sistemas de alerta y modelos de dispersion
radiologica en la atmoésfera, y movilizando recursos y conocimientos
especializados para el andlisis y la modelizacion de accidentes nucleares.

Mejorar la seguridad fisica nuclear, incluyendo: control de seguridad nuclear, no
proliferacion, lucha contra el trdfico ilicito y andlisis forense nuclear

El ambito de la no proliferacion recibira la mayor atencion posible. El JRC:

1)  desarrollara metodologias mejoradas y métodos y tecnologias de
deteccion/verificacion como apoyo al control de seguridad de la Comunidad y
refuerzo de las salvaguardias internacionales;

2)  desarrollard y aplicara métodos y tecnologia mejorados para prevenir, detectar
y dar respuesta a los incidentes nucleares y radiactivos, incluyendo la
cualificacion de la tecnologia de deteccion y el desarrollo de métodos y
técnicas forenses nucleares para la lucha contra el trafico ilicito en sinergia con
el marco mundial QBRN (quimico, bioldgico, radiologico y nuclear);

3) apoyara la aplicacion del Tratado sobre la no proliferacion de las armas
nucleares y las estrategias conexas de la Union a través de analisis, estudios y
seguimiento de la evolucion técnica de los regimenes de control de las
exportaciones para apoyar a los servicios de la Comision y de la Union
pertinentes.

Aumentar la excelencia de la base cientifica nuclear para la normalizacion

El JRC desarrollara la base cientifica para la seguridad nuclear fisica y tecnolégica.
Se hard hincapié¢ en la investigacion sobre las propiedades fundamentales y el
comportamiento de los actinidos y los materiales estructurales y nucleares. Al
servicio de la normalizacion en la Union, el JRC facilitard patrones, datos de
referencia y medidas nucleares avanzados, incluido el desarrollo e implementacién
de las oportunas bases de datos y herramientas de evaluacion. El JRC apoyara el
desarrollo ulterior de las aplicaciones médicas, a saber, las nuevas terapias del cancer
basadas en la irradiacion alfa.

Fomentar la gestion del conocimiento, la educacion y la formacion
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El JRC se mantendra al corriente de los nuevos avances en investigacion e
instrumentacidn, seguridad tecnologica y normativa sobre medio ambiente. A tal
efecto, se ejecutard un plan de inversion movil para las infraestructuras cientificas.

Para mantener a la Unidon en la vanguardia de la seguridad nuclear fisica y
tecnologica, el JRC desarrollara herramientas de gestion del conocimiento, efectuara
un seguimiento de las tendencias en materia de recursos humanos en la Union a
través de su Observatorio de los Recursos Humanos Nucleares e impartird programas
de formacién y educacion dedicados, en los que también se abordaran los aspectos de
la clausura.

e Respaldar la politica de la Union en materia de seguridad fisica y tecnologica
nuclear

El JRC promoverd sus conocimientos especializados y su excelencia con el fin de
proporcionar elementos probatorios cientificos y técnicos independientes que puedan
resultar necesarios en apoyo de la politica de la Union en materia de seguridad fisica
y tecnoldgica nuclear.

En tanto que agente ejecutivo de Euratom para el Foro Internacional de la IV
Generacion (GIF), el JRC seguira coordinando la contribucion de la Comunidad al
GIF. El JRC proseguird y profundizard la cooperacion en la investigacion
internacional con los paises socios clave y las organizaciones internacionales (OIEA,
OCDE/AEN) con el fin de promover las politicas de seguridad nuclear fisica y
tecnoldgica de la Union.

Actividades transversales en el Programa Euratom

Para alcanzar sus objetivos generales, el Programa FEuratom apoyara actividades
complementarias (directas e indirectas, coordinando y estimulando la programacién conjunta)
que garantizan la sinergia de los esfuerzos de investigacion en la resolucion de los retos
comunes (como materiales, tecnologia de refrigeracion, datos nucleares de referencia,
modelizacion y simulacion, manipulacion remota, gestion de residuos o proteccion
radioldgica).

Actividades transversales e interfaces con el Programa Marco Horizonte 2020

Con el fin de alcanzar los objetivos del Programa Euratom, se estableceran los vinculos e
interfaces adecuados, tales como convocatorias conjuntas, con el Programa Especifico del
Programa Marco Horizonte 2020.

El Programa Euratom podra contribuir a los mecanismos de deuda y de capital elaborados en
el marco del Programa Marco Horizonte 2020, que debera ampliarse para cubrir los objetivos
mencionados en el articulo 3.

Cooperacion internacional con terceros paises y organizaciones internacionales

Proseguira la cooperacion internacional en la investigacion e innovacion nucleares, basada en
objetivos compartidos y en la confianza mutua, con el objetivo de que reporte a la Union y a
su entorno beneficios claros y significativos. Como contribucion a la consecucion de los
objetivos especificos establecidos en el articulo 3, la Comunidad intentard reforzar los
conocimientos cientificos y técnicos de la Unidon a través de acuerdos de cooperacion
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internacional y promover el acceso de la industria nuclear de la Union a nuevos mercados
emergentes.

Las actividades de cooperacion internacional se promoveran a través de marcos multilaterales
(como el OIEA, la OCDE, el ITER o el GIF) y de la cooperacion bilateral existente o nueva
con paises con fuerte base industrial y de I+D y con instalaciones de investigacién en
funcionamiento, diseflo o construccion.

ES



ES

ANEXO IT

INDICADORES DEL RENDIMIENTO

En el presente anexo se presenta, para cada uno de los objetivos especificos del Programa
Euratom, una serie de indicadores del rendimiento para la evaluacion de los resultados y los
impactos, que podra precisarse durante la ejecucion del Programa Euratom.

1. Indicadores para las acciones indirectas

a)

b)

d)

Apoyar la seguridad de los sistemas nucleares

—  Numero de proyectos (acciones coordinadas y/o investigaciéon conjunta)
que es probable desemboquen en una mejora demostrable de la practica
de la seguridad tecnologica nuclear en Europa.

Contribuir al desarrollo de soluciones seguras a mas largo plazo para la
gestion de los residuos radiactivos finales, con inclusion del almacenamiento
geologico final asi como de la separacion y la transmutacion

—  Numero de proyectos que contribuyen al desarrollo de soluciones seguras
a largo plazo para la gestion de los residuos radiactivos finales.

Respaldar el desarrollo y la sostenibilidad de los conocimientos especializados
v la excelencia en el ambito nuclear en la Union

— Formacion mediante la investigacion: nUmero de estudiantes de
doctorado y de investigadores doctores que han recibido ayuda a través
de los proyectos de fision de Euratom.

—  Numero de becarios y personas en practicas en el programa de fusion de
Euratom.

Respaldar la proteccion radiologica y el desarrollo de aplicaciones médicas de
las radiaciones, incluidos, entre otras cosas, el suministro y la utilizacion
seguros y protegidos de los isotopos radiactivos

—  Numero de proyectos que es probable tengan un impacto demostrable en
las practicas reguladoras en materia de proteccion radioldgica y en el
desarrollo de aplicaciones médicas de las radiaciones.

Avanzar hacia la demostracion de la viabilidad de la fusion como fuente de
energia mediante la explotacion de las instalaciones de fusion existentes y
futuras

— Numero de publicaciones en revistas cientificas de alto impacto sujetas a
revision por pares.

Sentar las bases de futuras centrales eléctricas de fusion mediante el
desarrollo de materiales, tecnologias y diserio conceptual

— Porcentaje de los hitos de la hoja de ruta de la fusion establecidos para el
periodo 2014-2020 alcanzados por el Programa Euratom.
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g)  Promover la innovacion y la competitividad industrial

—  Numero de empresas derivadas de la investigacion sobre fusion realizada
en el Programa Euratom.

- Solicitudes de patente generadas y patentes concedidas con motivo de las
actividades de investigacion financiadas por el Programa Euratom.

h)  Garantizar la disponibilidad y utilizacion de las infraestructuras de
investigacion de interés paneuropeo

—  Numero de investigadores que tienen acceso a infraestructuras de
investigacion gracias al apoyo del Programa Euratom.

Indicadores para las acciones directas
a)  Indicador de impacto para el apoyo a las politicas del JRC
—  Numero de impactos especificos tangibles sobre las politicas de la Union

derivados del apoyo cientifico y técnico a la politica aportado por el JRC.
b)  Indicador de la productividad cientifica del JRC

— Numero de publicaciones revisadas por pares.
Los indicadores a que se refieren las letras a) y b) podran estar representados con

arreglo a los siguientes objetivos de las acciones directas de la Comunidad:

— Mejorar la seguridad tecnologica nuclear incluyendo: la seguridad de los
reactores y combustibles nucleares, la gestion de los residuos, incluido el
almacenamiento geoldgico final asi como la separacion y la transmutacion; la
clausura; y la preparacion para emergencias.

— Mejorar la seguridad fisica nuclear, incluyendo: el control de seguridad
nuclear, la no proliferacion, la lucha contra el trafico ilicito y el andlisis forense
nuclear.

—  Aumentar la excelencia en la base cientifica nuclear para la normalizacion.
— Fomentar la gestion del conocimiento, la educacion y la formacion.

— Respaldar la politica de la Unidén en materia de seguridad fisica y tecnolédgica
nuclear.

10

ES



	ACTIVIDADES
	– Número de proyectos (acciones coordinadas y/o investigación conjunta) que es probable desemboquen en una mejora demostrable de la práctica de la seguridad tecnológica nuclear en Europa.
	– Número de proyectos que contribuyen al desarrollo de soluciones seguras a largo plazo para la gestión de los residuos radiactivos finales.
	– Número de proyectos que es probable tengan un impacto demostrable en las prácticas reguladoras en materia de protección radiológica y en el desarrollo de aplicaciones médicas de las radiaciones.
	– Número de publicaciones en revistas científicas de alto impacto sujetas a revisión por pares.
	– Porcentaje de los hitos de la hoja de ruta de la fusión establecidos para el período 2014-2020 alcanzados por el Programa Euratom.
	– Número de empresas derivadas de la investigación sobre fusión realizada en el Programa Euratom.
	– Solicitudes de patente generadas y patentes concedidas con motivo de las actividades de investigación financiadas por el Programa Euratom.
	– Número de investigadores que tienen acceso a infraestructuras de investigación gracias al apoyo del Programa Euratom.
	– Número de publicaciones revisadas por pares.
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