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{ texto renovado

ANEXO 1

NORMAS DE QUALIDADE DO AR

PARTE 1 — VALORES-LIMITE PARA A PROTECAO DA SAUDE HUMANA

Quadro 1 — Valores-limite para a prote¢do da saude humana a atingir até 1 de janeiro de

2030

Periodo de Valor-limite

calculo de médias

PM:;s

1 dia 25 ug/m* ando exceder mais de 18 vezes por ano civil
Ano civil 10 pg/m’

PMio

1 dia 45 pg/m*®  a ndo exceder mais de 18 vezes por ano civil
Ano civil 20 pug/m?

Diéxido de azoto (NO2)

1 hora 200 ug/m*® a ndo exceder mais de 1 vez por ano civil

1 dia 50 ug/m® ando exceder mais de 18 vezes por ano civil
Ano civil 20 pg/m?

Diéxido de enxofre (SO2)

1 hora 350 ug/m®  a ndo exceder mais de 1 vez por ano civil

1 dia 50 ug/m*® a ndo exceder mais de 18 vezes por ano civil
Ano civil 20 pug/m?

Benzeno

Ano civil 3,4 ug/m?

Monoxido de carbono (CO)

Média méaxima 10 mg/m?

diaria

por periodos de 8




horas (V)

1 dia 4 mg/m® ando exceder mais de 18 vezes por ano civil
Chumbo (Pb)

Ano civil 0,5 pg/m?
Arsénio (As)

Ano civil 6,0 ng/m?
Cadmio (Cd)

Ano civil 5,0 ng/m’
Niquel (Ni)

Ano civil 20 ng/m?
Benzo[a]pireno

Ano civil 1,0 ng/m’

(1) A concentracdo média maxima didria por periodos de 8 horas ¢ selecionada com base em médias moveis
por periodos de 8 horas, calculadas a partir dos dados horarios e atualizadas de hora a hora. Cada média por
periodos de 8 horas calculada desta forma ¢ atribuida ao dia em que termina; desta forma, o primeiro
periodo de célculo de um dia tem inicio as 17h00 do dia anterior e termina a 1h00 do dia em causa; o tltimo
periodo de célculo de um dia tem inicio as 16h00 e termina as 24h00 do mesmo dia.

Quadro 2 — Valores-limite para a prote¢do da saude humana a atingir até [Servico das
Publicagoes: inserir a data correspondente ao prazo de transposi¢ao]

Periodo de
calculo de médias

Valor-limite

PMa2s5

Ano civil 25 pg/m’

PMio

1 dia 50 ug/m*®  a ndo exceder mais de 35 vezes por ano civil
Ano civil 40 pug/m?

Diéxido de azoto (NO2)

1 hora

200 pg/m> a ndo exceder mais de 18 vezes por ano civil

Ano civil

40 pg/m>
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Dioxido de enxofre (SO2)

1 hora 350 ug/m*® a ndo exceder mais de 24 vezes por ano civil
1 dia 125 pg/m*®  a ndo exceder mais de 3 vezes por ano civil
Benzeno

Ano civil 5 ug/m?

Monoxido de carbono (CO)

Média méxima 10 mg/m’

diaria

por periodos de 8

horas )

Chumbo (Pb)

Ano civil 0,5 pg/m’

Arsénio (As)

Ano civil 6,0 ng/m’

Cadmio (Cd)

Ano civil 5,0 ng/m’

Niquel (Ni)

Ano civil 20 ng/m’

Benzo[a]pireno

Ano civil 1,0 ng/m?

(1) A concentragao média maxima diaria por periodos de 8 horas ¢é selecionada com base em médias moveis
por periodos de 8 horas, calculadas a partir dos dados horarios e atualizadas de hora a hora. Cada média por
periodos de 8 horas calculada desta forma ¢ atribuida ao dia em que termina; desta forma, o primeiro
periodo de célculo de um dia tem inicio as 17h00 do dia anterior e termina a 1h00 do dia em causa; o ultimo
periodo de célculo de um dia tem inicio as 16h00 e termina as 24h00 do mesmo dia.
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PARTE 2 — VALORES-ALVO PARA O OZONO E OBJETIVOS A LONGO PRAZO
PARA O OZONO

A. Definicoes e critérios

A exposi¢do acumulada ao ozono acima de um limiar de concentracdao de 40 partes por
mil milhdes (AOT40), expressa em «(pg/m?) x horasy, designa a soma da diferenca entre
as concentragdes horérias superiores a 80 ug/m® (=40 partes por mil milhdes) e o
limiar de 80 pg/m® num determinado periodo, utilizando apenas os valores horérios
medidos diariamente entre as 8h00 e as 20h00, hora da Europa Central (CET).

B. Valores-alvo para o ozono

Objetivo Periodo de calculo | Valor-alvo
de médias

Protecdo da saude = Média maxima 120 pg/m? a ndo exceder mais
humana diaria por periodos de 18 dias, em
de 8 horas (V média, por ano

civil, num periodo
de trés anos @

Protegao do Maio a julho AOT40 (calculada 18 000 pg/m> x h,
ambiente com base nos em média, num
valores horarios) periodo de cinco
anos

(1) A concentragdo média maxima didria por periodos de 8 horas ¢é selecionada com base em médias
moveis por periodos de 8 horas, calculadas a partir dos dados horéarios e atualizadas de hora a hora.
Cada média por periodos de 8 horas calculada desta forma € atribuida ao dia em que termina; desta
forma, o primeiro periodo de calculo de um dia tem inicio as 17h00 do dia anterior e termina a 1h00
do dia em causa; o ultimo periodo de céalculo de um dia tem inicio as 16h00 e termina as 24h00 do
mesmo dia.

(2) Se nao for possivel determinar as médias por periodos de trés ou cinco anos com base num conjunto
completo de dados relativos a anos consecutivos, os dados anuais minimos necessarios a verificagao
da observancia dos valores-alvo serdo os seguintes:

— valor-alvo para a protecdo da saide humana: dados validos respeitantes a um ano,
— valor-alvo para a protecdo da vegetacdo: dados validos respeitantes a trés anos.

C. Objetivos a longo prazo para o ozono (03)

Objetivo Periodo de calculo | Objetivo a longo prazo
de médias

Prote¢do da saide ~ Média maxima 100 pg/m>®
humana diaria
correspondente a
periodos de 8 horas,
por ano civil

Protecgao de Maio a julho AOT40 (calculada 6 000 pg/m* x h

PT 4
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vegetagcao

com base nos
valores horarios)

(1) Percentil 99 (ou seja, trés excedéncias por ano).

PARTE3 — NIVEIS CRITICOS PARA A PROTECAO DA VEGETACAO E DOS

ECOSSISTEMAS NATURAIS

Periodo de calculo de médias

Nivel critico

Dioxido de enxofre (SOz)

Ano civil e inverno (1 de outubro a 31 de marco) 20 pug/m?
Oxidos de azoto (NOx)
Ano civil 30 pg/m® NOx

PARTE 4 — LIMIARES DE ALERTA E DE INFORMACAO

A. Limiares de alerta para poluentes distintos do ozono

A medir em trés horas consecutivas, no caso do diéxido de enxofre e do didéxido de azoto,
e em trés dias consecutivos, no caso das PMjo e¢ das PMjs, em localizagoes
representativas da qualidade do ar numa 4rea minima de 100 km? ou na totalidade de uma
zona, consoante o que for menor.

Poluente Limiar de alerta
Diéxido de enxofre (SO2) 500 pug/m’
Diéxido de azoto (NO2) 400 pg/m?
PM:5 50 ug/m’
PMio 90 ng/m’

B. Limiares de informacio e de alerta para o ozono
Objetivo Periodo de calculo de Limiar

médias

Informagio 1 hora 180 pg/m?
Alerta 1 hora (V 240 pg/m?

(1) Para efeitos de aplicacdo do artigo 20.°, a excedéncia do limiar é medida ou estimada relativamente

a trés horas consecutivas.
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PARTE 5 — OBRIGACAO DE REDUCAQ DA EXPOSICAOQ MEDIA AS PM»s E AO NO»

A.

C.

Indicador de exposicdo média

O indicador da exposicdo média (IEM), expresso em pg/m?, baseia-se em medigdes
realizadas em localiza¢des urbanas de fundo em unidades territoriais de nivel NUTS 1 de
todo o territorio de um Estado-Membro. O indicador corresponde a uma média anual
moével das concentragdes por periodos de trés anos civis, determinada em relagdo a todos
os pontos de amostragem do poluente em causa instalados em cada unidade territorial de
nivel NUTS 1 nos termos do anexo III, ponto B. O IEM respeitante a um ano especifico
corresponde a concentracdo média nesse ano e nos dois anos anteriores.

Se identificarem excedéncias imputaveis a fontes naturais, os Estados-Membros devem
deduzir as contribui¢des provenientes de fontes naturais antes de calcularem o IEM.

O IEM ¢ utilizado para verificar o cumprimento da obrigacdo de reducdao da exposi¢ao
média.

Obrigacoes de reducio da exposicio média
De 2030 em diante, o IEM ndo pode exceder:

— no tocante as PMz s, um nivel 25 % inferior ao do IEM registado dez anos antes,
salvo se ja ndo exceder o valor do objetivo em matéria de concentragdo da
exposi¢ao média fixado para as PMz 5 no ponto C,

— no tocante ao NO», um nivel 25 % inferior ao do IEM registado dez anos antes,
salvo se ja ndo exceder o valor do objetivo em matéria de concentragdo da
exposi¢cdo média fixado para o NO2 no ponto C.

Objetivos em matéria de concentragao da exposicao média

Os objetivos em matéria de concentracdo da exposicdo média correspondem aos
seguintes niveis do IEM.

Poluente Objetivo em matéria de concentracio da exposicio
média

PM2,s IEM = 5 ug/m?

NO: IEM = 10 pg/m?
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ANEXO 11
LIMIARES DE AVALIACAO

PARTE 1 — LIMIARES DE AVALIACAO PARA A PROTECAO DA SAUDE HUMANA

Poluente Limiar de avaliacdo (média anual, salvo indicacio
especifica)

PM25 5 ng/m?

PMio 15 pg/m?

Dioxido de azoto (NO2) 10 pg/m?

Didxido de enxofre (SO2)

40 pg/m® (média por periodos de 24 horas) !

Benzeno 1,7 pg/m’

Monéxido de carbono | 4 mg/m? (média por periodos de 24 horas) )

(CO)

Chumbo (Pb) 0,25 pg/m’

Arsénio (As) 3,0 ng/m’

Cadmio (Cd) .5 st

Niquel (Ni) 10 ng/m?

Benzo[a]pireno 0,12 ng/m?

Ozono (03) 100 pg/m?® (média maxima por periodos de 8 horas) !

(1) Percentil 99 (ou seja, trés excedéncias por ano).

PARTE 2 — LIMIARES DE AVALIACAO PARA A PROTECAO DA VEGETACAO E

DOS ECOSSISTEMAS NATURAIS

Poluente

Limiar de avaliacio (média anual, salvo

especifica)

indicacio

Dioxido de enxofre (SO2)

8 ug/m? (média de 1 de outubro a 31 de marco)

Oxidos de azoto (NOx)

19,5 pg/m?
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ANEXO I11

NUMERO MINIMO DE PONTOS DE AMOSTRAGEM PARA MEDICOES FIXAS

A. Numero minimo de pontos de amostragem para medicoes fixas destinadas a
avaliar a observancia de valores-limite para a protecao da satide humana, valores-alvo
para o ozono, objetivos a longo prazo, limiares de informacéo e limiares de alerta

1. Fontes difusas

Quadro 1 — Numero minimo de pontos de amostragem para medi¢oes fixas destinadas a
avaliar a observancia dos valores-limite para a prote¢do da saude humana, bem como dos
limiares de alerta, em zonas em que as medigoes fixas constituem a unica fonte de informagdo
(aplicavel a todos os poluentes, exceto o ozono)

Populacio da Numero minimo de pontos de amostragem se as concentragoes

zona (milhares excederem o limiar de avaliagao

de habitantes)
NO2, Soma PMio PM2;5 Pb, Cd, Benzo|a]
SO2, das As, Ni pireno
CoO, PM® em PMio | em PMio
benzeno

0— 249 2 4 2 2 1 1

250 — 499 2 4 2 2 1 1

500 — 749 2 4 2 2 1 1

750 — 999 3 4 2 2 2 g

1000 — 1499 4 6 2 2 2 2

1500 — 1999 5 U 3 3 2 2

2 000 —2 749 6 8 3 3 2 3

2750 —3 749 i 10 4 4 2 3

3750 — 4749 8 11 4 4 3 4

4750 — 5999 9 13 5 5 4 5

>6 000 10 15 5 5 5 5

(1) O numero de pontos de amostragem de PM» s € NO; nas localizagdes urbanas de fundo situadas em areas
urbanas deve cumprir os requisitos estabelecidos no ponto B.




PT

Quadro 2 — Numero minimo de pontos de amostragem para medi¢oes fixas destinadas a
avaliar a observancia dos valores-alvo, dos objetivos a longo prazo e dos limiares de
informagdo e de alerta para o ozono, quando tais medigoes constituam a unica fonte de
informagdo (aplicavel apenas ao ozono)

Populacao
(milhares de habitantes)

Niumero minimo de pontos de amostragem em caso de

reducio, até 50 %, do total de pontos de amostragem
@

<250 1
<500 2
<1 000 2
<1 500 3
<2 000 4
<2 750 5
<3750 6
>3 750 1 ponto de amostragem adicional por 2 milhdes de

habitantes

(1) Pelo menos 1 ponto de amostragem em areas nas quais seja provavel que a populag@o esteja exposta as
concentragdes mais elevadas de ozono. Nas aglomeragdes, pelo menos 50 % dos pontos de amostragem
devem estar localizados em areas suburbanas.
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Quadro 3 — Numero minimo de pontos de amostragem para medi¢oes fixas destinadas a
avaliar a observdncia dos valores-limite para a prote¢do da saude humana, bem como dos
limiares de alerta, em zonas em que se verifique uma reducdo de 50 % de tais medigoes
(aplicavel a todos os poluentes, exceto o ozono)

Populagio da Numero minimo de pontos de amostragem em caso de reducio, até

zona (milhares 50 %, do total de pontos de amostragem

de habitantes)
NO2, Soma PMio PM:2;s Pb, Cd, | Benzo]a]
SOz, das As, Ni pireno
Co, PM® em PMio | em PMio
benzeno

0— 249 1 2 1 1 1 1

250 — 499 1 2 1 1 1 1

500 — 749 1 2 1 1 1 1

750 — 999 2 2 1 1 1 1

1 000 — 1499 2 3 1 1 1 1

1500 — 1999 3 4 2 2 1 1

2 000 —2 749 3 4 2 2 1 2

2750 —3 749 4 5 2 2 1 2

3750 — 4749 4 6 2 2 2 2

4750 — 5999 5 i 3 3 2 3

>6 000 5 8 3 3 3 3

(1) O ntmero de pontos de amostragem de PM; s e NO; nas localiza¢des urbanas de fundo situadas em areas
urbanas deve cumprir os requisitos estabelecidos no ponto B.
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Quadro 4 — Numero minimo de pontos de amostragem para medi¢oes fixas destinadas a
avaliar a observancia dos valores-alvo, dos objetivos a longo prazo e dos limiares de
informagdo e de alerta para o ozono, em zonas em que se verifique uma reducdo de 50 % de
tais medigoes (aplicavel apenas ao ozono)

Populac¢ao da zona Numero minimo de pontos de amostragem em caso de

(milhares de habitantes) (rl(;,dug:ﬁo, até 50 %, do total de pontos de amostragem

<250 1

<500 1

<1 000 1

<1500 2

<2 000 2

<2750 3

<3750 3

>3 750 1 ponto de amostragem adicional por 4 milhdes de
habitantes

(1) Pelo menos 1 ponto de amostragem em areas nas quais seja provavel que a populac@o esteja exposta as
concentragdes mais elevadas de ozono. Nas aglomeragdes, pelo menos 50 % dos pontos de amostragem
devem estar localizados em areas suburbanas.

O nuimero minimo de pontos de amostragem para medi¢des fixas estabelecido nos
quadros do presente ponto inclui, para cada zona, pelo menos 1 ponto de amostragem
numa localizagdo de fundo e 1 ponto de amostragem na area com as concentragdes mais
elevadas, em conformidade com o anexo IV, ponto B, contanto que tal ndo faga aumentar
o numero de pontos de amostragem. No caso do dioxido de azoto, das particulas em
suspensao, do benzeno ¢ do monoxido de carbono, este nimero minimo inclui, pelo
menos, | ponto de amostragem destinado a medir a contribuicdo das emissdes dos
transportes. No entanto, se apenas for obrigatorio 1 ponto de amostragem, este deve estar
localizado na area em que ocorram as concentragdes mais elevadas as quais a populagao
possa estar exposta direta ou indiretamente.

No que diz respeito ao dioxido de azoto, as particulas em suspensdo, ao benzeno e ao
monoxido de carbono, a diferenca, em cada zona, entre o total de pontos de amostragem
em localizagdes urbanas de fundo ¢ o total de pontos de amostragem onde ocorrem as
concentragdes mais elevadas ndo pode ser superior a um fator de 2. O niimero de pontos
de amostragem de PM>s e didoxido de azoto em localizagdes urbanas de fundo deve
cumprir os requisitos estabelecidos no ponto B.

2. Fontes pontuais

Para efeitos de avaliacdo da poluicao na vizinhanga de fontes pontuais, o numero de
pontos de amostragem para medi¢des fixas € calculado tendo em conta as densidades de
emissao, os perfis de distribuicdo provavel da polui¢do do ar ambiente e a exposigao
potencial da populacdo. A localizagdo destes pontos de amostragem deve permitir

11
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monitorizar a aplicacdio das melhores técnicas disponiveis, na ace¢do da
Diretiva 2010/75/UE.

B. Numero minimo de pontos de amostragem para medi¢coes fixas destinadas a
avaliar a observancia das obrigacoes de reducao da exposicio média as PMz;5 e ao NO:
tendo em vista a protecdo da saude humana

Para este efeito, deve instalar-se, quer para as PMazs quer para o NO;, 1 ponto de
amostragem por unidade territorial de nivel NUTS 1, conforme descrito no
Regulamento (CE) n.° 1059/2003, e, pelo menos, 1 ponto de amostragem por milhdo de
habitantes, em 4reas urbanas com mais de 100 000 habitantes. Os pontos de amostragem
em causa podem coincidir com os pontos de amostragem referidos no ponto A.

C. Numero minimo de pontos de amostragem para medicoes fixas destinadas a
avaliar a observéncia de niveis criticos e objetivos a longo prazo para o ozono

1. Niveis criticos para a protegcdo da vegetagdo e dos ecossistemas naturais

Concentracdes maximas que excedam os | 1 ponto de amostragem por cada 20 000 km?
niveis criticos

Concentracdées maximas que excedam o | 1 ponto de amostragem por cada 40 000 km?
limiar de avaliaciao

Nas zonas insulares, o numero de pontos de amostragem para medigOes fixas ¢
determinado atendendo aos perfis de distribui¢do provaveis da polui¢do do ar ambiente e
a exposicao potencial da vegetagao.

2. Objetivo a longo prazo para o ozono tendo em vista a proteg¢do da saude humana
e do ambiente

Para fins de medi¢ao dos niveis de fundo rurais, os Estados-Membros devem assegurar,
em todas as zonas do seu territorio, uma densidade média minima de 1 ponto de
amostragem por cada 50 000 km?. No caso de terrenos complexos, recomenda-se 1 ponto
de amostragem por cada 25 000 km?.

D. Numero minimo de pontos de amostragem para medicoes fixas de particulas
ultrafinas em locais com concentracgoes elevadas

Em determinadas localizagdes, além dos demais poluentes atmosféricos, devem
monitorizar-se as particulas ultrafinas. Quando adequado, os pontos de amostragem
destinados a monitoriza¢ao das particulas ultrafinas devem coincidir com os pontos de
amostragem de particulas em suspensao e dioxido de azoto referidos no ponto A e estar
localizados conforme previsto no anexo VII, parte 3. Para o efeito, deve instalar-se, pelo
menos, 1 ponto de amostragem por 5 milhdes de habitantes, numa localizagdo em que
seja provavel a ocorréncia de concentragdes elevadas de particulas ultrafinas. Os Estados-
Membros com menos de 5 milhdes de habitantes devem instalar, pelo menos, 1 ponto de
amostragem fixo numa localizagdo em que seja provéavel a ocorréncia de concentragdes
elevadas de particulas ultrafinas.

As superestacdes de monitorizagdo criadas em localizagdes urbanas de fundo ou
localizagdes rurais de fundo, conforme previsto no artigo 10.°, ndo sdo contabilizadas
para efeitos de cumprimento dos requisitos acima estabelecidos no respeitante ao numero
minimo de pontos de amostragem para medigao de particulas ultrafinas.

12
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ANEXO IV

AVALIACAO DA QUALIDADE DO AR AMBIENTE
E LOCALIZACAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM

A. Disposicoes gerais
A qualidade do ar ambiente ¢ avaliada em todas as zonas conforme abaixo descrito:

1. A qualidade do ar ambiente ¢ avaliada em todas as localiza¢des, exceto as enumeradas no
ponto 2.

Os pontos B e C sdo aplicaveis a localizagdo de pontos de amostragem. Os principios
definidos nos pontos B e C aplicam-se igualmente, na medida em que sejam pertinentes,
a identificacdo das localizacdes especificas em que se determina a concentragdo de
poluentes relevantes, caso a qualidade do ar ambiente seja avaliada por medigdes
indicativas ou por modelizagao.

2. A observancia dos valores-limite centrados na protecdo da saide humana nao ¢ avaliada
nas seguintes localizacdes:

a)  Localizagdes situadas em areas inacessiveis ao publico em geral e em que nao
haja habitacdo fixa;

b)  Em consonancia com o artigo 4.°, n.° 1, nas fabricas ou localiza¢des industriais
a que se apliquem todas as disposi¢des relevantes em matéria de saude e seguranga
no trabalho;

c¢) Na faixa de rodagem das estradas e nas faixas separadoras centrais das
estradas, salvo se existir um acesso pedestre a faixa separadora central.

B. Localiza¢do em macroescala dos pontos de amostragem
1. Informagdo

A localizacdo dos pontos de amostragem deve ter em conta os dados matriciais nacionais
de emissdes comunicados por for¢a da Diretiva (UE) 2016/2284 do Parlamento Europeu
e do Conselho' e os dados relativos as emissdes comunicados conforme as regras do
Registo Europeu das Emissoes e Transferéncias de Poluentes.

2. Protecdo da saude humana

a) A localizacdo dos pontos de amostragem centrados na prote¢cdo da saide humana
deve permitir obter dados relativos a todos os seguintes elementos:

1) os niveis de concentragdo nas areas no interior de zonas com as concentragdes
mais elevadas as quais a populacdo possa estar exposta direta ou indiretamente por
um periodo significativo relativamente ao periodo de célculo de médias do(s)
valor(es)-limite,

i1) os niveis de concentracdo noutras dreas no interior das zonas representativas da
exposicdo da populacdo em geral,

Diretiva (UE) 2016/2284 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 14 de dezembro de 2016, relativa a
reducdo das emissdes nacionais de certos poluentes atmosféricos, que altera a Diretiva 2003/35/CE e
revoga a Diretiva 2001/81/CE (JO L 344 de 17.12.2016, p. 1).
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1il) as taxas de deposi¢do de arsénio, cddmio, mercurio, niquel e hidrocarbonetos
aromaticos policiclicos representativas da exposi¢do indireta da populagao através da
cadeia alimentar;

b) Regra geral, a localizagcdo dos pontos de amostragem deve permitir evitar a realizagdo
de medi¢des em microambientes na vizinhanga imediata do ponto de amostragem, o
que significa que os pontos de amostragem devem localizar-se de forma que o ar
recolhido seja representativo da qualidade do ar num segmento de rua de
comprimento ndo inferior a 100 m, no caso de localizacdes que mecam a
contribuicao do trafego rodoviario, € ndo inferior a 250 m x 250 m, no caso de
localizagdes que megam a contribuicao de localizagdes industriais ou outras fontes,
como portos ou aeroportos, se tal for viavel;

c¢) As localizagdes urbanas de fundo devem ser escolhidas de forma que os niveis de
poluicao ai medidos sejam influenciados pela contribui¢do combinada de todas as
fontes a barlavento do ponto de amostragem. O nivel de poluigdo nao pode ser
dominado por uma fonte unica, exceto se essa situacdo for caracteristica de uma area
urbana mais vasta. Regra geral, os pontos de amostragem devem ser representativos
de uma area de varios quilometros quadrados;

d) Se o objetivo for medir a contribui¢do dos sistemas de aquecimento doméstico, deve
instalar-se, pelo menos, 1 ponto de amostragem no sentido do vento dominante
destas fontes;

e) Se o objetivo for avaliar os niveis de fundo rurais, o ponto de amostragem nao pode ser
influenciado pela presenca de areas urbanas ou localizagdes industriais na sua
vizinhanga, ou seja, nos 5 km circundantes;

f) Caso se pretenda avaliar a contribui¢do de fontes industriais, portos ou aeroportos, deve
instalar-se, pelo menos, 1 ponto de amostragem a sotavento da fonte, na area
residencial mais proxima. Se a concentracdo de fundo ndo for conhecida, deve
instalar-se um ponto de amostragem adicional no sentido do vento dominante. A
localizag@o destes pontos de amostragem deve permitir monitorizar a aplicagdo das
melhores técnicas disponiveis;

g) Sempre que possivel, os pontos de amostragem devem ser igualmente representativos
de localizagdes semelhantes ndo situadas na sua vizinhanga imediata. Nas zonas em
que o nivel de poluentes atmosféricos exceder o limiar de avaliacdo, € necessario
definir claramente a area de que cada ponto de amostragem ¢ representativo. A
totalidade da zona deve ser coberta pelas diferentes areas de representatividade
definidas para cada ponto de amostragem,;

h) Deve atender-se a necessidade de instalar pontos de amostragem nas ilhas, caso tal se
revele necessario a protecdo da saude humana;

1) Sempre que possivel, a localizacdo dos pontos de amostragem para medigao de arsénio,
cadmio, mercurio, niquel e hidrocarbonetos aromaticos policiclicos deve coincidir
com a dos pontos de amostragem para medigao de PMj.

A definicdo da 4area de representatividade espacial deve ter em conta as seguintes
caracteristicas associadas:

a) A area geografica pode incluir parcelas ndo contiguas, mas a sua extensdo deve
confinar-se aos limites da zona de qualidade do ar objeto de analise;

b) Em caso de avaliacdo por modelizacdo, deve aplicar-se um sistema de modelizagdo
adequado a finalidade e utilizar-se concentracdes modelizadas na localizacao da
estacdo, para evitar que enviesamentos sistematicos da medicdo do modelo distorcam
a avaliacao;
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c¢) Pode ter-se em conta parametros distintos das concentracdes absolutas (por exemplo
percentis);

d) Os niveis de tolerancia e os eventuais limiares de exclusdo aplicaveis aos diferentes
poluentes podem variar em fun¢ao das caracteristicas da estagao;

e) A média anual da concentra¢do de poluentes registada deve ser usada como medida da
qualidade do ar num ano especifico.

3. Protecdo da vegetagdo e dos ecossistemas naturais

Os pontos de amostragem orientados para a prote¢do da vegetacdo e dos ecossistemas
naturais devem estar localizados a mais de 20 km de é4reas urbanas e a mais de 5 km de
outras areas edificadas, localiza¢des industriais, ou autoestradas ou estradas principais
com um trafego superior a 50 000 veiculos por dia, o que significa que os pontos de
amostragem devem localizar-se de forma que o ar recolhido seja representativo da
qualidade do ar numa érea circundante ndo inferior a 1 000 km?. Os Estados-Membros
podem prever a localizacdo de pontos de amostragem a uma distancia inferior ou que
estes sejam representativos da qualidade do ar numa area menos extensa, tendo em conta
as condi¢cdes geograficas ou as oportunidades de proteger dareas particularmente
vulneraveis.

Deve atender-se a necessidade de avaliar a qualidade do ar nas ilhas.

4. Criteérios adicionais aplicdveis aos pontos de amostragem para medi¢do do ozono

No que respeita as medigdes fixas e indicativas, aplica-se o seguinte:

Tipo de ponto de Objetivos da Representat | Critérios de localizacio em
amostragem medigio ividade © | macroescala
Localizagdes urbanas | Protecao da saude 1 km?a Fora da area de influéncia de
de fundo para humana: 10 km? emissdes locais provenientes do
avaliacao do ozono avaliar a exposio da trafego, de estagdes de servico,
populagdo urbana ao ete.;
0zono, em areas de locais ventilados que permitam
densidade medir niveis homogéneos;

populacional e
concentracao de
ozono relativamente
elevadas,
representativas da
exposicao da
populagdo em geral

localizagdes tais como areas
residenciais e comerciais de
cidades, parques (areas nao
arborizadas), artérias ou pracas
de grandes dimensdes com
trafego reduzido ou nulo,
espacos abertos caracteristicos
das instalag¢des de educacao,
desporto ou recreio

Localizacdes Protecao da saude 10 km? a A uma certa distancia da area de
suburbanas para humana e da 100 km? emissdo maxima, a sotavento
avaliagcdo do ozono vegetacao: da(s) principal(ais) direcao(des)

do vento, em condi¢des

avaliar a exposicao da . -
favoraveis a formag¢ao de ozono;

populagdo e da
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vegetagdo situada na
periferia da area
urbana, onde se
registam os niveis
mais elevados de
0Zono a que a
populagdo e a
vegetacdo podem
estar direta ou
indiretamente
expostas

casos em que a populacido, as
culturas sensiveis ou os
ecossistemas naturais
localizados na parte exterior de
uma area urbana se encontram
expostos a niveis elevados de
0ZO0no;

se adequado, alguns pontos de
amostragem suburbanos podem
situar-se a barlavento da area de
emissao maxima, a fim de
determinar os niveis de fundo de
ozono da regidao

Localizagdes rurais Protecao da saude Niveis sub- | Os pontos de amostragem
para avalia¢do do humana e da regionais podem estar localizados em
0Z0no vegetacao: (100 km? a aglomefados de pequenas
avaliar a exposi¢do da = 1 000 km?) clhanEnse ol ciees e
hopulagao, das possuam ecossistemas naturais,
culturas e dos florestas ou culturas;
ecossistemas naturais os pontos de amostragem sao
a concentracdes de representativos dos niveis de
0zono a escala sub- ozono fora da area de influéncia
regional imediata de emissoes locatis,
nomeadamente de localizagoes
industriais e infraestruturas
rodoviarias;
podem localizar-se em espagos
abertos, com excecdo de cumes
montanhosos elevados
Localizagdes rurais de | Protecdo da satde Niveis Pontos de amostragem
fundo para avaliagdo | humana e da regional/nac | localizados em éareas com
do ozono vegetacao: ional/contin | densidade populacional inferior,
avaliar a exposicio ental que possuam, por egemplo,
das culturas e dos (1 000 km? a ecossistemas naturais ou
ecossistemas naturais | 10 000 km?) ligresiasielseiencontremiainma

a concentracdes de
0zono a escala
regional, bem como a
exposicao da
populagao

distancia minima de 20 km de
areas urbanas e industriais e
afastadas de fontes de emissoes
locais;

devem evitar-se as localiza¢des
sujeitas a ocorréncia de
fenomenos de inversao térmica,
bem como os cumes das
montanhas de maior altitude;

ndo sdo recomendaveis as
regides costeiras com ciclos
eolicos diurnos locais

PT
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acentuados

)

Sempre que possivel, os pontos de amostragem devem ser igualmente representativos de localizagdes
semelhantes ndo situadas na sua vizinhanga imediata.

Quando adequado, a escolha dos pontos de amostragem em localizagdes rurais e
localizagdes rurais de fundo para fins de avaliagdo do ozono deve estar em consonancia
com as exigéncias de acompanhamento estabelecidas no
Regulamento (CE) n.° 1737/2006 da Comissio?.

Localizacdo em microescala dos pontos de amostragem
Devem ser seguidos, tanto quanto possivel, os seguintes principios:

a) O fluxo de ar em torno da entrada do ponto de amostragem (ou seja, nos casos gerais,
num angulo de pelo menos 270° ou, no caso de pontos de amostragem na linha de
edificagao, de pelo menos 180°) deve ser livre, sem quaisquer obstru¢des que afetem
o fluxo de ar na proximidade da entrada do dispositivo (no minimo a 1,5 m de
distancia de edificios, varandas, arvores ou outros obstaculos ¢, no minimo, a 0,5 m
do edificio mais proximo, no caso de pontos de amostragem representativos da
qualidade do ar na linha de edificacdo);

b) Regra geral, a entrada do ponto de amostragem deve estar entre 0,5 m (zona de
respiragcdo) ¢ 4 m acima do solo. A localizagdo em posi¢des mais elevadas (até 8 m)
pode ser adequada se o ponto de amostragem for representativo de uma area vasta
(uma localiza¢ao de fundo) ou noutras circunstancias especificas, devendo quaisquer
derrogacdes ser devidamente documentadas;

c¢) A entrada da sonda ndo deve ser colocada na vizinhanca imediata das fontes, a fim de
evitar a captura direta de emissdes ndo difundidas no ar ambiente, as quais € pouco
provavel que o publico em geral seja exposto;

d) O exaustor da sonda de amostragem deve ser posicionado de modo que evite a
recirculagdo do ar expelido para a entrada da sonda;

e) No respeitante a todos os poluentes, as sondas de amostragem devem ser instaladas a
uma distancia minima de 25 m da berma dos principais cruzamentos €, no maximo, a
10 m da berma da estrada. Para efeitos da presente alinea, entende-se por: «berma da
estrada», a linha que separa o trafego motorizado de outras areas; «principais
cruzamentos», os cruzamentos que interrompem o fluxo de trafego e provocam
emissoes diferentes das observadas na restante estrada (tipo «para-arrancay);

f) Para as medi¢des da deposi¢do em localizagdes rurais de fundo, devem aplicar-se, tanto
quanto possivel, os critérios e as orientagdes do EMEP;

g) No respeitante 2 medicdo do ozono, os Estados-Membros devem assegurar que os
pontos de amostragem sao colocados ao abrigo de fontes de emissdes tais como
fornos e efluentes de incineracdo e a mais de 10 m da infraestrutura rodoviaria mais
proxima, distancia esta que devera aumentar em fungao da intensidade do trafego.

Podera também atender-se aos seguintes fatores:

a) Fontes de interferéncia;

b) Seguranga;

c) Acessibilidade;

d) Disponibilidade de fontes de energia elétrica e telecomunicagdes;

Regulamento (CE) n.° 1737/2006 da Comissao, de 7 de novembro de 2006, que estabelece as regras de execucao do
Regulamento (CE) n.° 2152/2003 do Parlamento Europeu e do Conselho relativo ao acompanhamento das florestas
e das interagdes ambientais na Comunidade (JO L 334 de 30.11.2006, p. 1).
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e) Visibilidade do local em relagdo ao espago circundante;

f) Seguranga do publico e dos operadores;

g) Conveniéncia de instalar pontos de amostragem para diversos poluentes na mesma

localizacao;

h) Requisitos em matéria de planeamento.

10.

Selecao dos locais e respetiva revisio e documentacio

As autoridades competentes responsaveis pela avaliacdo da qualidade do ar devem,
para todas as zonas, documentar devidamente os procedimentos de sele¢dao dos locais
e registar as informagdes, em apoio a conce¢do da rede e a escolha da localiza¢ao de
todos os locais de monitorizagdo. A conce¢ao da rede de monitorizagdo deve
fundamentar-se, pelo menos, em resultados de modelizacdes ou de medigdes
indicativas.

A documentacdo deve revelar a localizacdo dos pontos de amostragem por via de
coordenadas espaciais ¢ mapas pormenorizados e incluir informacdes sobre a
representatividade espacial de todos os pontos de amostragem.

A documentagdo deve indicar quaisquer desvios em relagdo aos critérios de
localizagdo em microescala, bem como os motivos subjacentes e o0 impacto provavel
nas medi¢des dos niveis.

Quando, numa zona, forem utilizadas medicdes indicativas, modelizagdes ou
estimativas objetivas, ou uma combinacdo destes métodos, a documentacao deve
incluir pormenores sobre os métodos utilizados e descrever como sdao cumpridos os
critérios enumerados no artigo 9.°, n.° 3.

Se forem utilizadas medigoes indicativas, modelizacdes ou estimativas objetivas, as
autoridades competentes devem valer-se dos dados matriciais comunicados por forga
da Diretiva (UE) 2016/2284 do Parlamento Europeu e do Conselho e das informagdes
sobre emissdes comunicadas por forca da Diretiva 2010/75/UE.

No caso das medi¢des de ozono, os Estados-Membros devem efetuar uma selegdo e
uma interpretacdo adequadas dos dados de monitorizagdo no contexto dos processos
meteorologicos e fotoquimicos que afetam as concentragcdes de ozono medidas nos
locais em causa.

Quando aplicavel, a documentacdo deve enumerar as substincias precursoras de
ozono medidas € os objetivos dessa medicdo, e descrever os respetivos métodos de
amostragem e medi¢ao.

Quando aplicavel, a documentagdo deve incluir informag¢des sobre os métodos de
medicao utilizados para determinar a composi¢ao quimica das PMas.

Os critérios de selecdo, a concecao da rede e os locais de monitorizacao selecionados
pelas autoridades competentes a luz dos requisitos estabelecidos no presente anexo
devem ser revistos, pelo menos, de cinco em cinco anos, a fim de assegurar a sua
validade e otimizacao ao longo do tempo. A revisdo deve fundamentar-se, pelo
menos, em resultados de modeliza¢des ou de medi¢des indicativas.

A documentacdo deve ser atualizada apds cada revisdo e outras alteragdes
significativas da rede de monitorizagdo, e disponibilizada ao publico pelos canais de
comunica¢do adequados.
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ANEXO V
OBJETIVOS DE QUALIDADE DOS DADOS

A. Incerteza das medi¢oes e da modeliza¢do na avaliacdo da qualidade do ar ambiente

1. Incerteza da medi¢do e da modelizagdo de concentragoes médias a longo prazo (média
anual)

Racio maximo entre
a incerteza da
modelizagao e da
estimativa objetiva e
Poluente Incerteza maxima das |Incerteza maxima das |a incerteza das
atmosférico medic¢oes fixas medic¢oes indicativas ) | medicdes fixas
Valor Valor Valor Valor Racio maximo
absoluto relativo | absoluto relativo
PMz5 3,0 pg/m? 30 % 4,0 ug/m® 40 % 1,7
PMio 4,0 ng/m? 20 % 6,0 pg/m’ 30 % 1,3
NO2 / NOx 6,0 pg/m’ 30 % 8,0 pg/m® {40 % 1,4
Benzeno 0,75 pg/m®  |25% 1,2 pg/m?® 35 % 1,7
Chumbo 0.125 pg/m® |25 % 0.175 pg/m? 35 % 1,7
Arsénio 2,4 ng/m’ 40 % 3,0ng/m® |50 % 1,1
Cadmio 2,0 ng/m’ 40 % 2,5 ng/m’ 50 % 1,1
Niquel 8,0 ng/m’ 40 % 10,0 ng/m* |50 % 1,1
Benzo[a]pireno |0,5 ng/m’ 50 % 0,6 ng/m* |60 % 1,1

(1) Em caso de utilizagdo de medigdes indicativas para outros fins que ndo a avaliagdo do cumprimento (tais
como: concegdo ou revisdo da rede de monitorizacdo, calibragao e validagdo de modelos), a incerteza pode
ser a determinada para aplica¢des de modelizag@o.
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2. Incerteza da medi¢do e da modeliza¢do de concentragoes médias a curto prazo

Racio maximo entre a
incerteza da
modelizacao e da
estimativa objetiva e

Poluente Incerteza maxima das |Incerteza maxima das |a incerteza das

atmosférico medicdes fixas medicodes indicativas @ | medicdes fixas

Valor Valor Valor Valor Racio maximo
absoluto relativo |absoluto relativo

PMa;5 (24 horas) |6,3 ug/m? 25 % 8,8 ugm®  |35% 2,5

PMio (24 horas) |11,3 pg/m? 25% 22,5 pg/m*® |50 % 2,2

NO: (diario) 7,5 pg/m? 15 % 12,5 pg/m® |25 % 3,2

NO:2 (horario) 30 pg/m? 15% 50 pg/m? 25 % 3,2

SO:2 (diario) 7,5 pg/m’ 15 % 12,5 pg/m® |25 % 3,2

SO:2 (horario) 52,5 pg/m’ 15% 87,5 ug/m?® |25 % 3,2

CO (24 horas) 0,6 mg/m’ 15% 1,0mg/m® |25% 3,2

CO (8 horas) 1,0 mg/m? 10 % 2,0mg/m® |20 % 4,9

Ozono (pico

sazonal):

incerteza dos 3 0 3 o

valores relativos 10,5 pg/m 15 % 17,5 pg/m” {25 % 1,7

a periodos de

8 horas

Ozono (média 2,2

por periodos de |18 ug/m? 15 % 30 pg/m’ 25 %

8 horas)

(1) Em caso de utilizagdo de medi¢des indicativas para outros fins que ndo a avaliagdo do cumprimento (tais como:
concegdo ou revisdo da rede de monitorizacdo, calibragdo e validacdo de modelos), a incerteza pode ser a
determinada para aplicagdes de modelizagdo.

Para determinar a incerteza das medigoes (expressa com um nivel de confianga de 95 %)
dos métodos de avaliagdo, aplica-se, para cada poluente, o prescrito na respetiva norma
EN. No caso de métodos de avaliagdo nao abrangidos por uma norma, avalia-se a
incerteza segundo os principios do Comité Misto para os Guias de Metrologia enunciados
no documento JCGM 100:2008 (Evaluation of measurement data — Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement [ Avaliagao de dados de medicdo — Guia para
a expressao da incerteza da medi¢ao]) e a metodologia estabelecida na parte 5 da norma
ISO 5725:1998. Quanto as medi¢des indicativas, a incerteza ¢ determinada em
conformidade com as orientagdes para a demonstragdo da equivaléncia referidas no
anexo VI, ponto B.
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As percentagens de incerteza constantes dos quadros do presente ponto aplicam-se a
todos os valores-limite, bem como aos valores-alvo para o ozono, determinados enquanto
média aritmética de medigdes individuais (por exemplo, média horaria, média diaria ou
média anual), sem ter em conta a incerteza adicional associada ao calculo do numero de
excedéncias. A incerteza ¢ interpretada como sendo aplicavel na regiao dos valores-limite
ou valores-alvo para o ozono pertinentes. O calculo da incerteza nao ¢ aplicavel a AOT40
e aos valores que incluem mais do que um ano, mais do que uma estagao (por exemplo o
IEM) ou mais do que um componente. Também nao se aplica aos limiares de informagao,
limiares de alerta ¢ niveis criticos para a protecdo da vegetagdo ¢ de ecossistemas
naturais.

A incerteza dos dados de medigao utilizados para avaliar a qualidade do ar ambiente nao
pode exceder o valor absoluto nem o valor relativo fixados no presente ponto.

A incerteza maxima da modelizacdo corresponde a incerteza das medi¢des fixas
multiplicada pelo racio maximo aplicavel. O objetivo de qualidade da modelizagao (ou
seja, um indicador de qualidade da modelizagdao de valor igual ou inferior a 1) deve ser
atingido em, pelo menos, 90 % dos pontos de monitorizagao disponiveis, na totalidade da
area ¢ do periodo de avaliac;ﬁo em causa. Em cada ponto de monitorizagdo, o indicador de
qualidade da modelizagdo ¢ calculado como o racio entre a raiz do(s) erro(s)
quadratico(s) médio(s) entre os resultados da modelizacdo e das medicdes ¢ a raiz
quadrada da(s) soma(s) quadratica(s) das incertezas dos resultados da modelizacdo e das
medigdes, ao longo de um periodo de avaliagdo completo. Note-se que a soma se reduz a
um valor unico quando se trata de médias anuais. Para fins de avaliagcdo da incerteza da
modelizacao, usam-se todas as medi¢oes fixas efetuadas em localizagdes na area objeto
de avaliagdo por modelizacdo que satisfacam os objetivos de qualidade dos dados (ou
seja, a incerteza de medicdo e¢ a cobertura dos dados de medi¢do especificadas,
respetivamente, nos pontos A ¢ B do presente anexo). Note-se que o racio maximo ¢
interpretado como sendo aplicavel em todo o intervalo de concentracao.

No respeitante as concentragoes médias a curto prazo, a incerteza maxima dos dados de
medicao utilizados para avaliar o objetivo de qualidade da modelizagdo corresponde a
incerteza absoluta calculada com base no valor relativo expresso no presente ponto,
acima do valor-limite e diminuindo linearmente a partir do Valor absoluto no valor-limite,
até atingir um limiar em situacio de concentracdo nula®. E obrigatorio preencher os
objetivos de qualidade da modelizagdo a curto e a longo prazo.

Na modelizacao das concentragdes médias anuais de benzeno, chumbo, arsénio, cadmio,
niquel e benzo[a]pireno, a incerteza méxima dos dados de medicao utilizados para avaliar
o objetivo de qualidade da modelizagdo ndo pode exceder o valor relativo fixado no
presente ponto.

Na modelizagdo das concentragdes médias anuais de PM» s, PMio e didxido de azoto, a
incerteza maxima dos dados de medigao utilizados para avaliar o objetivo de qualidade da
modelizacao nao pode exceder o valor absoluto nem o valor relativo fixados no presente
ponto.

Quando se utilizar para a avaliagdo um modelo de qualidade do ar, devem ser compiladas
referéncias a descricoes do modelo e informagdes sobre o calculo do objetivo de
qualidade da modelizagao.

A incerteza da estimativa objetiva ndo pode exceder a incerteza das medigdes indicativas
num valor superior ao racio maximo aplicdvel nem exceder os 85 %. A incerteza
associada a estimativa objetiva ¢ definida como o desvio maximo dos niveis de
concentracdo medidos e calculados, no periodo em causa, em relagdao ao valor-limite, ou
valor-alvo para o ozono, independentemente da cronologia das ocorréncias.

O limiar ¢ de 4 pg/m® para as PM, 3 pg/m? para as PM,s, 10 pg/m?® para o O3, 3 ug/m?® para o NO,
5 pg/m? para o SO; e 0,5 mg/m? para o CO. Estes valores representam o estado atual dos conhecimentos
e serdo atualizados regularmente (pelo menos, de cinco em cinco anos) para refletir a evolugao desses
conhecimentos.
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B. Cobertura dos dados de medi¢ao na avaliacao da qualidade do ar ambiente

Entende-se por «cobertura dos dados» a propor¢do do periodo de medi¢dao para a qual
existem dados de medi¢do validos, expressa como percentagem.

Cobertura de dados minima
DU i Medicoes fixas Medicoes indicativas
Médias | Médias por Médias | Médias por
anuais periodos de anuais periodos de
1 hora, 8 horas 1 hora, 8 horas
ou 24 horas (¥ ou 24 horas ¥
SO2, NO2/NOx, CO, O3 85% () |75%(C) 13 % 50 % (%)
PMio, PM2,5 85 % 75 % 13 % 50 %
Benzeno 85 % = 13 % =
Benzo|a]pireno, 30 % — 13% —
hidrocarbonetos aromaticos
policiclicos, mercurio gasoso
total
As, Cd, Ni, Pb 45 % — 13% —
CN, amoniaco (NH3), 80 % — 13 % ]
particulas ultrafinas,
distribuicio granulométrica
de particulas ultrafinas
Deposicio total = = 30 % =

)

2

3

“

No caso do O3 e do CO, o calculo da «média maxima diaria por periodos de 8 horas» para qualquer dia
especifico tem de incluir, no minimo, 75 % das médias horarias moveis por periodos de 8 horas (ou seja,
18 médias por periodos de 8 horas/dia)

No caso do O3, € necessario satisfazer requisitos de cobertura minima dos dados para todo o ano civil, bem
como para os periodos de abril a setembro e de outubro a margo.

Quanto a avaliacdo da AOT40, ¢ necessario satisfazer requisitos de cobertura minima dos dados relativos ao
ozono durante o periodo estabelecido para o calculo do valor da AOT40.

Os Estados-Membros podem recorrer a medi¢des aleatorias, em vez de medi¢des continuas, para fins de
avaliacdo de valores médios anuais, caso consigam demonstrar a Comissdo que a incerteza, incluindo a
devida a amostragem aleatoria, satisfaz os objetivos de qualidade constantes do quadro e que o periodo de
cobertura continua a ser superior a cobertura minima dos dados estabelecida para as medi¢Ges indicativas. A
amostragem aleatoria deve ser distribuida equitativamente ao longo do ano, a fim de evitar a distor¢do dos
resultados. A incerteza devida & amostragem aleatoria pode ser determinada pelo procedimento estabelecido
na norma ISO 11222 (2002) (4ir Quality — Determination of the Uncertainty of the Time Average of Air
Quality Measurements [Qualidade do ar — Determina¢do da incerteza associada a média temporal das
medig¢des da qualidade do ar]).

No caso do O3, aplica-se uma cobertura minima dos dados no periodo de abril a setembro (ndo sdo aplicaveis
critérios de cobertura minima dos dados durante o inverno).
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C.

Devem realizar-se medigdes fixas de SOz, NO,, CO, O3, PMio, PM25 e benzeno de forma
continua ao longo de todo o ano civil.

Nos restantes casos, as medi¢cdes devem ser distribuidas equitativamente ao longo do ano
civil (ou do periodo de abril a setembro, no atinente as medigdes indicativas de O3). Para
cumprir estes requisitos e garantir que as eventuais perdas de dados ndo enviesam os
resultados, ¢ obrigatorio satisfazer os requisitos de cobertura minima dos dados em
periodos especificos (trimestre, més, semana) de todo o ano, em func¢do do poluente e do
método/da frequéncia de medicao.

Os Estados-Membros podem recorrer a medi¢des aleatorias, em vez de medigdes
continuas, para fins de avaliacdo de valores médios anuais por meio de medig¢des
indicativas, caso consigam demonstrar que a incerteza, incluindo a devida a amostragem
aleatoria, satisfaz os objetivos de qualidade dos dados aplicaveis e a cobertura minima
dos dados estabelecida para as medigdes indicativas. Esta amostragem aleatoria deve ser
distribuida equitativamente ao longo do ano, a fim de evitar a distor¢do dos resultados. A
incerteza devida a amostragem aleatoria pode ser determinada pelo procedimento
estabelecido na norma ISO 11222 (2002) (Air Quality — Determination of the
Uncertainty of the Time Average of Air Quality Measurements [Qualidade do ar —
Determinacdo da incerteza associada a média temporal das medigdes da qualidade do

ar]).

Os requisitos de cobertura minima dos dados nao incluem as perdas de dados decorrentes
da calibracdo regular e da manutengdo normal dos instrumentos. Essa manutengdo nao
pode ser realizada durante periodos em que se registem picos de poluicao.

A medi¢do do benzo[a]pireno e de outros hidrocarbonetos aromaticos policiclicos exige
um periodo de amostragem de 24 horas. E possivel combinar amostras individuais
recolhidas durante um periodo maximo de um més e analisa-las como amostra composta,
desde que o método garanta que as amostras se mantém estaveis durante esse periodo.
Pode ser dificil separar analiticamente os trés congéneres benzo[b]fluoranteno,
benzol[j]fluoranteno e benzo[k]fluoranteno. Nesses casos, podem ser tratados como um
todo, comunicando-se a sua soma. A amostragem deve ser equitativamente distribuida ao
longo de cada semana e do ano. Para a medicdo das taxas de deposi¢do, recomenda-se a
recolha mensal ou semanal de amostras durante todo o ano.

O disposto em rela¢do a amostras individuais aplica-se igualmente ao arsénio, ao cadmio,
ao niquel e ao mercurio gasoso total. Além disso, a subamostragem de filtros de PM o
para metais, com vista a andlise posterior, ¢ autorizada, desde que existam provas de que
a subamostra ¢ representativa do total e de que a sensibilidade da detecdo ndo ¢
comprometida quando comparada com os objetivos de qualidade dos dados relevantes.
Como alternativa a recolha diaria, a amostragem semanal de metais em PMjo ¢€
autorizada, desde que as caracteristicas da recolha ndo sejam comprometidas.

Os Estados-Membros podem utilizar apenas a deposicdo hiimida em vez da deposi¢ao
global das amostras, se conseguirem demonstrar que a diferenga entre ambas se situa num
intervalo de 10 %. De um modo geral, as taxas de deposi¢do sdo expressas em pg/m? por
dia.

Métodos para avaliar a observancia e estimar parametros estatisticos para ter em

conta coberturas dos dados reduzidas ou perdas de dados significativas
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Realiza-se uma avaliagcdo da observancia de cada valor-limite ou valor-alvo para o ozono
aplicavel, independentemente do cumprimento dos objetivos de qualidade dos dados,
sempre que os dados disponiveis permitam uma avaliagdo conclusiva. Nos casos
relacionados com os valores-limite e os valores-alvo para o ozono a curto prazo, as
medicdes que apenas abranjam uma parte do ano civil e ndo permitam obter dados
validos suficientes, conforme previsto no ponto B, podem, ndo obstante, revelar uma
situagdo de incumprimento. Em tais circunstancias, contanto que nao haja motivos
evidentes para por em causa a qualidade dos dados vélidos obtidos, considera-se que foi
registada uma excedéncia do valor-limite ou do valor-alvo, a qual deve ser comunicada.

D. Resultados da avaliacio da qualidade do ar

Para zonas em que se utilize a modeliza¢do ou a estimativa objetiva da qualidade do ar,

devem compilar-se as seguintes informagoes:

(a) Uma descrigdo das atividades de avaliacdo realizadas;

(b) Os métodos especificos utilizados, com referéncia as respetivas descrigoes;

(c) As fontes de dados e informagdes;

(d) Uma descri¢ao dos resultados, incluindo as incertezas e, em especial, a extensdo de
qualquer area ou, se for esse o caso, a extensao rodovidria no interior da zona em que
as concentragdes excedam qualquer valor-limite, valor-alvo para o ozono ou objetivo
a longo prazo, bem como de qualquer area na qual as concentragdes excedam o limiar
de avaliagao;

(¢) O numero de habitantes potencialmente expostos a niveis que excedam qualquer
valor-limite para a prote¢ao da saude humana.

E. Garantia da qualidade da avaliacio da qualidade do ar ambiente. Valida¢io de
dados

1. A fim de garantirem a exatiddo dos resultados das medigdes e a conformidade com os
objetivos de qualidade dos dados estabelecidos no ponto A, as autoridades competentes e
os organismos designados nos termos do artigo 5.° devem assegurar:

(a) A rastreabilidade de todas as medicOes efetuadas no contexto da avaliagdo da
qualidade do ar ambiente nos termos dos artigos 8.°, em consonancia com o previsto
nas normas harmonizadas aplicaveis aos laboratorios de ensaio e de calibragao;

(b) Que as instituigdes que operem pontos de amostragem individuais ou em rede
possuem um sistema de garantia e controlo da qualidade que preveja a manutencao
regular dos dispositivos de medicdo, a fim de garantir a continuidade da sua exatidao.
O sistema de garantia e controlo da qualidade deve ser revisto sempre que necessario
e, pelo menos, de cinco em cinco anos, pelo competente laboratério nacional de
referéncia;

(¢) Que a recolha e a comunicagdo dos dados ¢ aplicado um processo de garantia e
controlo da qualidade e que as entidades designadas para esta funcdo participam
ativamente nos correspondentes programas de garantia da qualidade a escala da
Uniao;

(d) Que os laboratorios nacionais de referéncia sio nomeados pela autoridade competente
ou organismo a que se refere o artigo 5.° da presente diretiva, bem como acreditados
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(e)

®

(&)

2.

em relagdo aos métodos de referéncia enumerados no anexo VI da presente diretiva,
pelo menos para os poluentes cujas concentragdes estejam acima do limiar de
avaliacdo, de acordo com a norma harmonizada relativa a laboratérios de ensaio e de
calibragdo, cuja referéncia tenha sido publicada no Jornal Oficial da Unido Europeia
em conformidade com o artigo 2.°, n.°9, do Regulamento (CE) n.° 765/2008 do
Parlamento Europeu e do Conselho*, que estabelece os requisitos de acreditacdo e
fiscalizacdo do mercado. Estes laboratorios sdo igualmente responsaveis por
coordenar, no territério dos Estados-Membros, os programas de garantia da qualidade
a escala da Unido a organizar pelo Centro Comum de Investigacdo da Comissao, e
por coordenar, a nivel nacional, a utilizagdo adequada dos métodos de referéncia e a
demonstragdo da equivaléncia de métodos que nao sejam de referéncia. Os
laboratdrios nacionais de referéncia que organizem intercomparagdes a nivel nacional
devem igualmente ser acreditados de acordo com a norma harmonizada relevante
para os ensaios de competéncia;

Que os laboratérios nacionais de referéncia participam, pelo menos de trés em trés
anos, nos programas de garantia da qualidade a escala da Unido organizados pelo
Centro Comum de Investigacdo, pelo menos no que toca aos poluentes cujas
concentragdes estejam acima do limiar de avaliagdo. Recomenda-se a participacao
nos programas relativos a outros poluentes. Se os resultados dessa participacdo forem
insatisfatorios, o laboratério nacional deve demonstrar, aquando da participagdo
seguinte em programas de intercomparacdo, que tomou medidas retificativas
satisfatorias e enviar um relatério ao Centro Comum de Investigagdo sobre essas
medidas;

Que os laboratdrios nacionais de referéncia apoiam o trabalho realizado pela rede
europeia de laboratérios nacionais de referéncia criada pelo Centro Comum de
Investigacdo da Comissao;

Que a rede europeia de laboratdrios nacionais de referéncia revé regularmente (pelo
menos, de cinco em cinco anos) os valores das incertezas das medicdes constantes
dos quadros 1 e 2, duas primeiras colunas, do presente anexo, e apresenta a Comissao
propostas de alteragdes que considere necessarias.

Considera-se que todos os dados comunicados por forca do artigo 23.° sdo validos,

exceto os assinalados como provisorios.

1.

Promocao de métodos de modelizacao da qualidade do ar harmonizados

A fim de promoverem e apoiarem a utilizacdo harmonizada de métodos de

modelizacdo da qualidade do ar com base cientifica segura por parte das autoridades
competentes, com énfase na aplicagdo de modelos, as autoridades competentes e os
organismos designados nos termos do artigo 5.° devem assegurar:

a)

Que as instituicdes de referéncia designadas participam na rede europeia de
modelizacdo da qualidade do ar criada pelo Centro Comum de Investigagdao da
Comissio;

Regulamento (CE) n.° 765/2008 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 9 de julho de 2008, que estabelece os
requisitos de acreditag@o e fiscalizacdo do mercado relativos a comercializagdo de produtos, e que revoga o
Regulamento (CEE) n.° 339/93 (JO L 218 de 13.8.2008, p. 30).
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b)

d)

Que as boas praticas no dominio da modelizagdao da qualidade do ar identificadas no
seio da rede mediante consenso cientifico sdo adotadas em aplicagdes de
modelizacdo da qualidade do ar relevantes para fins de cumprimento de requisitos
legais previstos na legislagdo da Unido, sem prejuizo das adaptagdes dos modelos
impostas por circunstancias especificas;

Que a qualidade das aplicagcdes de modelizagdo da qualidade do ar relevantes ¢
verificada e melhorada regularmente por intermédio de exercicios de
intercomparagdo organizados pelo Centro Comum de Investigagdo da Comissao;

Que a rede europeia de modelizagdo da qualidade do ar revé regularmente (pelo
menos, de cinco em cinco anos) o racio das incertezas da modelizacdo constantes dos
quadros 1 e 2, tltimas colunas, do presente anexo, e apresenta a8 Comissao propostas
de alteracdes que considere necessarias.

26

PT



PT

ANEXO VI

METODOS DE REFERENCIA PARA A AVALIACAO DE CONCENTRACOES NO
AR AMBIENTE E DAS TAXAS DE DEPOSICAO

A. Métodos de referéncia para a avaliacdo das concentracoes no ar ambiente e das
taxas de deposiciao de dioxido de enxofre, dioxido de azoto e oxidos de azoto, particulas
em suspensiao (PMio e PM2;5), chumbo, benzeno, mondxido de carbono, arsénio, cadmio,
mercurio, niquel, hidrocarbonetos aromaticos policiclicos, 0zono e outros poluentes

1.  Meétodo de referéncia para a medicao de dioxido de enxofre no ar ambiente

O método de referéncia para a medicdo de didxido de enxofre é o descrito na norma EN
14212:2012 (Ambient air — Standard method for the measurement of the concentration of
sulphur dioxide by ultraviolet fluorescence [Qualidade do ar ambiente — Método
normalizado para medicdo da concentracdo de didxido de enxofre por fluorescéncia
ultravioleta]).

2. Meétodo de referéncia para a medi¢do de dioxido de azoto e oxidos de azoto no
ar ambiente

O método de referéncia para a medi¢ao do didxido de azoto e dos 6xidos de azoto € o
descrito na norma EN 14211:2012 (Ambient air — Standard method for the measurement
of the concentration of nitrogen dioxide and nitrogen monoxide by chemiluminescence
[Qualidade do ar ambiente — M¢étodo normalizado para medi¢cdo da concentragdo de
dioxido de azoto e mondxido de azoto por quimioluminescéncial).

3. Meétodo de referéncia para a amostragem e a medi¢dao de PM o no ar ambiente

O método de referéncia para a amostragem e a medi¢do de PMio € o descrito na norma
EN 12341:2014 (Ambient Air — Standard gravimetric measurement method for the
determination of the PM o or PM>s mass concentration of suspended particulate matter
[Qualidade do ar — M¢étodo normalizado de medi¢dao gravimétrica para a determinacao da
concentra¢cdo massica de material particulado em suspensao na fragcdo PMo ou PM25]).

4. Meétodo de referéncia para a amostragem e a medi¢cdo de PM>s no ar
ambiente

O método de referéncia para a amostragem e a medigdo de PM» s € o descrito na norma
EN 12341:2014 (Ambient Air — Standard gravimetric measurement method for the
determination of the PM 9 or PM>s mass concentration of suspended particulate matter
[Qualidade do ar — M¢étodo normalizado de medig¢do gravimétrica para a determinacao da
concentracdo massica de material particulado em suspensdo na fragio PMi9 ou PM25]).

5. Meétodo de referéncia para a amostragem e a medi¢do de chumbo, arsénio,
cadmio e niquel no ar ambiente

O método de referéncia para a amostragem de chumbo, arsénio, cddmio e niquel ¢ o
descrito na norma EN 12341:2014 (Ambient Air — Standard gravimetric measurement
method for the determination of the PMjyo or PM>s mass concentration of suspended
particulate matter [Qualidade do ar — Método normalizado de medigdo gravimétrica para
a determinagdo da concentracdo massica de material particulado em suspensdo na fragdo
PMio ou PM;5]). O método de referéncia para a medigao de chumbo, arsénio, cddmio e
niquel € o descrito na norma EN 14902:2005 (Standard method for measurement of
Pb/Cd/As/Ni in the PM | fraction of suspended particulate matter [Método normalizado de
medi¢do de Pb/Cd/As/Ni na fracdo PMio das particulas em suspensao])
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6. Método de referéncia para a amostragem e a medi¢do de benzeno no ar ambiente

O método de referéncia para a amostragem e a medi¢do de benzeno € o descrito na norma
EN 14662, partes 1 e 2 (2005) e parte 3 (2016) (Ambient air quality — Standard method
for measurement of benzene concentrations [Qualidade do ar ambiente — Método
normalizado para medi¢ao das concentragdes de benzeno]).

7. Meétodo de referéncia para a medi¢do de monoxido de carbono no ar ambiente

O método de referéncia para a medigao de monodxido de carbono € o descrito na norma
EN 14626:2012 (Ambient air — Standard method for the measurement of the
concentration of carbon monoxide by nondispersive infrared spectroscopy [Qualidade do
ar ambiente — M¢étodo normalizado para medicdo da concentragdo de monodxido de
carbono por radiacao infravermelha ndo dispersiva]).

8. Método de referéncia para a amostragem e a medi¢do de hidrocarbonetos
aromdticos policiclicos no ar ambiente

O método de referéncia para a amostragem de hidrocarbonetos aromaticos policiclicos no
ar ambiente ¢ o descrito na norma EN 12341:2014 (Ambient Air — Standard gravimetric
measurement method for the determination of the PM9 or PM>s mass concentration of
suspended particulate matter [Qualidade do ar — M¢étodo normalizado de medigao
gravimétrica para a determinacdo da concentracdo massica de material particulado em
suspensdao na fragdo PMip ou PMys]). O método de referéncia para a medicdo do
benzo[a]pireno no ar ambiente ¢ o descrito na norma EN 15549:2008 (Ambient air quality
— Standard method for the measurement of concentration of benzo[a]pyrene in ambient
air [Qualidade do ar ambiente — Método normalizado para medi¢do da concentracao de
benzo[a]pireno no ar ambiente]). Na auséncia de um método normalizado do CEN para os
outros hidrocarbonetos aromaticos policiclicos referidos no artigo 8.°, n.° 6, os Estados-
Membros sdo autorizados a utilizar métodos normalizados nacionais ou métodos ISO,
como a norma ISO 12884.

9. Método de referéncia para a amostragem e a medi¢do de mercurio no ar ambiente

O método de referéncia para a medi¢ao das concentragdes de mercurio gasoso total no ar
ambiente € o descrito na norma EN 15852:2010 (Ambient air quality — Standard method
for the determination of total gaseous mercury [Qualidade do ar ambiente — Método
normalizado para a determinagdo do mercurio gasoso total]).

10. Método de referéncia para a amostragem e a andlise da deposi¢do de arsénio,
cadmio, niquel, mercurio e hidrocarbonetos aromdaticos policiclicos

O método de referéncia para a determinagdo da deposi¢do de arsénio, cadmio e niquel € o
descrito na norma EN 15841:2009 (Ambient air quality — Standard method for
determination of arsenic, cadmium, lead and nickel in atmospheric deposition [Qualidade
do ar ambiente — M¢étodo normalizado para determinacao de arsénio, cddmio, chumbo e
niquel na deposi¢ao atmosférical).

O método de referéncia para a determinagdo da deposi¢ao de merctrio ¢ descrito na
norma EN 15853:2010 (Ambient air quality — Standard method for determination of
mercury deposition [Qualidade do ar ambiente — Método normalizado para a
determinagdo da deposicao de mercurio]).

O método de referéncia para a determinagdo da deposicao de benzo[a]pireno e dos outros
hidrocarbonetos policiclicos referidos no artigo 8.°, n.°6, é o descrito na norma
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B.

EN 15980:2011 (Air quality — Determination of the deposition of benz[a]anthracene,
benzo[b]fluoranthene, benzo[j]fluoranthene, benzo[k]fluoranthene, benzofa]pyrene,
dibenz[a,h]anthracene and indeno(l,2,3-cd)pyrene [Qualidade do ar ambiente —
Determinacdo  da  deposicdo  de  benzo[a]antraceno,  benzo[b]fluoranteno,
benzo[j]fluoranteno, benzo[k]fluoranteno, benzo[a]pireno, dibenzo[a,h]antraceno e
indeno[ 1,2,3-cd]pireno]).

11. Método de referéncia para a medi¢do de ozono no ar ambiente

O método de referéncia para a medi¢do de ozono ¢ o descrito na norma EN 14625:2012
(Ambient air — Standard method for the measurement of the concentration of ozone by
ultraviolet photometry [Ar ambiente — Método normalizado para a medi¢do da
concentracdo de ozono por fotometria ultravioleta]).

12. Método de referéncia para a amostragem e a medi¢do de compostos orgdnicos
volateis que sdo substancias precursoras de ozono no ar ambiente

Na auséncia de um método normalizado do Comité Europeu de Normaliza¢do (CEN) para
a amostragem e a medi¢do de compostos organicos volateis, que ndo o benzeno, que sao
substancias precursoras de 0zono no ar ambiente, os Estados-Membros podem escolher os
seus métodos de amostragem e medi¢cao, em conformidade com o anexo V e tendo em
conta os objetivos de medi¢ao previstos no anexo VII, parte 2, ponto A.

13. Método de referéncia para a amostragem e a medi¢do de carbono elementar e
carbono organico no ar ambiente

O método de referéncia para a amostragem de carbono elementar e carbono organico ¢ o
descrito na norma EN 12341:2014 (Ambient Air — Standard gravimetric measurement
method for the determination of the PM9 or PM>s mass concentration of suspended
particulate matter [Qualidade do ar — Método normalizado de medicao gravimétrica para
a determinagdo da concentracao massica de material particulado em suspensao na fragao
PMio ou PM;5]). O método de referéncia para a medigcao de carbono elementar e carbono
organico no ar ambiente ¢ o descrito na norma EN 16909:2017 (Ambient air —
Measurement of elemental carbon (EC) and organic carbon (OC) collected on filters [ Ar
ambiente — Medicao de carbono elementar e carbono orgéanico recolhido em filtros]).

14. Método de referéncia para a amostragem e a medigdo de NOs, SO+, CI, NH,",
Na®, K', Mg*', Ca®*" em PM s no ar ambiente

O método de referéncia para a amostragem de carbono elementar e carbono orgéanico € o
descrito na norma EN 12341:2014 (Ambient Air — Standard gravimetric measurement
method for the determination of the PMio or PM>s mass concentration of suspended
particulate matter [Qualidade do ar — Método normalizado de medi¢@o gravimétrica para
a determinagdo da concentracdo massica de material particulado em suspensdo na fragao
PMio ou PM>5]). O método de referéncia para a medi¢do de NO3", SO+, CI', NH4", Na',
K*, Mg?*, Ca?>" em PM> s no ar ambiente é o descrito na norma EN 16913:2017 (dmbient
air — Standard method for measurement of NOs, SO4+*, CI, NH;", Na*, K*, Mg*', Ca*"
in PM> 5 as deposited on filters [ Ar ambiente — M¢étodo normalizado de medicao de NO3®
, SO4>, CI', NH4", Na', K*, Mg?', Ca?" em PM» s depositadas em filtros]).

Demonstracio da equivaléncia

1. Os Estados-Membros podem utilizar qualquer outro método cujos resultados
demonstrem serem equivalentes aos dos métodos de referéncia mencionados no ponto A,
ou, no caso das particulas em suspensao, qualquer outro método que demonstrem possuir
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uma relacao coerente com o método de referéncia. Nesse caso, os resultados obtidos pelo
método alternativo devem ser corrigidos para apresentarem resultados equivalentes aos
que teriam sido obtidos mediante a utilizagdo do método de referéncia.

2. A Comissdo pode solicitar aos Estados-Membros que elaborem e apresentem um
relatorio de demonstragdo da equivaléncia nos termos do ponto 1.

3. Na avaliacdo da aceitabilidade do relatdrio referido no ponto 2, a Comissdo seguird o
estabelecido nas suas diretrizes sobre a demonstragao da equivaléncia. Caso os Estados-
Membros utilizem fatores provisorios para a determinacdo da equivaléncia, essa
equivaléncia deve ser confirmada e/ou alterada em conformidade com as referidas
diretrizes.

4. Sempre que tal seja adequado, os Estados-Membros devem também assegurar a
aplicagdo retroativa das correcdes a dados de medi¢des anteriores, tendo em vista uma
melhor comparabilidade dos resultados.

Normalizagao

No caso dos poluentes gasosos, o volume deve ser normalizado a temperatura de 293 K e
a pressao atmosférica de 101,3 kPa. No caso das particulas em suspensao e substancias a
analisar nas particulas em suspensdao (incluindo chumbo, arsénio, caddmio e
benzo[a]pireno), o volume da amostra recolhida corresponde as condi¢cdes ambientes, em
termos de temperatura e pressao atmosférica, na data das medicdes.

Ao demonstrarem que o equipamento respeita os requisitos de desempenho dos métodos
de referéncia enunciados no ponto A, as autoridades competentes € o0s organismos
designados nos termos do artigo 5.° devem aceitar os relatérios de ensaio elaborados
noutros Estados-Membros, desde que os laboratorios de ensaio sejam acreditados de
acordo com a norma harmonizada relativa aos laboratérios de ensaio ¢ de calibragao.

Os relatorios de ensaio pormenorizados e todos os resultados dos testes devem ser
disponibilizados a outras autoridades competentes ou aos seus organismos designados.
Os relatorios de ensaio devem demonstrar que o equipamento respeita todos os requisitos
de desempenho, mesmo quando algumas condi¢cdes ambientais e locais sejam especificas
de um dado Estado-Membro e recaiam fora das condigdes em que o equipamento foi
testado e homologado noutro Estado-Membro.

Reconhecimento mutuo dos dados

Ao demonstrarem que o equipamento respeita os requisitos de desempenho dos métodos
de referéncia enunciados no ponto A, as autoridades competentes € os organismos
designados nos termos do artigo 5.° devem aceitar os relatorios de ensaio elaborados
noutros Estados-Membros, desde que os laboratorios de ensaio sejam acreditados de
acordo com a norma harmonizada relativa aos laboratérios de ensaio e de calibragao.

Os relatorios de ensaio pormenorizados e todos os resultados dos testes devem ser
disponibilizados a outras autoridades competentes ou aos seus organismos designados.
Os relatorios de ensaio devem demonstrar que o equipamento respeita todos os requisitos
de desempenho, mesmo quando algumas condi¢des ambientais e locais sejam especificas
de um dado Estado-Membro e recaiam fora das condi¢cdes em que o equipamento foi
testado e homologado noutro Estado-Membro.
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E.

Aplica¢oes de modelizacdo da qualidade do ar de referéncia

Na auséncia de uma norma do CEN relativa a objetivos de qualidade da modelizagao, os
Estados-Membros podem escolher as suas aplicagdes de modelizagdo, em conformidade
com o anexo V, ponto F.

31

PT



PT

ANEXO VII

MONITORIZACAO DA CONCENTRACAO MASSICA E DA COMPOSICAO
QUIMICA DE PM2s, SUBSTANCIAS PRECURSORAS DE OZONO E PARTICULAS
ULTRAFINAS

PARTE1 — MEDICOES DA CONCENTRACAO MASSICA E DA COMPOSICAO
QUIMICA DE PM> s

A. Objetivos

O principal objetivo destas medicdes consiste em assegurar a disponibilizacdo de informacdes
adequadas sobre os niveis em localizagdes urbanas de fundo e localiza¢des rurais de fundo.
Estas informagdes sdo essenciais para analisar o aumento dos niveis em areas mais poluidas
(tais como localizagdes urbanas de fundo, localizagdes industriais, localizagdes orientadas
para o trafego), avaliar a possivel contribuicao do transporte de poluentes a longa distancia e
fundamentar a analise da distribuicdo por fontes, bem como para compreender poluentes
especificos tais como as particulas em suspensdo. Tais informagdes sdo igualmente essenciais
para uma utilizacdo mais intensiva da modelizagao, inclusive em areas urbanas.

B. Substancias

A medicdo de PM,s deve contemplar, pelo menos, a concentragdo massica total e as
concentragdes dos compostos relevantes que caracterizam a composi¢do quimica. Deve
incluir-se, pelo menos, a lista das espécies quimicas abaixo indicada.

SO4* Na* NH4" Ca** Carbono elementar
NOs~ K* Cl Mg Carbono organico
C. Localizac¢ao

As medicoes devem ser realizadas em localizagdes urbanas de fundo e localizagoes rurais de
fundo, conforme previsto no anexo IV.

PARTE 2 — MEDICOES DE SUBSTANCIAS PRECURSORAS DE OZONO
A. Objetivos

Os principais objetivos das medi¢des de substancias precursoras de 0zono consistem em
analisar as tendéncias relativas as substancias precursoras de ozono, verificar a eficiéncia
das estratégias de reducdo das emissdes e a coeréncia dos inventarios de emissoes,
contribuir para a compreensao dos processos de formacao do ozono e de dispersao das
substancias precursoras, bem como para a aplicacdo de modelos fotoquimicos, e ajudar a
identificar as fontes de emissdes responsaveis pelas concentragdes de poluicao.

B. Substancias

A medigdo de substancias precursoras de ozono deve incluir, pelo menos, 6xidos de azoto
(NO e NOy) e compostos organicos volateis (COV) pertinentes. A escolha dos compostos
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especificos a medir, bem como de outros compostos de interesse, dependera do objetivo
pretendido.

a)  Os Estados-Membros podem utilizar o método que considerem adequado para
atingir o objetivo pretendido;

b) O método de referéncia especificado no anexo VI aplica-se ao dioxido de azoto
e aos O0xidos de azoto;

c) Devem utilizar-se métodos normalizados pelo CEN, logo que estejam
disponiveis.

Indica-se seguidamente uma lista dos COV cuja medigao se recomenda:

Substincia

Familia

yuimica Denominacas Denominac¢io IUPAC | Férmula ALl

comum CAS

) Metanol Metanol CH40 67-56-1

Alcoois
Etanol Etanol C,HsO 64-17-5
Formaldeido Metanal CH2O 50-00-0

Aldeidos Acetaldeido Etanal C2H40 75-07-0
Metacroleina 2-Metilprop-2-enal C4HesO 78-85-3

Alcinos Acetileno Etino C,H, 74-86-2
Etano Etano CyHs 74-84-0
Propano Propano CsHs 74-98-6
n-Butano Butano CsHio 106-97-8
i-Butano 2-Metilpropano C4Hio 75-28-5
n-Pentano Pentano CsHiz 109-66-0

Alcanos i-Pentano 2-Metilbutano CsHiz 78-78-4
n-Hexano Hexano CeHi4 110-54-3
i-Hexano 2-Metilpentano CeHia 107-83-5
n-Heptano Heptano C7His 142-82-5
n-Octano Octano CsHisg 111-65-9
i-Octano 2,2,4-Trimetilpentano CsHig 540-84-1
Etileno Eteno CyH4 75-21-8

Alcenos
Propeno / Propileno Propeno CsHs 115-07-1
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1,3-Butadieno Buta-1,3-dieno CsHg 106-99-0
1-Buteno But-1-eno C4Hs 106-98-9
trans-2-Buteno (E)-But-2-eno C4Hg 624-64-6
cis-2-Buteno (2)-But-2-eno C4Hg 590-18-1
1-Penteno Pent-1-eno CsHio 109-67-1
(2)-Pent-2-eno 627-20-3
(cis-2-
Penteno)
2-Penteno CsHio
(E)-Pent-2-eno 646-04-8
(trans-2-
Penteno)
Benzeno Benzeno CeHs 71-43-2
Tolueno / Metilbenzeno | Tolueno C7Hs 108-88-3
Etilbenzeno Etilbenzeno CsHio 100-41-4
1,3-Dimetilbenzeno 108-38-3
(m-Xileno) (m-Xileno)
m,p-Xileno CsHio
Hidrocarbonet 1,4-Dimetilbenzeno 106-42-3
0s aromaticos (p-Xileno) (p-Xileno)
o-Xileno 1 ,Z-Dlmetllbenzeno CsHio 95-47-6
(0-Xileno)
1,2,4-Trimetilbenzeno 1,2,4-Trimetilbenzeno CoHi2 95-63-6
1,2,3-Trimetilbenzeno 1,2,3-Trimetilbenzeno CoHi2 526-73-8
1,3,5-Trimetilbenzeno 1,3,5-Trimetilbenzeno CoHi2 108-67-8
Acetona Propan-2-ona C3HsO 67-64-1
Cetonas Metiletilcetona Butan-2-ona C4HgO 78-93-3
Metilvinilcetona 3-Buten-2-ona C4HeO 78-94-4
Isopreno 2-Metilbuta-1,3-dieno CsHg 78-79-5
. 1-Metil-4-(1-
EaCIROnG metiletil)benzeno CroHu4 £-87-6
. 1-Metil-4-(1-metiletenil)-
Maee Limoneno Cicloehzxen(o metiletenil) CioHie 138-86-3
i Vitioain 7—Me'F11—3—met11eno— 1,6- CoHis 123-35-3
octadieno
a-Pineno 2,6,6- CioHis 80-56-8

Trimetilbiciclo[3.1.1]hept-2-
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€no

6,6-Dimetil-2-
B-Pineno metilenobiciclo[3.1.1]heptan | CioHis 127-91-3
0

2,2-Dimetil-3-

Canfeno metilenobiciclo[2.2.1]heptan | CioHie 79-92-5
0
3,7,7-

A3-Careno Trimetilbiciclo[4.1.0]hept-3- | CioHis 13466-78-9
eno

1,3,3-Trimetil-2-

L Ciiesl oxabiciclo[2.2.2]octano

CioH130 470-82-6

C. Localizagao

As medi¢des devem ser efetuadas em pontos de amostragem instalados em conformidade
com os requisitos da presente diretiva e considerados adequados relativamente aos
objetivos de monitorizagao referidos na presente parte, ponto A.

PARTE 3 — MEDICOES DE PARTICULAS ULTRAFINAS
A. Objetivos

Pretende-se com estas medi¢des assegurar a obtencdo de informagdes adequadas sobre
localizagdes onde ocorrem concentracdes elevadas de particulas ultrafinas que sdo,
sobretudo, influenciadas por fontes de transportes aéreos, aquaticos ou rodoviarios (por
exemplo, aeroportos, portos, estradas), localizagdes industriais ou sistemas de
aquecimento doméstico. As informa¢des devem permitir analisar a contribuicdo dessas
fontes para o aumento dos niveis de concentragdo de particulas ultrafinas.

B. Substancias

Particulas ultrafinas.

C. Localizacao

Os pontos de amostragem devem ser instalados em conformidade com os anexos [V e V,
numa localizagdo em que seja provavel a ocorréncia de concentragdes elevadas de
particulas ultrafinas e no sentido do vento dominante.
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ANEXO VIII

INFORMACOES A INCLUIR NOS PLANOS DE QUALIDADE DO AR PARA A
MELHORIA DA QUALIDADE DO AR AMBIENTE

A. Informacgoes a fornecer nos termos do artigo 19.°, n.° 5
1. Localizagdo da poluigdo em excesso

(a) Regido;

(b) Localidade (mapa);

(c) Ponto(s) de amostragem (mapa, coordenadas geograficas).

2. Informacdes gerais

(a) Tipo de zona (urbana, industrial ou rural) ou caracteristicas da unidade
territorial de nivel NUTS 1 (incluindo areas urbanas, industriais ou rurais);

(b) Estimativa da area poluida (expressa em km?), bem como da populagdo exposta
a poluigao;

(c) Concentragdes ou valores do indicador de exposicdo média do poluente em
causa registados, pelo menos, nos cinco anos anteriores a excedéncia.

3. Autoridades responsaveis

Nomes e enderegos das autoridades competentes responsaveis pela elaboragdo e
execugdo dos planos de qualidade do ar.

4. Origem da poluicdo, tendo em conta as informacdes comunicadas por forca da
Diretiva (UE) 2016/2284 ¢ o conteudo do programa nacional de controlo da polui¢ao
atmosférica

(a) Lista das principais fontes de emissdes responsaveis pela poluigao;

(b) Quantidade total de emissdes produzidas por essas fontes (expressa em
toneladas/ano);

(c) Avaliagdo do nivel de emissdes (por exemplo, a nivel local, regional ou
nacional e fatores transfronteirigos);

(d) Distribui¢do por fontes de acordo com os setores relevantes que contribuem
para a excedéncia, constante do programa nacional de controlo da poluigdo
atmosférica.

5. Impacto previsto de medidas para alcangar a observancia nos trés anos seguintes a
adogdo do plano de qualidade do ar

(a) Redugdo quantitativa da concentracdo (expressa em pg/m?) em cada ponto de
amostragem onde se observa uma excedéncia de valores-limite, do valor-alvo
para o ozono ou do indicador de exposicdo média, em caso de incumprimento
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(b)

da obrigagdo de reducao da exposicdo média, que se prevé alcancar com as
medidas a que se refere o ponto 6;

Ano em que se prevé alcancar a observancia relativamente a cada poluente
atmosférico abrangido pelo plano de qualidade do ar, tendo em conta as
medidas a que se refere o ponto 6.

6. Anexo 1: Pormenores relativos as medidas de redugao da polui¢dao atmosférica previstas no

ponto 5

(@) Enumeragado e descricao de todas as medidas constantes do plano de qualidade
do ar, incluindo a identificacdo da autoridade competente responsavel pela
respetiva execugao;

(b) Quantificacao da reducdo de emissdes (expressa em toneladas/ano) a alcangar
com cada medida enumerada nos termos da alinea a);

(c) Calendario de execucao de cada medida e intervenientes responsaveis;

(d) Estimativa da reducdo da concentracdo decorrente de cada medida do plano de
qualidade do ar, em relagdo a excedéncia em causa;

(e) Lista das informagdes (incluindo resultados de medidas obtidos por atividades
de modelizacdo e avaliagdo) para alcancar a norma de qualidade do ar em
causa, em conformidade com o anexo I.

7. Anexo 2: Elementos contextuais adicionais

(a) Dados climaticos;

(b) Dados topograficos;

(c) Informagdes sobre o tipo de alvos que necessitam de protecdo na zona em
causa (se for caso disso);

(d) Enumeragdo e descri¢do de todas as medidas adicionais cujo pleno impacto nas
concentragdes de poluentes do ar ambiente se verifique num prazo de trés ou
mais anos.

8. Anexo 3: Avaliagdo de medidas (em caso de atualizagdo de um plano de qualidade do
ar)

(a) Avalia¢dao do calendario das medidas constantes do plano de qualidade do ar
anterior;

(b) Estimativa do impacto das medidas constantes do plano de qualidade do ar

anterior na redu¢do das emissdes e nas concentragdes de poluentes.

B. Lista indicativa de medidas de reducio da poluicio atmosférica

1. Informagdes relativas ao estado de aplicagdo das diretivas a que se refere o artigo 14.°,
n.° 3, alinea b), da Diretiva (UE) 2016/2284.

37

PT



PT

2. Informagdes sobre todas as medidas de reducao da poluicdo tidas em conta, ao nivel
local, regional ou nacional, para aplicacdo tendo em vista a observancia dos objetivos de
qualidade do ar, designadamente:

(2)

(b)

(©)

(d)

(e)

()

(2

(h)

(1)

Reducao das emissdes de fontes fixas, assegurando que as fontes de combustao
(incluindo de biomassa) fixas de pequena ¢ média dimensdao causadoras de
polui¢do sejam munidas de equipamentos de controlo das emissdes ou sejam
substituidas, e que os edificios se tornem mais eficientes do ponto de vista
energético;

Redug¢dao das emissdes dos veiculos, gragas a instalacdio de grupos
motopropulsores com nivel nulo de emissdes e de equipamentos de limitacao
das emissdes. Deve ponderar-se o recurso a incentivos econdmicos para
acelerar a instalacdo desses equipamentos;

Aquisi¢ao pelas autoridades publicas, em consonancia com o manual de
contratos publicos ecoldgicos, de veiculos rodovidrios, combustiveis e
equipamentos de combustdo com nivel nulo de emissdes, a fim de reduzir as
emissoes;

Medidas destinadas a limitar as emissdes dos transportes por via do
planeamento e da gestdo do trafego (tais como tarifacdo do congestionamento,
tarifas de estacionamento diferenciadas e outros incentivos econdémicos; ou
estabelecimento de regimes de restri¢do do acesso de veiculos a zonas urbanas,
incluindo zonas de emissdes reduzidas);

Medidas de incentivo a transi¢cao para meios de transporte menos poluentes;

Medidas de incentivo a transicdo para veiculos e maquinas modveis ndo
rodovidrias com nivel nulo de emissdes, tanto em utilizagdes privadas como
profissionais;

Medidas para assegurar que as fontes fixas de pequena, média e grande
dimensdo, bem como as fontes moveis, utilizam preferencialmente
combustiveis com baixos niveis de emissoes;

Medidas para reduzir a poluicdo atmosférica de fontes industriais nos termos
da Diretiva 2010/75/UE e mediante o recurso a instrumentos economicos, tais
como impostos, taxas ou o comércio de licengas de emissdo, tendo em conta as
caracteristicas especificas das pequenas e médias empresas;

Medidas para proteger a saide das criangas ou de outros grupos sensiveis da
populagdo.
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1.

ANEXO IX
INFORMACAO DO PUBLICO

Os Estados-Membros devem disponibilizar, pelo menos, as seguintes informagdes:

(2)

(b)

(©)

(d)

(e)

()

Dados horarios atualizados obtidos em cada ponto de amostragem de didxido
de enxofre, diéxido de azoto, particulas em suspensdo (PMio e PMyys),
monodxido de carbono e ozono. Este requisito aplica-se as informagoes
provenientes de todos os pontos de amostragem que disponham de informagdes
atualizadas e, pelo menos, as informagdes provenientes do nimero minimo de
pontos de amostragem previsto no anexo III. De igual modo, devem
disponibilizar informagdes atualizadas provenientes de modelizagdo, sempre
que disponiveis;

As concentragdes medidas de todos os poluentes, apresentadas em relagao aos
respetivos periodos previstos no anexo I;

Informacgdes relativas a excedéncias observadas de qualquer valor-limite,
valor-alvo para o 0zono ou nivel determinado por uma obrigagdo de reducao da
exposicdo média, incluindo, no minimo:

1) a localizacdo ou area da excedéncia,
i1) a hora de inicio e a duragdo da excedéncia,

iii) a concentragdo medida, em comparagdo com as normas de qualidade
do ar, ou o indicador de exposi¢ao média, em caso de incumprimento da
obrigacdo de redugdo da exposi¢cao média;

Informacdes relativas a satde e a vegetacao, incluindo, no minimo:
1) os impactos da poluigdo atmosférica na saude da populacao em geral,
i1) os impactos da polui¢do atmosférica na saude de grupos vulneraveis,
ii1) uma descrigdo dos sintomas provaveis,
iv) precaucdes cuja adogdo se recomenda,
v) fontes de informagdes complementares;

Informacgdes sobre ac¢des preventivas com o objetivo de reduzir a poluicao e a
exposi¢cdo a mesma: indicagdo dos principais setores de origem da poluicdo;
recomendacdes de acdes com o objetivo de reduzir as emissoes;

Informagdes sobre campanhas de medi¢do ou atividades semelhantes e os
respetivos resultados.

Os Estados-Membros devem garantir a informagdo atempada do publico sobre
excedéncias, registadas ou previstas, de limiares de alerta ou de quaisquer limiares de
informacao. Os pormenores fornecidos devem incluir, pelo menos, as seguintes
informacoes:

a)

No respeitante a excedéncias observadas:
— a localizagdo ou area da excedéncia,
- o tipo de limiar excedido (informagdo ou alerta),

— a hora de inicio ¢ a duracdo da excedéncia,
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- a concentra¢ao horaria mais elevada, bem como a concentragao
média mais elevada por periodos de 8 horas, no caso do ozono;

b)  Previsdo para a tarde/o(s) dia(s) seguinte(s):

— area geografica de excedéncias previstas de limiares de informagao
e/ou de alerta,

— alteragdes previstas do nivel de poluicdo (melhoria, estabilizagdo
ou deterioragdo) e os motivos dessas alteragdes;

c¢) Informagdes sobre o tipo de populagdo afetada, os possiveis efeitos na saude e
o comportamento recomendado:

— informagao sobre os grupos populacionais em risco,

— descricdo dos sintomas provaveis,

—  precaugdes cuja adocao pela populacao afetada se recomenda,
— fontes de informag¢des complementares;

d) Informacgdes sobre a¢des preventivas com o objetivo de reduzir a poluicao e/ou
a exposicdo a mesma: indicacdo dos principais setores de origem da poluigao;
recomendacao de agdes com o objetivo de reduzir as emissoes;

e) Caso se prevejam excedéncias, os Estados-Membros devem tomar medidas
para que essa informacao seja divulgada tdo extensamente quanto possivel.

Em caso de excedéncia ou risco de excedéncia de qualquer valor-limite, valor-alvo para o
ozono, nivel determinado por uma obrigacdo de reducdo da exposi¢do média, limiar de
alerta ou limiar de informacao, os Estados-Membros devem assegurar que as informagdes
referidas no presente anexo sao igualmente divulgadas ao publico.
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ANEXO X
Parte A

Diretivas revogadas com as listas das suas alteracoes sucessivas
(referidas no artigo 30.°)

Diretiva 2004/107/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho
(JO L 23 de 26.1.2005, p. 3)

Regulamento (CE) n.° 219/2009 do Parlamento apenas anexo, ponto 3.8
Europeu e do Conselho
(JO L 87 de 31.3.2009, p. 109)

Diretiva (UE) 2015/1480 da Comissao apenas o artigo 1.°
(JO L 226 de 29.8.2015, p. 4)

Diretiva 2008/50/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho
(JOL 152 de 11.6.2008, p. 1)

Diretiva (UE) 2015/1480 da Comissao apenas o artigo 2.°
(JO L 226 de 29.8.2015, p. 4)
Parte B

Prazos de transposi¢ao para o direito interno
(referidos no artigo 30.°)

Diretiva Prazo de transposi¢ao
2004/107/CE 15 de fevereiro de 2007
2008/50/CE 11 de junho de 2010
(UE) 2015/1480 31 de dezembro de 2016
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ANEXO XI

QUADRO DE CORRESPONDENCIA

Presente diretiva Diretiva 2008/50/CE Diretiva 2004/107/CE
Artigo 1.° = =
Artigo 2.° Artigo 1.° Artigo 1.°
Artigo 3.° Artigo 32.° Artigo 8.°
Artigo 4.° Artigo 2.° Artigo 2.°
Artigo 5.° Artigo 3.° -
Artigo 6.° Artigo 4.° Artigo 4.°,n.° 1
Artigo 7.° Artigo 5.° e artigo 9.°,n.° 2 Artigo 4.°,n.2,3¢e6
Artigo 8.° Artigo 6.° e artigo 9.°, n.° 1 Artigo4.°,n."1a5,8¢ 10
Artigo 9.° Artigos 7.° ¢ 10.° Artigo 4.°,n.* 7 e 11
Artigo 10.° = Artigo 4.°,n.°9
Artigo 11.° Artigos 8.°¢e 11.° Artigo 4.°,n.* 12 e 13
Artigo 12.° Artigo 12.°, artigo 17.°, n.” 1 | Artigo 3.°,n.°2

e 3, e artigo 18.°
Artigo 13.° Artigos 13.°,15.°¢17.°,n.°1 | Artigo 3.°,n."1¢e3
Artigo 14.° Artigo 14.° =
Artigo 15.° Artigo 19.° -
Artigo 16.° Artigo 20.° =
Artigo 17.° Artigo 21.° =
Artigo 18.° Artigo 22.°
Artigo 19.° Artigo 17.°, n.° 2, e | Artigo 3.°,n.°3

artigo 23.°

Artigo 20.° Artigo 24.° =
Artigo 21.° Artigo 25.° =
Artigo 22.° Artigo 26.° Artigo 7.°

42

PT



PT

Artigo 23.° Artigo 27.° Artigo 5.°
Artigo 24.° Artigo 28.° Artigo 4.°,n.° 15
Artigo 25.° - =
Artigo 26.° Artigo 29.° Artigo 6.°
Artigo 27.° = =
Artigo 28.° - =
Artigo 29.° Artigo 30.° Artigo 9.°
Artigo 30.° Artigo 31.° =
Artigo 31.° = =
Artigo 32.° Artigo 33.° Artigo 10.°
Artigo 33.° Artigo 34.° Artigo 11.°
Artigo 34.° Artigo 35.° Artigo 12.°
| ¥ 2004/107

ponto 1, alinea a)

W 2015/1480 artigo 1.° e anexo I,

L s e Lid 1 E :
atquel

—_— Ineerteza

Mediedesfixase 4084 50% s

o dicati

Medelizacae 6095 60-%% 60-95
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\V 2004/107/CE
=>1 2015/1480 artigo 1.° e anexo I,
ponto 1, alinea b)
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W 2015/1480 artigo 1.° ¢ anexo 1,
ponto 1, alinea c)
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W 219/2009 artigo 1.° e anexo,
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WV 2015/1480 artigo 2.° e anexo II,
ponto 2, alinea a)
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| ¥ 2008/50/CE

W 2015/1480 artigo 2.° ¢ anexo II,
ponto 2, alinea a)

W 2015/1480 artigo 2.° e anexo II,
ponto 2, alinea a)

W 2015/1480 artigo 2.° e anexo II,
ponto 2, alinea b)
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| ¥ 2008/50/CE

WV 2015/1480 artigo 2.° e anexo II,
ponto 3, alinea a)

WV 2015/1480 artigo 2.° e anexo II,
ponto 3, alinea a), com a redagao
que lhe foi dada por retificagdo (JO

L 72 de 14.3.2019, p. 141)

WV 2015/1480 artigo 2.° ¢ anexo II,
ponto 3, alinea a)
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