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4 uusi

LIITE I
ILMANLAATUNORMIT

1 JAKSO — RAJA-ARVOT IHMISTEN TERVEYDEN SUOJELEMISEKSI

Taulukko 1 — 1. tammikuuta 2030 mennessd saavutettavat raja-arvot ihmisten terveyden
suojelemiseksi

Keskiarvon Raja-arvo

laskentajakso

PM2s

1 pdiva 25 ug/m® saa ylittyd enintiifin 18 kertaa kalenterivuoden aikana
Kalenterivuosi 10 pg/m?

PMio

1 pdiva 45 ug/m®  saa ylittyd enintiiéin 18 kertaa kalenterivuoden aikana
Kalenterivuosi 20 pg/m?

Typpidioksidi (NO2)

1 tunti 200 pg/m*®  saa ylittyi enintéifin kerran kalenterivuoden aikana

1 pdiva 50 ug/m® saa ylittyi enintiiéin 18 kertaa kalenterivuoden aikana
Kalenterivuosi 20 pg/m?

Rikkidioksidi (SO2)

1 tunti 350 pg/m’  saa ylittyi enintiiéin kerran kalenterivuoden aikana

1 pdiva 50 ug/m® saa ylittyi enintéiin 18 kertaa kalenterivuoden aikana
Kalenterivuosi 20 pg/m?

Bentseeni

Kalenterivuosi 3,4 ug/m?

Hiilimonoksidi (CO)

Suurin piivittiinen 10 mg/m?

8 tunnin
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keskiarvo")

1 pdiva 4 mg/m® saa ylittyi enintiéin 18 kertaa kalenterivuoden aikana
Lyijy (Pb)

Kalenterivuosi 0,5 pg/m?

Arseeni (As)

Kalenterivuosi 6,0 ng/m?

Kadmium (Cd)

Kalenterivuosi 5,0 ng/m?

Nikkeli (Ni)

Kalenterivuosi 20 ng/m?

Bentso(a)-pyreeni

Kalenterivuosi 1,0 ng/m?

(1) Suurin péivittdinen kahdeksan tunnin pitoisuuskeskiarvo valitaan tarkastelemalla kahdeksan tunnin liukuvia
keskiarvoja, jotka lasketaan tunneittain kootuista tiedoista ja ajantasaistetaan tunnin vélein. Kukin ndin
laskettu kahdeksan tunnin keskiarvo osoitetaan sille péiville, jona se paéttyy, eli kunkin pdivin
ensimmainen laskentajakso on jakso, joka alkaa klo 17.00 edellisend paivéna ja péattyy klo 1.00 kyseisend
paivani; kunkin pédivin viimeinen laskentajakso on jakso kyseiseni paivana klo 16.00-24.00.

Taulukko 2 — [L[SA'TAHN MAARAAIKA SAATTAMISELLE OSAKSI KANSALLISTA
LAINSAADANTOA] mennessd saavutettavat raja-arvot ihmisten terveyden suojelemiseksi

Keskiarvon Raja-arvo

laskentajakso

PMa2s5

Kalenterivuosi 25 ng/m?

PMio

1 péivd 50 ug/m® saa ylittyd enintédn 35 kertaa kalenterivuoden aikana
Kalenterivuosi 40 pug/m?

Typpidioksidi (NO2)

1 tunti 200 pug/m®  saa ylittyi enintiifin 18 kertaa kalenterivuoden aikana
Kalenterivuosi 40 pg/m’
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Rikkidioksidi (SO2)

1 tunti 350 ug/m® saa ylittyi enintééin 24 kertaa kalenterivuoden aikana
1 pdiva 125 ug/m®  saa ylittyd enintiifin 3 kertaa kalenterivuoden aikana
Bentseeni

Kalenterivuosi 5 ng/m?

Hiilimonoksidi (CO)

Suurin pdivittdinen 10 mg/m’

8 tunnin

keskiarvo")

Lyijy (Pb)

Kalenterivuosi 0,5 pg/m?

Arseeni (As)

Kalenterivuosi 6,0 ng/m?

Kadmium (Cd)

Kalenterivuosi 5,0 ng/m?

Nikkeli (Ni)

Kalenterivuosi 20 ng/m?

Bentso(a)-pyreeni

Kalenterivuosi 1,0 ng/m?

(1) Suurin péivittdinen kahdeksan tunnin pitoisuuskeskiarvo valitaan tarkastelemalla kahdeksan tunnin liukuvia
keskiarvoja, jotka lasketaan tunneittain kootuista tiedoista ja ajantasaistetaan tunnin valein. Kukin ndin
laskettu kahdeksan tunnin keskiarvo osoitetaan sille péivélle, jona se paittyy, eli kunkin péivén
ensimmainen laskentajakso on jakso, joka alkaa klo 17.00 edellisend péivéna ja pédttyy klo 1.00 kyseisend
paivéand; kunkin pdivin viimeinen laskentajakso on jakso kyseisend péivana klo 16.00—24.00.
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2 JAKSO — OTSONIN TAVOITEARVOT JA VYOHYKETTA KOSKEVAT PITKAN
AIKAVALIN TAVOITTEET

A. Mairitelmit ja perusteet

AOT40 eli 40 ppb:n (miljardisosaa tilavuudesta) kynnysarvon ylityksistd kertynyt
otsonialtistus (ilmaistuna yksikkénd (pg/m®) x h) tarkoittaa 80 pg/m*n (=40 ppb)
ylittdvien tuntipitoisuuksien ja arvon 80 ug/m® vilisen erotuksen summaa, joka lasketaan
madrityltd ajanjaksolta kdyttden ainoastaan paivittdin klo 8.00-20.00 Keski-Euroopan

Fl

aikaa (CET) mitattuja tuntiarvoja.

B. Otsonin tavoitearvot
Tarkoitus Keskiarvon Tavoitearvo
laskentajakso
Thmisten terveyden  Suurin péivittiinen | 120 pg/m? saa ylittyd enintdan
suojelu 8 tunnin 18 pdivéna
keskiarvo™ kalenterivuodessa 3
vuoden keskiarvona
@
Ympériston suojelu | Toukokuusta AOT40 (laskettuna 18 000 ug/m* x h 5
heindkuuhun tuntiarvoista) vuoden keskiarvona
@

(1) Suurin paivittdinen kahdeksan tunnin pitoisuuskeskiarvo valitaan tarkastelemalla kahdeksan tunnin
liukuvia keskiarvoja, jotka lasketaan tunneittain kootuista tiedoista ja ajantasaistetaan tunnin valein.
Kukin néin laskettu kahdeksan tunnin keskiarvo osoitetaan sille pdiville, jona se padttyy, eli kunkin
padivian ensimmaiinen laskentajakso on jakso, joka alkaa klo 17.00 edellisend péivénd ja padttyy klo
1.00 kyseisend pdivand; kunkin pdivdn viimeinen laskentajakso on jakso kyseisend péivénd klo

16.00-24.00.

(2) Jos kolmen tai viiden vuoden keskiarvoja ei voida laskea tdydellisten ja peréttdisten vuositietojen
perusteella, tavoitearvojen toteutumisen tarkistamiseksi vaadittavat vuosittaiset vihimmaéistiedot ovat

seuraavat:

- ihmisten terveyden suojelua koskeva tavoitearvo: validit tiedot yhden vuoden ajalta,
- kasvillisuuden suojelua koskeva tavoitearvo: validit tiedot kolmen vuoden ajalta.

C. Otsonia (O3) koskevat pitkin aikavilin tavoitteet

Tarkoitus

Keskiarvon
laskentajakso

Pitkin aikavilin tavoite

Ihmisten terveyden
suojelu

Suurin péivittdinen
8 tunnin keskiarvo

100 pg/m>®

kalenterivuoden

aikana
Kasvillisuuden Toukokuusta AOT40 (laskettuna 6 000 pg/m> x h
suojelu heindkuuhun tuntiarvoista)
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(1) 99. prosenttipiste (eli kolme ylityspdivad vuodessa).

3 JAKSO — KRITTISET TASOT KASVILLISUUDEN JA LUONNON EKOSYSTEEMIEN
SUOJELEMISEKSI

Keskiarvon laskentajakso Kriittinen taso
Rikkidioksidi (SO2)

Kalenterivuosi ja talviaika (1. lokakuuta—31. 20 pug/m?
maaliskuuta)

Typen oksidit (NOx)

Kalenterivuosi 30 pg/m> NOx

4 JAKSO — VAROITUS- JA TIEDOTUSKYNNYKSET

A. Muiden epipuhtauksien kuin otsonin varoituskynnykset

Mitattava rikkidioksidin ja typpidioksidin tapauksessa kolmen perdkkéisen tunnin aikana
ja PMio- ja PM>s-hiukkasten tapauksessa kolmen perdkkiisen pédivdn aikana paikoista,
jotka edustavat ilmanlaatua vidhintddn 100 nelidkilometrin alueella tai kokonaisella
vyohykkeelld sen mukaan, kumpi on pienempi.

Epéipuhtaus Varoituskynnys
Rikkidioksidi (SOz) 500 pg/m’
Typpidioksidi (NO2) 400 pug/m?
PMz;5 50 ug/m’

PMio 90 ug/m’

B. Otsonia koskevat tiedotus- ja varoituskynnykset

Tarkoitus Keskiarvon laskentajakso Kynnysarvo
Tiedottaminen 1 tunti 180 pg/m?
Varoittaminen 1 tuntj ¥ 240 pg/m?

(1) 20 artiklan taytdntdonpanemiseksi kynnyksen ylitykset on mitattava tai ennustettava kolmen
perédkkaisen tunnin aikana.
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JAKSO - PM,s-HIUKKASIA JA TYPPIDIOKSIDIA (NO;) KOSKEVA

KESKIMAARAISEN ALTISTUMISEN VAHENNYSVELVOITE

A.

C.

Keskimaéairiisen altistumisen indikaattori

Keskimédriisen altistumisen indikaattorin (AEI), joka ilmaistaan yksikkoénd pg/m?, on
perustuttava kaupunkien tausta-aluemittauksiin NUTS 1 -tason alueyksikdissd koko
jasenvaltion alueella. Se on arvioitava kaikkien liitteessa III olevan B kohdan mukaisesti
kuhunkin NUTS 1 -alueyksikkdon perustettujen kyseessd olevan epédpuhtauden
ndytteenottopaikkojen kolmen kalenterivuoden liukuvana pitoisuuskeskiarvona. Tietyn
vuoden AEI on kyseisen vuoden ja sitd edeltdneiden kahden vuoden pitoisuuskeskiarvo.

Jos jdsenvaltiot havaitsevat luonnollisista ldhteistd perdisin olevista pdistoistd johtuvia
ylityksid, luonnollisista l&hteistd perdisin olevat pédédstdosuudet on vdhennettdvd ennen
AELn laskemista.

AELn avulla tarkastellaan, onko keskimééréisen altistumisen vihennysvelvoite tayttynyt.

Keskiméiriisen altistumisen vihennysvelvoitteet
Vuodesta 2030 alkaen AEI ei saa ylittda tasoa, joka on

— PMys-hiukkasten osalta 25 prosenttia alhaisempi kuin AEI oli 10 vuotta aiemmin,
paitsi jos se on jo ennestddn samalla tai alemmalla tasolla kuin C jaksossa
maédritetty PM> s-hiukkasten keskiméaardistd altistuspitoisuutta koskeva tavoite;

— NOz2:n osalta 25 prosenttia alhaisempi kuin AEI oli 10 vuotta aiemmin, paitsi jos
se on jo ennestddn samalla tai alemmalla tasolla kuin C jaksossa médritetty NO2:n
keskimédriista altistuspitoisuutta koskeva tavoite.

Keskiméiriisti altistuspitoisuutta koskevat tavoitteet

Keskimairdistd altistuspitoisuutta koskeva tavoite on seuraava AEL:n taso:

Epéipuhtaus Keskiméairiista altistuspitoisuutta koskeva tavoite
PM2,s AEI =5 ug/m?
NO: AEI = 10 pg/m?

6
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LIITE 11
ARVIOINTIKYNNYKSET

1 JAKSO — ARVIOINTIKYNNYKSET TERVEYDEN SUOJELEMISEK ST

Epépuhtaus Arviointikynnys (vuosikeskiarvo, ellei tismennetty)
PM:;s 5 ug/m’

PMio 15 pg/m?

Typpidioksidi (NO2) 10 pg/m?

Rikkidioksidi (SO2) 40 pg/m? (24 tunnin keskiarvo)®
Bentseeni 1,7 pg/m’

Hiilimonoksidi (CO) 4 pg/m? (24 tunnin keskiarvo)®
Lyijy (Pb) 0,25 pg/m?

Arseeni (As) 3,0 ng/m’

Kadmium (Cd) 2,5 ng/m?

Nikkeli (Ni) 10 ng/m’

Bentso(a)-pyreeni 0,12 ng/m?

Otsoni (O3)

100 pg/m? (suurin 8 tunnin keskiarvo)"

(1) 99. prosenttipiste (eli kolme ylityspiivi vuodessa).

2 JAKSO — ARVIOINTIKYNNYKSET KASVILLISUUDEN JA LUONNON

EKOSYSTEEMIEN SUOJELEMISEKSI

Epapuhtaus Arviointikynnys (vuosikeskiarvo, ellei tismennetty)

Rikkidioksidi (SO2) 8 ug/m® (1. lokakuuta ja 31. maaliskuuta vilisen jakson
keskiarvo)

Typen oksidit (NOx) 19,5 pg/m?
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LIITE IIT

KIINTEISSA MITTAUKSISSA KAYTETTAVIEN NAYTTEENOTTOPAIKKOJEN
VAHIMMAISLUKUMAARA

A. Kiinteissa mittauksissa kiytettivien niytteenottopaikkojen
vahimmiislukumiiri valvottaessa ihmisten terveyden suojelemiseksi asetettujen raja-
arvojen seké otsonin tavoitearvojen, pitkin aikavilin tavoitteiden, tiedotuskynnysten ja
varoituskynnysten noudattamista

1. Hajakuormitusldihteet

Taulukko 1 — Kiinteissd mittauksissa kdytettivien ndytteenottopaikkojen vahimmdislukumdcdrd
ihmisten terveyden suojelemiseksi asetettujen raja-arvojen sekd varoituskynnysten
noudattamisen arvioimiseksi vyohykkeilld, joilla kiintedt mittaukset ovat ainoa tietoldhde
(kaikkien muiden epdpuhtauksien kuin otsonin osalta)

Vyohykkeen Niytteenottopaikkojen vihimmaéislukumairi, kun pitoisuudet

viesto ylittivit arviointikynnyksen

(tuhansina)
NO2, Summa |PMio PM2;5 Pb, Cd, Bentso(a
SOz, PM® véihintiddn | vihintididn | As, Ni )pyreeni
CO, PMio- PMio-
bentseen hiukkasis | hiukkasi
i sa ssa

0-249 2 4 2 2 1 1

250499 2 4 2 2 1 1

500-749 2 4 2 2 1 1

750-999 3 4 2 2 2 2

1 000-1 499 4 6 2 2 2 g

1 500-1 999 5 i 3 3 2 2

2 000-2 749 6 8 3 3 2 3

2 750-3 749 f 10 4 4 2 3

37504 749 8 11 4 4 3 4

4 750-5 999 9 13 5 5 4 5

6 000+ 10 15 5 5 5 5

(1) Kaupunkien tausta-alueilla sijaitsevien PM; s-hiukkasten ja NO,:n néytteenottopaikkojen on tiytettivd B
kohdassa vahvistetut vaatimukset.
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Taulukko 2 — Kiinteissd mittauksissa kdytettdvien ndytteenottopaikkojen vahimmdislukumddrd
otsonin tavoitearvojen, pitkdn aikavilin tavoitteiden, tiedotuskynnysten ja varoituskynnysten
noudattamisen arvioimiseksi silloin, kun ndmd mittaukset ovat ainoa tietoldihde (vain otsonin

osalta)
Viesto Niytteenottopaikkojen vihimmaislukuméiira, jos
(tuhansina) niytteenottopaikkojen lukumiiria vihennetiin
enintiin 50 prosenttia

<250 1

<500 2

<1000 2

<1500 3

<2000 4

<2750 5

<3750 6

>3750 yksi lisdndytteenottopaikka kahta miljoonaa asukasta

kohden

(1) Vahintdan yksi ndytteenottopaikka alueilla, joilla vdeston altistuminen otsonille on todennékoisesti
suurinta. Taajamissa véhintddn 50 prosenttia ndytteenottopaikoista on sijoitettava esikaupunkialueille.
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Taulukko 3 — Kiinteissd mittauksissa kdytettdvien ndytteenottopaikkojen vahimmdislukumddrd
ihmisten terveyden suojelemiseksi asetettujen raja-arvojen sekd varoituskynnysten
noudattamisen arvioimiseksi vyohykkeilld, joilla nditd mittauksia on vihennetty 50 prosenttia
(kaikkien muiden epdpuhtauksien kuin otsonin osalta)

Vyohykkeen Niytteenottopaikkojen vihimmaislukuméiira, jos

vaesto niytteenottopaikkojen lukumairia vahennetiin enintiin 50 %

(tuhansina)
NO2, Summa | PMio PM:2;s Pb, Cd, | Bentso(a
SOz, PM® véihintddn | vihintddn | As, Ni )pyreeni
CO, PMio- PMo-
bentseen hiukkasi | hiukkasi
i ssa ssa

0-249 1 2 1 1 1 1

250499 1 2 1 1 1 1

500-749 1 2 1 1 1 1

750-999 2 2 1 1 1 1

1 000-1 499 2 3 1 1 1 1

1 500-1 999 3 4 2 2 1 1

2 000-2 749 3 4 2 2 1 2

2 750-3 749 4 5 2 2 1 2

3 750-4 749 4 6 2 2 2 2

4 750-5 999 5 i 3 3 2 3

6 000+ 5 8 3 3 3 3

(1) Kaupunkien tausta-alueilla sijaitsevien PM; s-hiukkasten ja NO:n nédytteenottopaikkojen on téytettdva B
kohdassa vahvistetut vaatimukset.
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Taulukko 4 — Kiinteissd mittauksissa kdytettdvien ndytteenottopaikkojen vahimmdislukumddrd
otsonin tavoitearvojen, pitkdn aikavilin tavoitteiden, tiedotuskynnysten ja varoituskynnysten
noudattamisen arvioimiseksi vyohykkeilld, joilla nditd mittauksia on vihennetty 50 prosenttia
(vain otsonin osalta)

Vyohykkeen viesto Niytteenottopaikkojen vihimmaéislukuméiiri, jos

(tuhansina) niytteenottopaikkojen lukumairii vihennetain
enintiin 50 prosenttia ®

<250 1

<500 1

<1000 1

<1500 2

<2000 2

<2750 3

<3750 3

>3750 yksi lisdndytteenottopaikka neljdd miljoonaa asukasta
kohden

(1) Vahintdan yksi ndytteenottopaikka alueilla, joilla vdeston altistuminen otsonille on todennékdisesti
suurinta. Taajamissa véhintddn 50 prosenttia ndytteenottopaikoista on sijoitettava esikaupunkialueille.

Téassd kohdassa olevissa taulukoissa vahvistettuun kiinteissd mittauksissa kéytettdvien
ndytteenottopaikkojen vahimmaéislukuméérdén on sisdllyttdvd kunkin vybhykkeen osalta
vahintddn yksi tausta-alueella sijaitseva niytteenottopaikka ja yksi korkeimpien
pitoisuuksien alueella sijaitseva ndytteenottopaikka liitteessi IV olevan B kohdan
mukaisesti, edellyttden, ettd tdmd ei kasvata ndytteenottopaikkojen lukumadraa.
Typpidioksidin, hiukkasten, bentseenin ja hiilimonoksidin osalta vahimmaislukuméérién
on siséllyttdvd vahintddn yksi ndytteenottopaikka, joka keskittyy liikennepééstdjen
osuuden mittaamiseen. Tapauksissa, joissa edellytetdfin vain yhtd néytteenottopaikkaa,
sen on kuitenkin sijaittava alueella, jolla esiintyvit korkeimmat pitoisuudet, joille viesto
todennékoisesti altistuu suoraan tai vélillisesti.

Typpidioksidin, hiukkasten, bentseenin ja hiilimonoksidin osalta kullakin vyohykkeelld
edellytetty kaupunkien tausta-alueilla sijaitsevien ndytteenottopaikkojen
kokonaislukumaara ja korkeimpien pitoisuuksien alueilla sijaitsevien
ndytteenottopaikkojen kokonaislukumdird saavat poiketa toisistaan korkeintaan tekijélla
2. Kaupunkien tausta-alueilla sijaitsevien PMys-hiukkasten ja typpidioksidin
ndytteenottopaikkojen on tiytettdva B kohdassa vahvistetut vaatimukset.

2. Pistekuormitusldhteet

Kun arvioidaan epédpuhtauksien midrdd pistekuormitusldhteiden ldheisyydessd, on
kiinteissd mittauksissa kéytettdvien ndytteenottopaikkojen lukumddrdd méériteltdessa
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otettava huomioon péddstOmassat, ilman epdpuhtauksien todenndkodiset levidmismallit
sekd vdeston mahdollinen altistuminen. Néaytteenottopaikat on sijoitettava siten, ettd
direktiivissd 2010/75/EU madaritellyn parhaan kaytettdvissd olevan tekniikan kayttoa
voidaan seurata.

B. Kiinteissi mittauksissa kaytettiavien niytteenottopaikkojen
vahimmaiislukuméiari arvioitaessa ihmisten terveyden suojelemiseksi asetettujen
keskiméiiriisen PMozs-hiukkasille ja NOz:lle altistumisen vihennysvelvoitteiden
noudattamista

PM; s-hiukkasten ja NO2:n osalta tdhan tarkoitukseen kéytetdin yhtd ndytteenottopaikkaa
kutakin NUTS 1 -aluetta, sellaisena kuin ne kuvataan asetuksessa (EY) N:o 1059/2003,
kohti ja véhintddn yhtd néytteenottopaikkaa miljoonaa asukasta kohti, laskettuna yli
100 000 asukkaan kaupunkialueiden osalta, ndiden kummankin epdpuhtauden osalta
erikseen. Ndmid nidytteenottopaikat voivat olla samoja kuin A kohdassa tarkoitetut
ndytteenottopaikat.

C. Kiinteissa mittauksissa kiytettivien niytteenottopaikkojen
vihimmiislukumiéria Kriittisten tasojen ja otsonia koskevien pitkidn aikavilin
tavoitteiden noudattamisen arvioimiseksi

1. Kriittiset tasot kasvillisuuden ja luonnon ekosysteemien suojelemiseksi

Kun enimmiispitoisuudet ylittivit | Yksi néytteenottopaikka kutakin
Kkriittiset tasot 20 000 neliokilometrin aluetta kohti
Kun enimmaéispitoisuudet  ylittivit | Yksi ndytteenottopaikka kutakin
arviointikynnyksen 40 000 neliokilometrin aluetta kohti

Saaristoalueilla kiinteissd mittauksissa kaytettdvien ndytteenottopaikkojen lukuméérd on
laskettava ottaen huomioon ilman epdpuhtauksien todenndkdinen levidminen sekd
kasvillisuuden mahdollinen altistuminen.

2. Pitkin aikavilin tavoite ihmisten terveyden ja ympdriston suojelemiseksi otsonin
osalta

Jasenvaltioiden on varmistettava, ettd maaseudun tausta-alueita koskevia mittauksia
varten on vidhintddn yksi niytteenottopaikka 50 000:ta neliokilometria kohden
(keskiarvotiheys kaikilla vyohykkeilld kussakin maassa). Vaihteleviin maastoihin
suositellaan yhtd naytteenottopaikkaa 25 000:ta neliokilometrid kohden.

D. Ultrapienten hiukkasten kiinteissi mittauksissa kaytettivien
niytteenottopaikkojen vihimmaislukumaéiira pitoisuuksien ollessa suuria

Tietyissd paikoissa on seurattava muiden ilman epédpuhtauksien lisdksi ultrapienid
hiukkasia. Ultrapienten hiukkasten seuraamiseen kaytettdvit ndytteenottopaikat voivat
olla soveltuvissa tilanteissa samoja kuin A kohdassa tarkoitetut hiukkasten tai
typpidioksidin ndytteenottopaikat, ja ne voidaan sijoittaa liitteessd VII olevan 3 jakson
mukaisesti. Tédtd varten on perustettava vahintddn yksi néytteenottopaikka viittd
miljoonaa asukasta kohti paikkaan, jossa ultrapienten hiukkasten pitoisuudet ovat
todennékoisesti suuria. Jisenvaltioiden, joissa on alle viisi miljoonaa asukasta, on
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perustettava véhintddn yksi kiinted niytteenottopaikka paikkaan, jossa ultrapienten
hiukkasten pitoisuudet ovat todennédkoisesti suuria.

Direktiivin 10 artiklan mukaisesti kaupunkien tai maaseudun tausta-alueille perustettuja
supermittausasemia ei oteta huomioon tarkastellessa téssd vahvistettujen ultrapienten
hiukkasten ndytteenottopaikkojen vahimmaismairid koskevien vaatimusten tiyttdmista.
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A.

B.

1.

2.

LIITE IV

ILMANLAADUN ARVIOINTI JA
NAYTTEENOTTOPAIKKOJEN SIJAINTI

Yleista
[lmanlaatua on arvioitava kaikilla vyohykkeilld seuraavasti:
Ilmanlaatua on arvioitava kaikissa paikoissa lukuun ottamatta 2 kohdassa lueteltuja
paikkoja.

Naytteenottopaikkojen sijaintiin sovelletaan B ja C kohtaa. Jiljempénd B ja C kohdassa
vahvistettuja periaatteita sovelletaan myos siltd osin kuin ne ovat merkityksellisid niiden
paikkojen yksiloimiseksi, joissa merkityksellisten epdpuhtauksien pitoisuus on
madritelty, jos ilmanlaatua arvioidaan suuntaa-antavilla mittauksilla tai mallintamisella.

Ihmisten terveyden suojelemiseksi vahvistettujen raja-arvojen noudattamista ei saa
arvioida seuraavissa paikoissa:
a)  sellaisilla alueilla sijaitsevat paikat, joille yleisolla ei ole padsya ja joilla ei ole
pysyvéaa asutusta;

b) 4 artiklan 1 kohdan perusteella sellaiset tuotanto- tai teollisuusalueet, joihin
sovelletaan kaikkia asianmukaisia tyoterveytti ja -turvallisuutta koskevia saannoksié;

c) teiden ajoradat sekd kaksiajorataisten teiden keskialueet, paitsi jos
jalankulkijoilla on tavallisesti padsy keskialueelle.

Niytteenottopaikkojen makrotason sijoitusperusteet
Tiedottaminen

Néytteenottopaikkojen sijoittamisessa on otettava huomioon Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivin (EU) 2016/2284! mukaisesti raportoidut hilamuodossa olevat
padstoja koskevat kansalliset tiedot sekd epdpuhtauksien pédstdja ja siirtoja koskevan
eurooppalaisen rekisterin padstotiedot.

Thmisten terveyden suojelu

a) Thmisten terveyden suojelemiseksi perustetut ndytteenottopaikat on sijoitettava siten,
ettd saadaan tietoja kaikista seuraavista:

1) pitoisuudet vyohykkeiden niilld alueilla, joissa esiintyvét korkeimmat pitoisuudet,
joille videstd todenndkdisesti altistuu suoraan tai epédsuorasti ajanjaksona, joka on
merkityksellinen raja-arvo(je)n keskiarvon laskenta-aikaan néhden;

1) pitoisuustasot vyohykkeiden muilla alueilla, jotka edustavat véeston yleistd
altistumista; seka

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2016/2284, annettu 14 pdivana joulukuuta 2016,
tiettyjen ilman epapuhtauksien kansallisten padstojen vahentdmisestd, direktiivin 2003/35/EY
muuttamisesta seké direktiivin 2001/81/EY kumoamisesta (EUVL L 344, 17.12.2016, s. 1).
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1i1) arseenin, kadmiumin, elohopean, nikkelin ja polysyklisten aromaattisten
hiilivetyjen osalta laskeumien méiérdt, jotka edustavat ravintoketjun vilitykselld
tapahtunutta vieston epdsuoraa altistumista;

b) niytteenottopaikat olisi yleensd sijoitettava siten, ettd viltetddn mittaukset
ndytteenottopaikan vilittomassd ldheisyydessd olevista mikroymparistéistd, mika
tarkoittaa, ettd niytteenottopaikka olisi mahdollisuuksien mukaan sijoitettava siten,
ettd mitattu ilma edustaa ilmanlaatua vidhintddn 100 metrin pituudelta katua
paikoissa, joissa mitataan tieliikenteen vaikutuksia, ja vdhintddn 250 m X 250 m:n
alueelta paikoissa, joissa mitataan teollisuusalueiden tai muiden ldhteiden, kuten
satamien tai lentoasemien, vaikutuksia;

¢) kaupunkien tausta-alueiden sijainti on valittava niin, ettd niiden epdpuhtaustasoon
vaikuttavat kaikkien ndytteenottopaikasta vastatuuleen olevien ldhteiden pddstot.
Yksittdinen ldhde ei saa olla hallitseva epédpuhtaustasoon ndhden, ellei tdllainen
tilanne  ole  luonteenomaista  suuremmalle  kaupunkialueelle.  Néiden
ndytteenottopaikkojen on  pddsddntdisesti edustettava  ilmanlaatua usean
neliokilometrin laajuudelta;

d) kun tavoitteena on mitata kotitalouksien lammityksen vaikutuksia, on perustettava
vahintddn yksi ndytteenottopaikka padtuulensuunnan myotiisesti;

e) kun tavoitteena on arvioida maaseudun taustatasoja, ndytteenottopaikkojen
laheisyydessd eli viittd kilometrid l&hempdné ei saa olla taustatasoihin vaikuttavia
kaupunkialueita tai teollisuusalueita;

f) kun arvioidaan teollisten ldahteiden, satamien tai lentoasemien osuutta, on perustettava
ainakin yksi néytteenottopaikka ldhteestd katsoen ldhimmaélle tuulen alapuolella
sijaitsevalle asutusalueelle. Mikéli taustapitoisuutta ei tiedetd, on sijoitettava yksi
ylimédérdinen ndytteenottopaikka péddtuulensuunnan myoétiisesti. Néytteenottopaikat
on sijoitettava siten, ettd parhaiden kaytettdvissd olevien tekniikoiden soveltamista
voidaan seurata.

g) niytteenottopaikoiksi on mahdollisuuksien mukaan valittava paikkoja, jotka edustavat
myo0s samankaltaisia paikkoja, jotka eivét sijaitse niiden vélittomassé ldheisyydessa.
Vyohykkeilld, joilla ilman epédpuhtauksien taso on arviointikynnyksen ylépuolella,
on mdidritettdvd selkedsti, mitd aluetta kukin niytteenottopaikka edustaa. Néiden
kunkin néytteenottopaikan edustamien alueiden on katettava koko vyohyke;

h) on otettava huomioon tarve sijoittaa ndytteenottopaikkoja saarille, joilla se on tarpeen
ihmisten terveyden suojelemiseksi;

1) arseenia, kadmiumia, elohopeaa, nikkelid ja polysyklisid aromaattisia hiilivetyji
mittaavat ndytteenottopaikat on mahdollisuuksien mukaan sijoitettava PMio-
hiukkasten niytteenottopaikkojen yhteyteen.

Alueellista edustavuutta madritettdessd on otettava huomioon seuraavat asiaan liittyvat
seikat:

a) maantieteelliseen alueeseen voi kuulua osia, jotka eivit ole yhteydessd toisiinsa, mutta
alueen on rajoituttava tarkasteltavana olevan ilmanlaatuvyohykkeen rajoihin;

b) jos arviointiin kdytetddn mallintamista, on kdaytettdvd tarkoitukseensa sopivaa
mallintamisjirjestelméd sekd mallinnettuja pitoisuuksia aseman sijaintipaikassa, jotta
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voidaan valttdd mallinnusmittausten jarjestelmaéllisten viddristymien aiheuttama
arvioinnin vaéristyminen;

c) my0s muiden muuttujien kuin absoluuttisten pitoisuuksien kayttdd (esim.
prosenttipisteet) voidaan harkita;

d) marginaalit ja eri epdpuhtauksien mahdolliset leikkausrajat voivat vaihdella aseman
ominaisuuksista riippuen;

e) havaitun epidpuhtauspitoisuuden vuosikeskiarvoa on kéaytettivd kyseisen vuoden
ilmanlaadusta kertovana muuttujana.

3. Kasvillisuuden ja luonnon ekosysteemien suojelu

Néytteenottopaikat, joiden tarkoituksena on kasvillisuuden ja luonnon ekosysteemien
suojelu, on sijoitettava yli 20 kilometrin padhén kaupunkialueista tai yli viiden kilometrin
padhdn muista rakennetuista alueista, teollisuusalueista tai moottoriteistd tai paiteistd,
joiden litkennemiddrd on yli 50 000 ajoneuvoa vuorokaudessa, mikd tarkoittaa, ettd
ndytteenottopaikka on valittava niin, ettd kerdtyt niytteet edustavat ympéardivin alueen
ilmanlaatua vihintddn 1 000 neliokilometrin laajuudelta. Jésenvaltiot voivat sijoittaa
ndytteenottopaikan ldhemmaiksi tai siten, ettd se edustaa ympérdivin alueen ilmanlaatua
suppeammalla alueella maantieteelliset olosuhteet tai erityisen alttiiden alueiden
suojelumahdollisuudet huomioon ottaen.

On otettava huomioon tarve arvioida ilmanlaatua saarilla.

4. Otsonin ndytteenottopaikkoja koskevat lisdiperusteet

Seuraavia perusteita sovelletaan kiinteisiin ja suuntaa-antaviin mittauksiin:

Niytteenottopaikan | Mittausten tavoitteet | Edustavuus = Makrotason sijoitusperusteet
tyyppi &
Kaupunkialueiden Ihmisten terveyden 1-10 km? Ei paikallispadstojen, esim.

tausta-alueet, joilla
mitataan otsonia

suojelu:

kaupungissa asuvan
védeston otsonille
altistumisen arviointi;
eli tihedsti asutut
alueet, joilla
otsonipitoisuudet ovat
verrattain korkeat ja
edustavat véeston
yleistd altistumista.

litkenteen ja huoltoasemien
vaikutusalueelle;

paikat, joissa ilmamassat ovat
hyvin sekoittuneita;

kaupunkien asuma-alueet ja
litkekeskukset, puistot (ei
puiden ldheisyyteen), isot kadut
tai aukiot, joilla on vain vidhén
tai ei ollenkaan liikennettd,
avoimet opetus-, litkkunta- tai
virkistyskayttoon tarkoitetut

alueet.
Esikaupunkialueet, Thmisten terveyden ja = 10-100 km? | Tietylle etdisyydelle
joilla mitataan otsonia | kasvillisuuden enimmaispaistdjen alueesta,
suojelu: paédtuulensuunnan mydtéisesti
: : : otsonin muodostumiselle
esikaupunkialueilla
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asuvan vieston ja
sielld kasvavan
kasvillisuuden
altistumisen arviointi;
eli alueet, joilla
esiintyvit
korkeimmat
otsonipitoisuudet,
joille véesto ja
kasvillisuus
todennikdisesti
altistuvat suoraan tai
vilillisesti.

otollisten olosuhteiden
vallitessa;

kaupunkialueen ulkolaidat,
missa vaesto, herkat
viljelykasvit ja ekosysteemit
altistuvat korkeille
otsonitasoille;

soveltuvin osin joitakin
esikaupunkialueilla sijaitsevia
niytteenottopaikkoja myos
vastatuuleen enimmaispédstdjen
alueesta otsonin alueellisten
taustatasojen madrittelemiseksi.

Maaseutualueet, joilla | Ihmisten terveyden ja | Pienaluetaso = Néytteenottopaikat voidaan
mitataan otsonia kasvillisuuden t sijoittaa pieniin
suojelu: (100-1 000 asutuskeskittymiin ja/tai
o 2 alueille, joilla on ekosysteemejd,
vaeston, km?) e .
viljelykasvien ja metsid tai viljelykasveja;
ekosysteemien sijainnin on oltava edustava
altistumisen arviointi otsonipitoisuudelle vélittdmien
pienaluetason paikallispdéstdjen, esim.
otsonipitoisuuksille. teollisuusalueiden ja teiden
ulkopuolella;
avoimet paikat, mutta ei
korkeita vuorenhuippuja.
Maaseutualueiden Ihmisten terveyden ja | Alueellinen/ | Naytteenottopaikka sijoitetaan
tausta-alueet, joilla kasvillisuuden kansallinen/ = esim. ekosysteemejé ja metsid
mitataan otsonia suojelu: manneraluet | sisdltdvélle alueelle, jonka
viljelykasvien ja aso a.s'ulfastihe"ys' on Pieni jajoka
ekosysteemien (sekd | (1 000— sgﬂa‘ltsee Va?lntaan 20. km:n
viestdn) altistumisen | 10 000 km?) byl emptulh

arviointi aluetason
otsonipitoisuuksille.

teollisuusalueilta ja poissa
paikallispdéstdjen
vaikutusalueelta;

viltettdva paikkoja, joilla
esiintyy paikallisia
maanpintainversioita, samoin on
viltettdva korkeita
vuorenhuippuja;

rannikkoalueita, joilla vallitsee
voimakkaita vuorokauden
sisdlld vaihtelevia
paikallistuulia, ei suositella.

(1) Naytteenottopaikoiksi on mahdollisuuksien mukaan valittava paikkoja, jotka edustavat samankaltaisia paikkoja,

jotka eivét sijaitse niiden vélittomassa ldheisyydessa.
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Maaseudulla ja maaseudun tausta-alueilla, joilla mitataan otsonia, sijaitsevien
ndytteenottopaikkojen sijainti on tarvittaessa sovitettava yhteen komission asetukseen
(EY) N:o 1737/20067 sisiltyvien seurantavaatimusten kanssa.

Niytteenottopaikkojen mikrotason sijoitusperusteet
Seuraavia ohjeita olisi noudatettava niin hyvin kuin mahdollista:

a) niytteenoton tuloaukon ldhelld ei saa olla ilmavirtaa rajoittavia esteitd, jotka
vaikuttavat ilmavirran kulkuun tuloaukon ldheisyydessd (yleensd vapaa kulma
vdhintddn 270 astetta tai rakennusten l4helld sijaitsevien nédytteenottopaikkojen osalta
180 astetta); néytteenottolaitteen on siten sijaittava vahintddn 1,5 metrin padssi
rakennuksista, parvekkeista, puista ja muista esteistd ja vidhintddn puolen metrin
padssd lahimmaistd rakennuksesta, jos ndytteenottopaikka edustaa ilmanlaatua
rakennusten ldhell4;

b) ndytteenoton tuloaukon on yleensi oltava véhintddn 0,5 metrin (hengitysvyohyke) ja
enintddn neljan metrin korkeudella maanpinnasta. Sijoittaminen korkeammalle
(enintddn kahdeksaan metriin) voi olla aiheellista, jos ndytteenottopaikka edustaa
laajaa aluetta (tausta-alue), tai muissa tarkasti maaritellyissd tilanteissa, ja kaikki
poikkeukset on dokumentoitava kokonaisuudessaan;

c) ndytteenottopddtd ei tule sijoittaa padstoldhteiden vilittoméddn ldheisyyteen, jotta
niytteeseen ei tule suoraan ilmaan sekoittumattomia pédstdjd, joille viestd ei
todennékoisesti altistu;

d) néytteenottolaitteen poistoaukko on sijoitettava siten, ettd poistoilma ei kierrd
néytteenottosondiin;

e) ndytteenottimien on sijaittava kaikkien ilman epdpuhtauksien osalta véhintdidn 25
metrin etdisyydelld suurten tienristeysten laidasta sekd enintddn 10 metrin
etdisyydelld ajokaistan reunasta; tdssd kohdassa tarkoitetaan ’ajokaistan reunalla’
rajaa, joka erottaa moottorilitkenteen muista alueista, ja ’suurella tienristeykselld’
tienristeystd, joka keskeyttdd liikennevirran ja aiheuttaa (jarruttamisen ja
kaasuttamisen vuoksi) erilaisia pddstdjd kuin muut osat tiesti;

f) mitattaessa laskeumia maaseudun tausta-alueilla olisi sovellettava mahdollisuuksien
mukaan EMEP:n ohjeita ja kriteerejd;

g) mitattaessa otsonia jasenvaltioiden on varmistettava, ettd ndytteenottopaikka sijoitetaan
riittdvén etdélle uunien ja savuhormien tyyppisistd 1dhteistd ja vdhintddn 10 metrin
padhan lahimmaltd tieltd; vdlimatkaa on pidennettdvd suhteessa liikenteen mairin
kasvuun.

Huomioon voidaan ottaa myds seuraavat tekijét:
a) hairioitd aiheuttavat lahteet;
b) turvallisuus;

c¢) kulkuyhteydet;

Komission asetus (EY) N:o 1737/2006, annettu 7 pdivanad marraskuuta 2006, metsien ja ymparistovuorovaikutusten
seurannasta yhteisossd annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 2152/2003 soveltamista
koskevista yksityiskohtaisista sddnnoista (EUVL L 334, 30.11.2006, s. 1)
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d)

sahkon ja puhelinyhteyksien saatavuus;

e) paikan ndkyvyys suhteessa ympéristoonsi;

f) videston ja mittaajien turvallisuus;

g)

h)

10.

eri epidpuhtauksien mittauksessa kéytettivien niytteenottopaikkojen yhteissijoittelun
tarve;

suunnitteluvaatimukset.

Niytteenottopaikan valinta, dokumentointi ja tarkistaminen

[lmanlaadun arvioinnista vastaavien toimivaltaisten viranomaisten on dokumentoitava
kokonaisuudessaan néytteenottopaikan valintamenetelmét kaikkien vyo6hykkeiden
osalta ja kirjattava tiedot verkoston suunnittelun ja kaikkien seurantapaikkojen
valinnan tueksi. Seurantaverkoston suunnittelua on tuettava vihintddn joko
mallintamisella tai suuntaa-antavilla mittauksilla.

Asiakirja-aineistoon on liitettdvd ndytteenottopaikkojen sijaintien kolmiulotteiset
koordinaatit ja yksityiskohtaiset kartat seké tietoa ndytteenottopaikkojen alueellisesta
edustavuudesta.

Asiakirja-aineistoon on myds liitettivd  kaikki poikkeukset mikrotason
sijoitusperusteista, poikkeusten taustalla olevat syyt sekd todenndkdiset vaikutukset
mitattuihin tasoihin.

Jos vyohykkeelld kdytetddn suuntaa-antavia mittauksia, mallintamista tai objektiivista
arviointia  taikka niiden yhdistelmdd, on asiakirja-aineistoon liitettdva
yksityiskohtaiset tiedot ndistd menetelmistd sekd tiedot siitd, miten 9 artiklan 3
kohdassa luetellut perusteet tayttyvit.

Jos kéytetddn suuntaa-antavia mittauksia, mallintamista tai objektiivista arviointia,
toimivaltaisten viranomaisten on kdytettdvéd direktiivin (EU) 2016/2284 mukaisesti
raportoituja hilamuodossa olevia tietoja ja direktiivin 2010/75/EU mukaisesti
raportoituja padstotietoja.

Otsonimittausten osalta jdsenvaltioiden on sovellettava seuranta-aineiston
perusteellista seulontaa ja tulkintaa ottaen huomioon meteorologiset ja valokemialliset
prosessit, jotka vaikuttavat kulloisellakin paikalla mitattuihin otsonipitoisuuksiin.

Soveltuvissa tapauksissa luettelo otsonia muodostavista yhdisteistd, niiden
mittaamisen tavoitteet sekd niiden mittaamiseen ja ndytteenottoon sovellettavat
menetelmat on sisdllytettdvi asiakirja-aineistoon.

Soveltuvissa tapauksissa asiakirja-aineistoon on sisdllytettivi my0s tiedot
mittausmenetelmistd, joita kdytetddn PM; s-hiukkasten kemiallisen koostumuksen
mittauksissa.

Valintaperusteet, verkoston suunnittelu ja seurantapaikkojen sijainti, jotka
toimivaltaiset viranomaiset ovat mdidrittdneet ottaen huomioon tdméan liitteen
vaatimukset, on tarkastettava vihintddn joka viides vuosi sen varmistamiseksi, ettd ne
sdilyvit valideina ja ovat edelleen optimaalisia. Tarkastusta on tuettava vihintdéan joko
mallintamisella tai suuntaa-antavilla mittauksilla.

Asiakirja-aineistoa  on  pdivitettivd  jokaisen  tarkastuksen ja = muiden
seurantaverkostoon tehtyjen merkityksellisten muutosten jélkeen, ja se on saatettava
yleison saataville asianmukaisten viestintdkanavien kautta.
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LIITE V
I TIETOJEN LAATUTAVOITTEET

A. Ilmanlaadun arvioimiseksi suoritettavien mittausten ja mallinnuksen epivarmuus

1. Pitkdn aikavilin pitoisuuskeskiarvoja (vuosikeskiarvo) koskevien mittausten ja
mallinnuksen epdvarmuus

Mallintamisen ja

objektiivisen
arvioinnin
epivarmuuden ja
kiinteiden
Suuntaa-antavien mittausten
liman mittausten epivarmuuden
epidpuhtaus Kiinteiden mittausten |enimmiiisepivarmuus |vilinen
enimmiisepivarmuus | enimmiissuhde
Absoluuttin |Suhteellin | Absoluuttin |Suhteellin | Enimmaissuhde
en arvo en arvo  |en arvo en arvo
PMz;5 3,0 pg/m’ 30 % 4,0 ug/m> 40 % 1,7
PMio 40 pgm®  |20% 6,0 ugm® |30 % 1,3
NO:2/NOy 6,0 ugm® |30 % 8,0 ng/m® |40 % 1,4
Bentseeni 0,75 pg/m®  |25% 1,2 pg/m’ 35% 1,7
Lyijy 0,125 pg/m?® |25 % 0,175 pg/m? |35 % 1,7
Arseeni 2,4 ng/m? 40 % 3,0ng/m* |50 % 1,1
Kadmium 2,0ng/m®> |40 % 2,5ng/m> |50 % 1,1
Nikkeli 8,0 ng/m? 40 % 10,0 ng/m*® |50 % 1,1
Bentso(a)- 0,5ng/m® |50 % 06ngm® |60 % |V
pyreeni

(1) Kun suuntaa-antavia mittauksia kdytetddn muihin tarkoituksiin kuin vaatimustenmukaisuuden arviointiin,
esimerkiksi seurantaverkoston suunnitteluun tai tarkastamiseen, mallien kalibrointiin tai validointiin,
epavarmuus voi olla mallintamissovelluksille vahvistettu epavarmuus.
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2. Lyhyen aikavilin pitoisuuskeskiarvoja koskevien mittausten ja mallinnuksen epdvarmuus

Suuntaa-antavien

Mallintamisen ja
objektiivisen
arvioinnin
epivarmuuden ja
kiinteiden mittausten

Ilman mittausten epivarmuuden

epipuhtaus Kiinteiden mittausten |enimmaisepavarmuus |vilinen
enimmiisepivarmuus |® enimmiissuhde
Absoluuttine |Suhteelli | Absoluuttin |Suhteelli | Enimmaissuhde
n arvo nen arvo |en arvo nen arvo

PM2;s5 (24 tuntia) |6,3 ug/m’ 25% 8,8 ng/m? 35% 2,5

PMio (24 tuntia) |11,3 pg/m? 25% 22,5 pg/m*® |50 % 2,2

NO2 3 [\) 3 0 3 ’2

i) 7,5 pg/m 15 % 12,5 pg/m” (25 %

NO: 3 0 3 0 3,2

(tuntikohtainen) 30 pg/m okie S0 pg/m 2okl

S02 3 0 3 0 3’2

i) 7,5 ng/m 15% 12,5 pg/m> (25 %

SO2 3 0 3 0 352

i) 52,5 pg/m 15 % 87,5 ug/m’> |25 %

CO (24 tuntia)  |0,6 mg/m? 15% 1,0mg/m* |25% 3,2

CO (8 tuntia) 1,0 mg/m’ 10 % 2,0 mg/m® |20 % 4,9

Otsoni

(suurimpien

pitoisuuksien 3 o 3 o

el 6 G 10,5 pg/m 15 % 17,5 pg/m® 25 % 1,7

arvojen

epivarmuus

Otsoni (8 tunnin 3 0 3 o 2,2

e 18 pg/m 15 % 30 pg/m 25%

(1) Kun suuntaa-antavia mittauksia kdytetddn muihin tarkoituksiin kuin vaatimustenmukaisuuden arviointiin,
esimerkiksi seurantaverkoston suunnitteluun tai tarkastamiseen, mallien kalibrointiin tai validointiin,
epavarmuus voi olla mallintamissovelluksille vahvistettu epavarmuus.

Arviointimenetelmien mittausten epdvarmuus (95 prosentin luottamustasolla) lasketaan
kutakin epédpuhtautta koskevan EN-standardin mukaisesti. Niiden menetelmien osalta,
joita varten ei ole saatavilla standardia, arviointimenetelmén epdvarmuus on arvioitava
JCGM:n (Joint Committee for Guidance in Metrology) asiakirjassa 100:2008 ”Evaluation
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of measurement data — Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement”
esitettyjen periaatteiden sekd ISO 5725:1998 -standardin osassa 5 esitetyn metodologian
mukaisesti. Suuntaa-antavien mittausten osalta epdvarmuus on laskettava liitteessd VI
olevassa B jaksossa tarkoitettujen vastaavuuden osoittamista koskevien ohjeiden
mukaisesti.

Tamén jakson taulukoissa olevia epdvarmuuden prosentuaalisia arvoja sovelletaan
kaikkiin raja-arvoihin (ja otsonin tavoitearvoon), jotka lasketaan maarittimalla
yksittdisten mittausten keskiarvo, kuten tuntikeskiarvo, péivittdinen keskiarvo tai
vuosikeskiarvo, ottamatta huomioon ylittymiskertojen mdiédrien laskemiseen liittyvaa
lisdepdvarmuutta. Epdvarmuutta on tulkittava siten, ettd sitd voidaan soveltaa
asianmukaisten raja-arvojen (tai otsonin tavoitearvon) alueella. Epavarmuuden laskemista
ei sovelleta AOT40-arvoon eikd arvoihin, jotka koskevat useampaa kuin yhtd vuotta,
useampaa kuin yhtd asemaa (esim. AEI) tai useampaa kuin yhta tekijda. Sitd ei sovelleta
myoskdin tiedotuskynnyksiin, varoituskynnyksiin eikd kasvillisuuden ja luonnon
ekosysteemien suojelemiseksi asetettuihin kriittisiin tasoihin.

Ilmanlaadun arviointiin kéytettdvien mittaustietojen epdvarmuus ei saa ylittdd téssd
jaksossa esitettyd absoluuttista tai suhteellista arvoa.

Mallinnuksen enimmadiisepavarmuus madritetddn kertomalla kiinteiden mittausten
epdvarmuus sovellettavalla enimmaissuhteella. Mallinnuksen laatutavoite (eli
mallinnuksen laatuindikaattori, joka on 1 tai pienempi) on todennettava véhintddn 90
prosentissa saatavilla olevista ndytteenottopaikoista kyseesséd olevalla arviointialueella ja
kyseessd olevan kauden aikana. Mallinnuksen laatuindikaattori lasketaan kunkin
ndytteenottopaikan osalta yhtddltd mallinnustulosten ja mittausten vélisten rms-
poikkeamien ja toisaalta mallinnus- ja mittausepavarmuuksien neliosummien nelidjuuren
vélisend suhteena koko arviointijaksolta. On huomioitava, ettd summa pelkistetdén
yhdeksi arvoksi, kun kyse on vuosikeskiarvoista. Kaikkia kiinteitd mittauksia, jotka
tayttdvit tietojen laatutavoitteet (eli timén liitteen A jaksossa tdsmennetty mittausten
epavarmuus ja tdmén liitteen B jaksossa tismennetty mittaustietojen kattavuus) ja jotka
suoritetaan mallinnuksen kattamalla arviointialueella, on kéytettivd mallinnuksen
epdvarmuuden arviointiin. On huomioitava, ettd enimmadaissuhteen on tulkittava kattavan
kaikki mahdolliset pitoisuudet.

Lyhyen aikavilin pitoisuuskeskiarvojen osalta mallinnuksen laatutavoitteen arviointiin
kéytettdvan mittaustietojen enimmadisepdvarmuuden on oltava absoluuttinen epdvarmuus,
joka lasketaan kayttimalla téssd jaksossa esitettyd suhteellista arvoa raja-arvon ylittyessa,
ja sen on pienennyttdvd lineaarisesti raja-arvossa olevasta absoluuttisesta arvosta
kynnysarvoon, jossa pitoisuus on nolla®>. Mallintamisen sek# lyhyen etti pitkiin aikavilin
laatutavoitteiden on tiytyttava.

Bentseenin, lyijyn, arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)pyreenin vuotuisten
pitoisuuskeskiarvojen mallinnuksen osalta mallinnuksen laatutavoitteen arviointiin
kaytettavd mittaustietojen enimmaiisepavarmuus ei saa olla suurempi kuin téssd jaksossa
esitetty suhteellinen arvo.

PM> s-hiukkasten, PMjo-hiukkasten ja typpidioksidin vuotuisten pitoisuuskeskiarvojen
mallinnuksen osalta mallinnuksen laatutavoitteen arviointiin kdytettivd mittaustietojen

Kynnysarvoksi asetetaan PM¢-hiukkasten osalta 4 ug/m?, PM, s-hiukkasten osalta 3 ug/m?, Oz:n osalta
10 ug/m?, NOy:n osalta 3 ug/m?, SO,:n osalta 5 ug/m? ja CO:n osalta 0,5 mg/m?>. Nimi arvot perustuvat
nykytietimykseen, ja niitd on pdivitettdva sadnndllisesti, vahintddn joka viides vuosi, jotta ne vastaavat
viimeisinté kehitysta.
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enimmadisepdvarmuus ei saa olla suurempi kuin tdssi jaksossa esitetty absoluuttinen arvo
tai suhteellinen arvo.

Kun arviointiin kdytetddn ilmanlaatumallia, on annettava viitteet mallin kuvauksista seka
tiedot mallinnuksen laatutavoitteen laskemisesta.

Objektiivisen arvioinnin epdvarmuus saa ylittdd suuntaa-antavien mittausten
epavarmuuden enintdén sovellettavan enimmdiissuhteen verran ja saa olla enintdén
85 prosenttia. Objektiivisen arvioinnin epavarmuus madritelldén mitattujen ja laskettujen
pitoisuustasojen enimmaéispoikkeamana arviointijakson aikana suhteessa raja-arvoon (tai
otsonin tavoitearvoon) ottamatta huomioon tapahtumien ajoitusta.
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B. Ilmanlaadun arvioinnin mittaustietojen kattavuus

"Tietojen kattavuudella’ tarkoitetaan prosenttiosuutena esitettdvid mittausjakson osuutta,
jonka osalta on saatavilla validit mittaustiedot.

Tietojen vihimmaiskattavuus

lmankepapuliiany Kiinteit mittaukset Suuntaa-antavat mittaukset
Vuosikes | 1 tunnin, 8 Vuosikes | 1 tunnin, 8
kiarvot | tunnin tai 24 kiarvot | tunnin tai 24

tunnin tunnin
keskiarvot (V) keskiarvot ()

S0z, NO2/NOx, CO, O3 85% () |75%(C) 13 % 50 % (%)

PMio, PM2,5 85 % 75 % 13 % 50 %

Bentseeni 85 % - 13% -

Bentso(a)pyreeni, 30 % - 13 % -

polysykliset aromaattiset

hiilivedyt (PAH),

kaasumaisen elohopean

kokonaismairi

As, Cd, Ni, Pb 45 % - 13 % -

BC, ammoniakki (NH3), 80 % - 13% -

ultrapienet hiukkaset,

ultrapienten hiukkasten

lukumiirikokojakauma

Kokonaislaskeuma - - 30 % -

@)

2

(€))

“

Os:n ja CO:n osalta ’suurimman péivittdisen kahdeksan tunnin keskiarvon’ laskemiseen minkd tahansa
pdivén osalta tarvitaan vahintddn 75 prosenttia tuntikohtaisista kahdeksan tunnin liukuvista keskiarvoista (eli
18 kahdeksan tunnin keskiarvoa paivéssd).

O;:n osalta tietojen vahimmaiskattavuusvaatimukset on tdytettdva sekd koko kalenterivuoden osalta ettd
kaudella huhtikuusta syyskuuhun ja kaudella lokakuusta maaliskuuhun.

AOT40:n arvioimiseksi otsonia koskevien tietojen vadhimmaiskattavuusvaatimukset on tdytettdva
ajanjaksona, joka on méadritetty AOT40-arvon laskemista varten.

Jésenvaltiot voivat soveltaa vuosikeskiarvojen arviointiin satunnaismittauksia jatkuvien mittausten sijaan, jos
ne voivat osoittaa komissiolle, ettd epavarmuus, mukaan lukien satunnaisotannan aiheuttama epavarmuus,
tayttad taulukossa esitetyt laatutavoitteet ja jos ajallinen kattavuus on edelleen suurempi kuin tietojen
vahimmaiskattavuus suuntaa-antavissa mittauksissa. Satunnaisotanta on jaoteltava tasaisesti vuoden ajalle
tulosten vadristymisten vélttdmiseksi. Satunnaisotantaan liittyvd epdvarmuus voidaan madritelld ISO
11222 (2002) -standardissa ”Air Quality — Determination of the Uncertainty of the Time Average of Air
Quality Measurements” vahvistetun menettelyn mukaisesti.

Os:n osalta tietojen vahimmadiskattavuutta sovelletaan kaudella huhtikuusta syyskuuhun (talvikaudella ei
tarvita tietojen vahimmaiskattavuusperusteita).
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SO2:n, NO2:n, CO:n, Oz:n, PMio:n, PMos:n ja bentseenin kiinteitd mittauksia on
suoritettava jatkuvatoimisesti koko kalenterivuoden aikana.

Muissa tapauksissa mittaukset on tehtdva tasaisin véliajoin kalenterivuoden aikana (tai
huhti-syyskuun aikana Osz:n osalta). Nididen vaatimusten tdyttimiseksi ja sen
varmistamiseksi, ettd mahdollinen tietohukka ei vairistd tuloksia, tietojen
vihimmaiiskattavuusvaatimukset on tiytettivd koko wvuoden tietyiltd jaksoilta
(vuosineljannes, kuukausi, viikonpdiva) riippuen epapuhtaudesta ja
mittausmenetelmaistd/-tiheydesta.

Jasenvaltiot ~ voivat  soveltaa  suuntaa-antavilla  mittauksilla  toteutettavaan
vuosikeskiarvojen arviointiin satunnaismittauksia jatkuvien mittausten sijaan, jos ne
voivat osoittaa, ettd epdvarmuus, mukaan lukien satunnaisotannan aiheuttama
epdvarmuus, tdyttdd vaaditut laatutavoitteet ja suuntaa-antavia mittauksia koskevien
tietojen vahimmaiskattavuuden. Téllainen satunnaisotanta on jaoteltava tasaisesti vuoden
ajalle tulosten viddristymisten vilttdmiseksi. Satunnaisotantaan liittyvd epdvarmuus
voidaan miéritelld ISO 11222 (2002) -standardissa ”Air Quality — Determination of the
Uncertainty of the Time Average of Air Quality Measurements” vahvistetun menettelyn
mukaisesti.

Tietojen vahimmaiskattavuusvaatimukset eivédt sisdlld tietohukkaa, joka aiheutuu
laitteiden sddnnollisestd kalibroinnista tai normaalista kunnossapidosta. Téallaista
kunnossapitoa ei saa suorittaa epdpuhtauksien huipputasojen aikana.

Bentso(a)pyreenin ja muiden polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen mittaamiseksi
edellytetddan 24 tunnin ndytteenottoa. Enintddn kuukauden pituisena ajanjaksona otetut
yksittdiset ndytteet voidaan yhdistdd ja analysoida kokoomandytteend edellyttien, ettd
menetelmilld voidaan varmistaa, etti ndytteet ovat kyseiselld ajanjaksolla stabiileja.
Kolmea ainetta, bentso(b)fluoranteenia, bentso(j)fluoranteenia ja bentso(k)fluoranteenia,
voi olla vaikea eritelld analyyttisesti. Tdlloin ne voidaan ilmoittaa yhteisméérana.
Naytteenoton on jakaannuttava tasaisesti eri viikkonpdivien ja vuoden ajalle. Laskeumien
mittaamiseksi suositellaan kuukausi- tai viikkonéytteitd koko vuoden ajalle.

Lisdksi nditd sddnnoksid, jotka koskevat yksittéisid ndytteitd, sovelletaan myds arseeniin,
kadmiumiin, nikkeliin ja kaasumaisen elohopean kokonaismadrddn. Lisdksi on sallittua
kerdtd PMjo-suodattimista osandytteitd metallipitoisuuksien jatkoanalyysid varten
edellyttden, ettd on todisteita siitd, ettd osandyte edustaa kokonaisuutta ja etti
havaitsemisherkkyys ei huonone asiaa koskeviin tiedonlaatutavoitteisiin verrattuna.
PMo-hiukkasten metallipitoisuuksien pdivittdisten mittausten sijaan voidaan suorittaa
viikoittaisia mittauksia edellyttden, etteivit kerddmisen ominaispiirteet vaarannu.

Jasenvaltiot voivat kéyttdd bulkkindytteiden sijasta ainoastaan mérkdndytteitd, jos ne
voivat osoittaa, ettd menetelmien vilinen ero on enintdin 10 prosenttia. Laskeumien
madrdt on yleensd annettava mikrogrammoina neliometrid kohden péivéssa.

C. Vaatimustenmukaisuuden arviointimenetelmiit ja tilastolliset parametrit tietojen
alhaisen kattavuuden tai merkittivin tietohukan huomioon ottamiseksi

Asianmukaisen raja-arvon ja otsonin tavoitearvon noudattamista on arvioitava
riippumatta siitd, tdyttyvitko tietojen laatutavoitteet, edellyttden, ettd saatavilla olevat
tiedot mahdollistavat lopullisen arvioinnin. Kun on kyse lyhyen aikavilin raja-arvoista ja
otsonin tavoitearvoista, mittaukset, jotka kattavat vain osan kalenterivuodesta ja jotka
eivit ole tuottaneet tarpeeksi B kohdassa edellytettyd validia tietoa, voidaan katsoa
vaatimusten noudattamatta jattamiseksi. Téllaisissa tapauksissa, ja kun saatujen validien
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tietojen laatua ei ole selkedd syytd epdilld, tdiméd on katsottava raja- tai tavoitearvon
ylittymiseksi, ja se on raportoitava vastaavasti.

Ilmanlaadun arvioinnin tulokset

Vyohykkeistd, joilla kdytetdin ilmanlaadun mallinnusta tai objektiivista arviointia, on
annettava seuraavat tiedot:

(a) kuvaus toteutetuista arviointitoimista;
(b) kiytetyt menetelmét sekéd viittaukset menetelmén kuvauksiin;
(c) tietoldhteet;

(d) kuvaus tuloksista, mukaan lukien epdvarmuudet sekd erityisesti kaikkien niiden
vyohykkeelld sijaitsevien alueiden laajuus, tai mahdollisesti niiden teiden pituus,
joiden kohdalla pitoisuudet ylittdvit jonkin raja-arvon, otsonin tavoitearvon tai pitkin
aikavilin tavoitteen, sekd kaikkien niiden alueiden laajuus, joilla pitoisuudet ylittavat
arviointikynnyksen;

(e) véestd, joka saattaa altistua jonkin thmisten terveyden suojelemiseksi asetetun raja-
arvon ylittaville tasoille.

Ilmanlaadun arvioinnin laadunvarmistus. Tietojen validointi

1. Mittaustarkkuuden ja A kohdassa vahvistettujen laatutavoitteiden noudattamisen
varmistamiseksi 5 artiklan mukaisesti nimettyjen asianomaisten toimivaltaisten
viranomaisten ja elinten on varmistettava, ettd

(a) kaikki 8 artiklan mukaiset ilmanlaatuarviointeihin liittyvdt mittaukset ovat
jéljitettdvissd testaus- ja kalibrointilaboratorioita koskevissa yhdenmukaistetuissa
standardeissa vahvistettujen vaatimusten mukaisesti;

(b) eri elinten seurantaverkostoilla ja yksittdisissd néytteenottopaikoissa on vakiintunut
laadunvarmistus- ja laadunvalvontajdrjestelmd, jossa madrdtddn sddnnollisestd
kunnossapidosta  seurantalaitteiden  jatkuvan  tarkkuuden  varmistamiseksi.
Asianomainen kansallinen vertailulaboratorio tarkistaa laatujérjestelmén tarvittaessa
ja vahintdin joka viides vuosi;

(c) perustetaan laadunvarmistus-/laadunvalvontamenettely tietojen kokoamisprosessia ja
raportointia varten ja ettd tdhdn tehtdvddn nimetyt laitokset osallistuvat aktiivisesti
asiaa koskeviin unionin laajuisiin laadunvarmistusohjelmiin;

(d) timan direktiivin 5 artiklan mukaisesti nimetty asianomainen toimivaltainen
viranomainen tai elin nime#é kansalliset vertailulaboratoriot ja ettd ne on akkreditoitu
tamén direktiivin liitteessd VI tarkoitettujen vertailumenetelmien ja vdhintdin niiden
epapuhtauksien osalta, joiden pitoisuudet ylittdvét arviointikynnyksen, sellaisten
testaus- ja kalibrointilaboratorioita koskevien yhdenmukaistettujen standardien
mukaisesti, joita koskeva viittaus on julkaistu Euroopan unionin virallisessa lehdessd
akkreditointia ja markkinavalvontaa koskevia vaatimuksia koskevan Euroopan
parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 765/2008* 2 artiklan 9 kohdan

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 765/2008, annettu 9 pdiviné heindkuuta 2008, tuotteiden

kaupan pitdmiseen liittyvad akkreditointia ja markkinavalvontaa koskevista vaatimuksista ja neuvoston asetuksen
(ETY) N:o 339/93 kumoamisesta (EUVL L 218, 13.8.2008, s. 30).
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(e)

®

(2

2.

mukaisesti. Ndiden laboratorioiden on oltava myds vastuussa komission Yhteisen
tutkimuskeskuksen (JRC) organisoimien unionin laajuisten laadunvarmistusohjelmien
yhteensovittamisesta jdsenvaltion alueella sekd vertailumenetelmien asianmukaisen
kdyton yhteensovittamisesta ja muiden menetelmien kuin vertailumenetelmien
vastaavuuden  osoittamisesta  kansallisella  tasolla. Kansallisen  tason
vertailututkimuksia jarjestavét kansalliset vertailulaboratoriot on myos akkreditoitava
asianmukaisen patevyystestausta koskevan yhdenmukaistetun standardin mukaisesti;

kansalliset vertailulaboratoriot osallistuvat védhintdén joka kolmas vuosi komission
Yhteisen tutkimuskeskuksen jarjestdmiin unionin laajuisiin laadunvarmistusohjelmiin
vahintddn niiden  epdpuhtauksien  osalta, joiden pitoisuudet  ylittdvit
arviointikynnyksen. Osallistuminen myds muiden epdpuhtauksien osalta on
suositeltavaa. Jos tdimén osallistumisen tulokset ovat kansallisen laboratorion osalta
epatyydyttdvdt, sen on seuraavan kerran vertailututkimukseen osallistuessaan
osoitettava tyydyttavat korjaavat toimenpiteet ja laadittava niistd kertomus Yhteiselle
tutkimuskeskukselle;

kansalliset vertailulaboratoriot tukevat komission Yhteisen tutkimuskeskuksen
perustaman kansallisten vertailulaboratorioiden eurooppalaisen verkoston tyota;

kansallisten vertailulaboratorioiden eurooppalainen verkosto on vastuussa véhintdin
joka viides vuosi tehtidvéastd timén liitteen taulukoiden 1 ja 2 kahdessa ensimmaéisessé
sarakkeessa lueteltujen mittausepavarmuuksien siddnnollisestd arvioinnista ja sen
jilkeen komissiolle esitettdvdstd kaikki tarvittavat muutokset sisédltdviastad
ehdotuksesta.

Kaikki 23 artiklan mukaisesti raportoitu aineisto alustavaksi merkittyd aineistoa

lukuun ottamatta on katsottava vahvistetuksi.

F.

Ilmanlaadun mallintamiseen sovellettavien yhdenmukaistettujen

lahestymistapojen edistiminen

1.

Sen edistimiseksi ja tukemiseksi, ettd toimivaltaiset viranomaiset kayttavit

ilmanlaadun mallintamiseen sovellettavia tieteellisesti kestdvid ldhestymistapoja
yhdenmukaisella tavalla, painottaen mallintamissovelluksia, asianomaisten 5 artiklan
mukaisesti nimettyjen toimivaltaisten viranomaisten ja elinten on varmistettava, etti

a)

b)

nimetyt vertailulaitokset osallistuvat komission Yhteisen tutkimuskeskuksen
perustamaan ilmanlaadun mallintamisen eurooppalaiseen verkostoon;

ilmanlaadun mallintamisen parhaat kaytinnot, jotka verkosto on tunnistanut
tieteellisessd  yhteisymmaérryksessd, otetaan kédyttoon kyseeseen tulevissa
ilmanlaadun mallintamisen sovelluksissa unionin lainsddddnnén mukaisten
lakisddteisten vaatimusten tdyttdmiseksi, sanotun kuitenkaan rajoittamatta
erityisolosuhteiden edellyttimien mallimuunnelmien kayttoa;

asianomaisten ilmanlaadun mallintamissovellusten laatu tarkistetaan sdénndllisesti ja
ettd sitd parannetaan komission Yhteisen tutkimuskeskuksen toteuttamilla
vertailututkimuksilla;
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d)

ilmanlaadun mallintamisen eurooppalainen verkosto on vastuussa vdhintddn joka
viides vuosi tehtdvistd tdmén liitteen taulukoiden 1 ja 2 viimeisissd sarakkeissa
lueteltujen mallinnusepdvarmuuksien suhteiden sddnnoéllisestd arvioinnista ja sen
jilkeen komissiolle esitettdvdstd kaikki tarvittavat muutokset sisdltdvasti
ehdotuksesta.
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LIITE VI

ILMASSA OLEVIEN AINEIDEN PITOISUUKSIEN JA LASKEUMAMAARIEN
ARVIOINNISSA KAYTETTAVAT VERTAILUMENETELMAT

A. Vertailumenetelméit ilmassa olevien rikkidioksidin, typpidioksidin ja typen
oksidien, hiukkasten (PMio, ja PM2s), lyijyn, bentseenin, hiilimonoksidin, arseenin,
kadmiumin, elohopean, nikkelin, polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen, otsonin ja
muiden epipuhtauksien pitoisuuksien ja laskeumaméirien arviointiin

1. Illmassa olevan rikkidioksidin mittaamisessa kdytettdivd vertailumenetelmd

Rikkidioksidin mittaamisessa kéytettdvd vertailumenetelmd on kuvattu standardissa EN
14212:2012 ”Ambient air — Standard method for the measurement of the concentration of
sulphur dioxide by ultraviolet fluorescence”.

2. Illmassa olevien typpidioksidin ja typen oksidien mittaamisessa kdytettivi
vertailumenetelmd

Typpidioksidin ja typen oksidien mittaamisessa kdytettdva vertailumenetelmi on kuvattu
standardissa EN 14211:2012 ”Ambient air — Standard method for the measurement of the
concentration of nitrogen dioxide and nitrogen monoxide by chemiluminescence”.

3. Ilmassa olevien PMo-hiukkasten ndytteenotossa ja mittaamisessa kdytettivd
vertailumenetelmd

PMo-hiukkasten nédytteenotossa ja mittaamisessa kaytettdva vertailumenetelma on kuvattu
standardissa EN 12341:2014 ”Ambient Air — Standard gravimetric measurement method
for the determination of the PMio or PM>s mass concentration of suspended particulate
matter”.

4. Illmassa olevien PM> s-hiukkasten ndytteenotossa ja mittaamisessa kdytettdivd
vertailumenetelmd

PM> s-hiukkasten ndytteenotossa ja mittaamisessa kaytettavd vertailumenetelma on kuvattu
standardissa EN 12341:2014 ”Ambient Air — Standard gravimetric measurement method
for the determination of the PMio or PM> s mass concentration of suspended particulate
matter”.

5. llmassa olevan lyijyn, arseenin, kadmiumin ja nikkelin ndytteenotossa ja
mittaamisessa kdytettivd vertailumenetelmd

Lyijyn, arseenin, kadmiumin ja nikkelin niytteenotossa kaytettdvd vertailumenetelmé on
kuvattu standardissa EN 12341:2014 ”Ambient Air — Standard gravimetric measurement
method for the determination of the PMio or PM2s5 mass concentration of suspended
particulate matter”. Lyijyn, arseenin, kadmiumin ja nikkelin mittaamisessa kaytettdva
vertailumenetelmd on kuvattu standardissa EN 14902:2005 ”Standard method for
measurement of Pb/Cd/As/Ni in the PM ¢ fraction of suspended particulate matter”.

6. Illmassa olevan bentseenin ndytteenotossa ja mittaamisessa kdytettdivi
vertailumenetelmd

Bentseenin néytteenotossa ja mittaamisessa kaytettdvd vertailumenetelmd on kuvattu
standardissa EN 14662, osissa 1 (2005), 2 (2005) ja 3 (2016) ”Ambient air quality —
Standard method for measurement of benzene concentrations”.

7. Ilmassa olevan hiilimonoksidin mittaamisessa kdytettivd vertailumenetelmd
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Hiilimonoksidin mittaamisessa kdytettdvd vertailumenetelméd on kuvattu standardissa EN
14626:2012 ”Ambient air — Standard method for the measurement of the concentration of
carbon monoxide by non-dispersive infrared spectroscopy”.

8. Ilmassa olevien polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen ndytteenotossa ja
mittaamisessa kdytettivd vertailumenetelmd

Ilmassa olevien polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen nidytteenotossa kaytettava
vertailumenetelmd on kuvattu standardissa EN 12341:2014 ”Ambient Air — Standard
gravimetric measurement method for the determination of the PMio or PM>s mass
concentration of suspended particulate matter”. Bentso(a)pyreenin mittaamisessa
kaytettavd vertailumenetelmd on kuvattu standardissa EN 15549:2008 Air quality —
Standard method for the measurement of the concentration of benzo[a]pyrene in ambient
air”. Muita 8 artiklan 6 kohdassa mainittuja polysyklisid aromaattisia hiilivetyja koskevan
CENin standardoiman menetelméin puuttuessa jisenvaltiot voivat kiyttdd kansallisia
standardimenetelmia tai ISO-standardimenetelmid, kuten ISO-standardia 12884.

9. Ilmassa olevan elohopean ndytteenotossa ja mittaamisessa kdytettdvi
vertailumenetelmd

Ilmassa olevan kaasumaisen elohopean kokonaismédrdn pitoisuuden mittaamisessa
kiytettdvd vertailumenetelmd on kuvattu standardissa EN 15852:2010 “Ambient air
quality — Standard method for the determination of total gaseous mercury”.

10. Arseenin, kadmiumin, nikkelin, elohopean ja polysyklisten aromaattisten
hiilivetyjen  laskeuman  ndytteenotossa  ja  analyysissa  kdytettavi
vertailumenetelmd

Arseenin, kadmiumin ja nikkelin laskeuman mittaamisessa kéytettdva vertailumenetelma
on kuvattu standardissa EN 15841:2009 ”Ambient air quality — Standard method for
determination of arsenic, cadmium, lead and nickel in atmospheric deposition™.

Elohopean laskeuman mittaamisessa kéytettdvd vertailumenetelmd on kuvattu
standardissa EN 15853:2010 ”Ambient air quality — Standard method for determination of
mercury deposition”.

Direktiivin 8 artiklan 6 kohdassa tarkoitettu bentso(a)pyreenin ja muiden polysyklisten
hiilivetyjen laskeuman mittaamisessa kéytettdvd vertailumenetelmd on kuvattu
standardissa EN 15980:2011 ”Air quality — Determination of the deposition of
benz[a]anthracene, benzo[b]fluoranthene, benzo[j]fluoranthene, benzo[k]fluoranthene,
benzo[a]pyrene, dibenz[a,h]anthracene and indeno[1,2,3-cd]pyrene”.

11. Ilmassa olevan otsonin mittaamisessa kdytettdvd vertailumenetelmd

Otsonin mittaamisessa kéytettdvd vertailumenetelmd on kuvattu standardissa EN
14625:2012 ”Ambient air — Standard method for the measurement of the concentration of
ozone by ultraviolet photometry”.

12. Ilmassa olevien haihtuvien orgaanisten yhdisteiden, jotka ovat otsonia
muodostavia  yhdisteitd, ndytteenotossa ja  mittaamisessa  kdytettivd
vertailumenetelmd

Muiden ilmassa olevien haihtuvien orgaanisten yhdisteiden, jotka ovat otsonia
muodostavia yhdisteitd, kuin bentseenin ndytteenotossa ja mittaamisessa kaytettdvin
Euroopan standardointikomitean (CEN) standardoiman menetelmén puuttuessa
jasenvaltiot voivat valita kdyttiminsd ndytteenotto- ja mittausmenetelmit liitteen V
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B.

mukaisesti ottaen huomioon liitteessd VII olevan 2 jakson A kohdassa vahvistetut
mittaustavoitteet.

13. Ilmassa olevan alkuainehiilen ja orgaanisen hiilen ndytteenotossa ja
mittaamisessa kdytettivd vertailumenetelmd

Alkuainehiilen ja orgaanisen hiilen néytteenotossa kéytettivd vertailumenetelmd on
kuvattu standardissa EN 12341:2014 ”Ambient Air — Standard gravimetric measurement
method for the determination of the PMio or PM2s mass concentration of suspended
particulate matter”. Ilmassa olevan alkuainehiilen ja orgaanisen hiilen mittaamisessa
kaytettavd vertailumenetelmd on kuvattu standardissa EN 16909:2017 ”Ambient Air —
Measurement of elemental carbon (EC) and organic carbon (OC) collected on filters”.

14. Ilmassa PM, s-hiukkasissa olevien NOs:n, SO4*:n, Cl':n, NHs :n, Na*:n, K :n,
Mg :n ja Ca*":n ndytteenotossa ja mittaamisessa kéytettivdi vertailumenetelmd

Alkuainehiilen ja orgaanisen hiilen néytteenotossa kéytettivd vertailumenetelmd on
kuvattu standardissa EN 12341:2014 ”Ambient Air — Standard gravimetric measurement
method for the determination of the PMio or PM2s5 mass concentration of suspended
particulate matter”. Ilmassa PM> s-hiukkasissa olevien NOsn, SO4>:n, Cl:n, NHs":n,
Na":n, K":n, Mg?":n ja Ca?":n mittaamisessa kéytettivd vertailumenetelméd on kuvattu
standardissa EN 16913:2017 ”Ambient air — Standard method for measurement of NOs’,
S04, CI', NH4", Na®, K, Mg?", Ca?" in PM2 s as deposited on filters”.

Vastaavuuden osoittaminen

1. Jasenvaltio voi kdyttdd mitd tahansa muuta menetelmai, jonka se voi osoittaa antavan
vastaavat tulokset kuin jokin A kohdassa tarkoitetuista vertailumenetelmistd, tai
hiukkasten osalta mitd tahansa muuta menetelméd, jonka kyseinen jdsenvaltio voi
osoittaa olevan yhdenmukaisessa suhteessa vertailumenetelméén. Téllaisella toisella
menetelmdlld saatuja tuloksia on korjattava, jotta saataisiin vertailumenetelmaa
kayttdmalla saatavia tuloksia vastaavat tulokset.

2. Komissio voi edellyttdd, ettd jasenvaltiot laativat ja toimittavat sille kertomuksen
vastaavuuden osoittamisesta 1 kohdan mukaisesti.

3. Komissio kéyttidd vastaavuuden osoittamista koskevia ohjeitaan 2 kohdassa tarkoitetun
kertomuksen hyvéksyttdvyyden arvioimiseen. Jos jdsenvaltio on kdyttanyt vastaavuuden
likimaardisessd arvioinnissa véiliaikaisia kertoimia, likimd4rdinen arviointi on
varmistettava ja/tai sitd on muutettava kyseisten ohjeiden mukaisesti.

4. Jasenvaltioiden on varmistettava, etti korjauksia sovelletaan mahdollisuuksien mukaan
myos takautuvasti aikaisempiin mittauksiin aineiston verrattavuuden parantamiseksi.

Standardointi

Kaasumaisten epédpuhtauksien tilavuuden on oltava standardoitu 293 K:n ldmpdétilassa
ja101,3 kPa:n ilmanpaineessa. Hiukkasten ja hiukkasissa analysoitavien aineiden
(mukaan lukien lyijy, arseeni, kadmium ja bentso(a)pyreeni) ndytteet on kerittdvé
mittausajankohtana vallitsevassa ilmanldmpétilassa ja -paineessa.

Kun osoitetaan, ettd laite tdyttdd A kohdassa luetellut vertailumenetelmien
suoritusvaatimukset, 5 artiklan mukaisesti nimettyjen toimivaltaisten viranomaisten ja
elinten on hyvéksyttdvd muissa jdsenvaltioissa julkaistut testiraportit edellyttden, ettd
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testilaboratoriot on akkreditoitu testaus- ja kalibrointilaboratorioita koskevien
yhdenmukaistettujen standardien mukaisesti.

Yksityiskohtaisten testiraporttien ja kaikkien testitulosten on oltava muiden
toimivaltaisten viranomaisten tai niiden nimettyjen elinten kdytettdvissa. Testiraporteilla
on osoitettava, ettd laitteet tiyttdvét kaikki suorituskykyvaatimukset, myos silloin, kun
tietyt ympdaristo- ja paikkaolosuhteet ovat ominaisia tietylle jdsenvaltiolle eivdtkd kuulu
nithin olosuhteisiin, joiden osalta laite on jo testattu ja tyyppihyvéksytty toisessa
jasenvaltiossa.

Aineiston vastavuoroinen tunnustaminen

Kun osoitetaan, ettd laite tdyttdd A kohdassa luetellut vertailumenetelmien
suoritusvaatimukset, 5 artiklan mukaisesti nimettyjen toimivaltaisten viranomaisten ja
elinten on hyviksyttivd muissa jdsenvaltioissa julkaistut testiraportit edellyttden, ettd
testilaboratoriot on akkreditoitu testaus- ja kalibrointilaboratorioita koskevien
yhdenmukaistettujen standardien mukaisesti.

Yksityiskohtaisten testiraporttien ja kaikkien testitulosten on oltava muiden
toimivaltaisten viranomaisten tai niiden nimettyjen elinten kaytettdvissd. Testiraporteilla
on osoitettava, ettd laitteet tiyttdvét kaikki suorituskykyvaatimukset, myos silloin, kun
tietyt ympdristo- ja paikkaolosuhteet ovat ominaisia tietylle jdsenvaltiolle eivatkd kuulu
nithin olosuhteisiin, joiden osalta laite on jo testattu ja tyyppihyvéiksytty toisessa
jasenvaltiossa.

Ilmanlaadun mallintamisen vertailusovellukset

Mallintamisen laatutavoitteita koskevan CEN-standardin puuttuessa jésenvaltiot voivat
valita kiyttdiménsi mallintamissovellukset liitteessd V olevan F jakson mukaisesti.
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LIITE VII

PM:,s-HIUKKASTEN, OTSONIA MUODOSTAVIEN YHDISTEIDEN JA
ULTRAPIENTEN HIUKKASTEN MASSAKONSENTRAATION JA KEMIALLISEN
KOOSTUMUKSEN SEURANTA

1 JAKSO — PM,s-HIUKKASTEN MASSAKONSENTRAATION JA KEMIALLISEN
KOOSTUMUKSEN MITTAUKSET

A. Tavoitteet

Néiden mittausten pddtavoitteena on varmistaa, ettd kaupunkien ja maaseudun taustatasoista
saadaan riittavésti tietoa. Niiti tietoja tarvitaan pilaantuneempien alueiden (kuten kaupunkien
tausta-alueet, teollisuusalueet, litkenneympéristd) kohonneiden tasojen arviointiin,
kaukokulkeutuvien epdpuhtauspiistdjen mahdollisten vaikutusten arviointiin,
padstolahdekohtaisen analyysin tueksi ja tiettyjd epdpuhtauksia, kuten hiukkasia koskevan
tietdimyksen lisddmiseksi. N4&itd taustatietoja tarvitaan myos kaupunkialueilla lisddntyvéin
mallintamisen vuoksi.

B. Aineet

PM; s-hiukkasten mittauksissa on selvitettivd vdhintdin kokonaismassakonsentraatio ja
asiaankuuluvien  yhdisteiden  pitoisuudet  hiukkasten  kemiallisen = koostumuksen
luonnehtimiseksi. Niihin on sisdllytettdva ainakin seuraavassa luetellut kemialliset aineet.

S04 Na* NH4"* Ca* Alkuainehiili
NOs~ K" Cl Mg* Orgaaninen hiili
C. Sijainti

Mittaukset on suoritettava kaupunkien ja maaseudun tausta-alueilla liitteen IV mukaisesti.

2 JAKSO — OTSONIA MUODOSTAVIEN YHDISTEIDEN MITTAUKSET
A. Tavoitteet

Otsonia muodostavien yhdisteiden mittausten tdrkeimméit tavoitteet ovat otsonia
muodostavien yhdisteiden kehityssuunnan analysointi, pddstojen vihentdmisstrategioiden
tehokkuuden tarkistaminen, padstokartoitusten yhtendisyyden tarkistaminen, otsonin
muodostumista ja otsonia muodostavien yhdisteiden levidmisprosessia koskevan
tietimyksen ja fotokemiallisten mallien soveltamisen tukeminen sekd havaittujen
epapuhtauspitoisuuksien paikantaminen niiden ldhteisiin.

B. Aineet

Otsonia muodostavien yhdisteiden mittauksiin on siséllytettdva vihintdén typen oksidien
(NO ja NO») ja asiaankuuluvien haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) mittaukset.
Mitattavien yhdisteiden ja muiden merkityksellisten yhdisteiden valinta riippuvat
mittausten tavoitteesta.
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a) Jésenvaltiot voivat kédyttdd menetelméd, jonka ne katsovat tavoitteen kannalta
sopivaksi;

b)  typpidioksidiin ja typen oksideihin sovelletaan liitteessd VI tdsmennettyd
vertailumenetelmai;

c) menetelmid, joita CEN parhaillaan standardoi, on kéytettdva, kun ne tulevat
saataville.

Seuraavassa luettelossa esitetdin VOC-yhdisteet, joiden mittaamista suositellaan:

Aine
Kemialline
nryhmd | yeisnimi IUPAC-nimi Kaava | CAY
numero
Metanoli Metanoli CH40 67-56-1
Alkoholit
Etanoli Etanoli C,HsO 64-17-5
Formaldehydi Metanaali CHxO 50-00-0
Aldehydi Asetaldehydi Etanaali C,H40 75-07-0
Metakroleiini 2-metyyliprop-2-enaali C4HesO 78-85-3
Alkyynit Asetyleeni Etyyni CHs 74-86-2
Etaani Etaani CyHe 74-84-0
Propaani Propaani C;Hg 74-98-6
n-butaani Butaani CsHio 106-97-8
i-butaani 2-metyylipropaani C4Hio 75-28-5
n-pentaani Pentaani CsHiz 109-66-0
Alkaanit i-pentaani 2-metyylibutaani CsHi2 78-78-4
n-heksaani Heksaani CeHis 110-54-3
i-heksaani 2-metyylipentaani CeHi4 107-83-5
n-heptaani Heptaani C7His 142-82-5
n-oktaani Oktaani CsHig 111-65-9
i-oktaani 2,2 4-trimetyylipentaani CsHig 540-84-1
Etyleeni Eteeni CyHy 75-21-8
Alkeenit Propeeni/propyleeni Propeeni CsHs 115-07-1
1,3-butadieeni Buta-1,3-dieeni C4Hs 106-99-0
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1-buteeni But-1-eeni C4Hg 106-98-9
trans-2-buteeni (E)-but-2-eeni C4Hg 624-64-6
cis-2-buteeni (Z)-but-2-eeni C4Hg 590-18-1
1-penteeni Pent-1-eeni CsHio 109-67-1
(Z)-pent-2-eeni 627-20-3
(cis-2-
penteenti)
2-penteeni CsHio
(E)-pent-2-eeni 646-04-8
(trans-2-
penteeni)
Bentseeni Bentseeni CeHe 71-43-2
Tolueem/nll]ei:tyyhbentsee Tolueeni C7Hs 108-88-3
Etyylibentseeni Etyylibentseeni CsHio 100-41-4
1,3-dimetyylibentseeni 108-38-3
(m-ksyleeni) (m-ksyleeni)
. m + p-ksyleeni CsHio —
ﬁﬁ‘vlﬁmset G 106-42-3
vt (p-ksyleeni) (p-ksyleeni)
oy e 1,2-d1metyy11bentseem CsHio 95-47-6
(o-ksyleeni)
1,2,4-trimetyylibentseeni | 1,2,4-trimetyylibentseeni CoHi2 95-63-6
1,2,3-trimetyylibentseeni | 1,2,3-trimetyylibentseeni CoHi2 526-73-8
1,3,5-trimetyylibentseeni | 1,3,5-trimetyylibentseeni CoHi2 108-67-8
Asetoni Propan-2-oni C3HsO 67-64-1
Ketonit Metyylietyyliketoni Butan-2-oni C4HgO 78-93-3
Metyylivinyyliketoni 3-buten-2-oni C4HsO 78-94-4
Isopreeni 2-metyylibuta-1,3-dieeni CsHg 78-79-5
. I-metyyli-4-(1-
p-symeent: metyylietyyli)bentseeni CroHu4 99-87-
1-metyyli-4-(1-
. Limoneeni metyylietenyyli)- CioHis 138-86-3
MempeEnil syklohekseeni
: 7-metyyli-3-metyleeni-1,6-
B-myrseeni oktadieeni CioHis 123-35-3
a-pineeni PO TSl CroHis 80-56-8

bisyklo[3.1.1]hept-2-eeni
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6,6-dimetyyli-2-
B-pineeni metyleenibisyklo[3.1.1Thept | CioHie 127-91-3
aani

2,2-dimetyyli-3-

Kamfeeni metyleenibisyklo[2.2.1Thept | CioHis 79-92-5
aani
i e o ISt CioHig 13466-78-9

bisyklo[4.1.0]hept-3-eeni

1,3,3-trimetyyli-2-

IREasineol] s el sl

CioHi1s0 470-82-6

C. Sijainti
Mittauksia on tehtdvd ndytteenottopaikoissa, jotka on perustettu tdméin direktiivin

vaatimusten mukaisesti ja joiden katsotaan olevan tdmédn jakson A kohdassa
tarkoitettujen seurantatavoitteiden kannalta tarkoituksenmukaisia.

3 JAKSO — ULTRAPIENTEN HIUKKASTEN MITTAUKSET
A. Tavoitteet

Néiden mittausten tavoitteena on varmistaa, ettd paikoissa, joissa ultrapienten hiukkasten
suuret pitoisuudet johtuvat pddasiassa lento-, vesi- ja tielitkenteen pdistoldhteistd (kuten
lentoasemista, satamista ja teistd), teollisuusalueista tai kotitalouksien ldmmityksesté, on
saatavilla riittdvisti tietoa. Tietojen on oltava asianmukaisia ndistd ldhteistd johtuvien
ultrapienten hiukkasten kohonneiden pitoisuuksien arvioimiseksi.

B. Aineet
Ultrapienet hiukkaset.

C. Sijainti
Néytteenottopaikat on perustettava liitteiden IV ja V mukaisesti paikkaan, jossa

ultrapienten hiukkasten pitoisuudet ovat todennékdisesti korkeita, ja padtuulensuunnan
myotéisesti.
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LIITE VIII
ILMANLAADUN PARANTAMISSUUNNITELMIIN SISALLYTETTAVAT TIEDOT

A. Direktiivin 19 artiklan 5 kohdan mukaisesti toimitettavat tiedot
1. Paikka, jossa raja-arvot on ylitetty

(a) alue;

(b) kaupunki (kartta);

(c) niytteenottopaikat (kartta, maantieteelliset koordinaatit).

2 Yleista

(a) vyohyketyyppi (kaupunki-, teollisuus- tai maaseutualue) tai NUTS 1 -
alueyksikon (mukaan lukien kaupunki-, teollisuus- tai maaseutualueet)
ominaisuudet;

(b) arvio pilaantuneen alueen pinta-alasta (neliokilometreind) sekd epidpuhtaudelle
altistuneen vaeston maarasta;

(c) asianomaisen epédpuhtauden pitoisuudet tai keskiméddrdisen altistumisen
indikaattori véhintddn viisi vuotta ennen ylitysta.

3. Vastuussa olevat viranomaiset

[lmanlaatusuunnitelmien laadinnasta ja toteuttamisesta vastuussa olevien
toimivaltaisten viranomaisten nimet ja osoitteet.

4. Epédpuhtauksien alkuperd ottaen huomioon direktiivin (EU) 2016/2284 mukainen
raportointi sekd kansallisessa ilmansuojeluohjelmassa annetut tiedot

(a) luettelo suurimmista pilaantumista aiheuttavista padastolaheista;
(b) néistd lahteistd periisin olevien péastdjen kokonaisméard (tonnia/vuosi);

(c) péaéstotason arviointi (esim. kaupungin taso, alueellinen taso, kansallinen taso
ja rajat ylittavat paastot);

(d) paidstoldhdekohtainen analyysi sen perusteella, mitkd merkitykselliset alat
vaikuttavat ylitykseen kansallisen ilmansuojeluohjelman puitteissa.

5. Niiden toimenpiteiden odotettu vaikutus, joilla vaatimustenmukaisuus pyritdén
saavuttamaan, kolmen vuoden kuluessa ilmanlaatusuunnitelman antamisesta

(a) kvantifioitu pitoisuuden védhennys (pug/m?), joka odotetaan saavutettavan 6
kohdassa tarkoitetuilla toimenpiteilld kussakin ndytteenottopaikassa, joissa
raja-arvot,  otsonin  tavoitearvo  tai  keskimédrdisen  altistumisen
vihennysvelvoitteen ylittymisen tapauksessa keskimiirdisen altistumisen
indikaattori ylittyvit;
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(b) vuosi, jona vaatimusten arvioidaan tayttyvin kunkin ilmanlaatusuunnitelmaan
kuuluvan epdpuhtauden osalta, ottaen huomioon 6 kohdassa tarkoitetut
toimenpiteet.

6. Liite 1: Edelld 5 kohdassa tarkoitettujen ilman pilaantumisen vdhentdmiseen tdhtddvien
toimenpiteiden yksityiskohtainen kuvaus

(a) kaikkien ilmanlaatusuunnitelmassa vahvistettujen toimenpiteiden luettelo ja
kuvaus, mukaan lukien niiden toteuttamisesta vastaavan toimivaltaisen
viranomaisen yksilointi;

(b) kunkin a kohdan mukaisen toimenpiteen pédstovdhennysten kvantifiointi
(tonnia/vuosi);

(¢) kunkin toimenpiteen toteuttamisaikataulu ja vastuussa olevat toimijat;

(d) arvio kullakin  ilmanlaatutoimenpiteelld  saavutettavasta  pitoisuuden
viahennyksestd suhteessa kyseessi olevaan ylitykseen;

(e) luettelo tiedoista (mukaan lukien mallintaminen ja toimenpiteiden arvioinnin
tulokset), jotka liittyvdt kyseessd olevan ilmanlaatunormin saavuttamiseen
liitteen I mukaisesti.

7. Liite 2: Liséa taustatietoa
(a) ilmastoa koskevat tiedot;
(b) maastoa koskevat tiedot;
(c) tiedot kyseisen alueen suojelua tarvitsevista kohteista (jos tarpeen);

(d) luettelo ja kuvaus kaikista lisdtoimenpiteistd, joiden tdysi vaikutus ilman
epapuhtauksien pitoisuuksiin toteutuu kolmessa vuodessa tai sitd pidemmassa
ajassa.

8. Liite 3: Toimenpiteiden arviointi (ilmanlaatusuunnitelmaa paivitettiessa)
(a) arvio edellisen ilmanlaatusuunnitelman toimenpiteiden aikataulusta;

(b) arvio edellisen ilmanlaatusuunnitelman toimenpiteiden vaikutuksesta
padstovahennyksiin ja epapuhtauspitoisuuksiin.

B. Ohjeellinen luettelo ilman pilaantumisen vihennystoimenpiteisti

1. Tiedot direktiivin (EU) 2016/2284 14 artiklan 3 kohdan b alakohdassa tarkoitettujen
direktiivien tdytdntoonpanon tilanteesta.

2. Tiedot kaikista ilman pilaantumisen vdhennystoimenpiteistd, joiden toteuttamista on
harkittu  paikallisella, alueellisella tai kansallisella tasolla ilmanlaatutavoitteiden
saavuttamisen yhteydesséd, mukaan lukien

(a) kiinteiden ldhteiden pddstdjen vihentiminen varmistamalla, ettd pilaantumista
aiheuttaviin pieniin ja keskisuuriin kiinteisiin polttoldhteisiin (mukaan lukien
biomassa) asennetaan péadstojd rajoittavat laitteet tai ettd ne vaihdetaan ja ettad
rakennusten energiatehokkuutta parannetaan;
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(b)

(©

(d)

(e)

®

(2

(h)

(@)

ajoneuvojen padstdjen vdhentdminen asentamalla ajoneuvoihin padstottomia
voimalaitteita ja pddstdjd rajoittavia laitteita. On harkittava taloudellisia
kannustimia téllaisten laitteiden kiyttdonoton nopeuttamiseksi;

padstottomien  ajoneuvojen, polttoaineiden ja  péddstdjd  vihentdvien
polttolaitteiden hankkiminen viranomaisten toimesta ymparistdasiat huomioon
ottavia julkisia hankintoja koskevan késikirjan ohjeita noudattaen;

toimenpiteet litkenteen pédstdjen alentamiseksi liikenteen suunnittelun ja
hallinnan avulla (mukaan lukien ruuhkien hinnoittelu, eriytetyt
pysdkointimaksut tai muut taloudelliset kannustimet; kaupunkiajoneuvojen
ajorajoitusjirjestelmien kdyttdonotto, mukaan lukien vahédpaistoisten alueiden
perustaminen);

toimenpiteet, joilla kannustetaan siirtymistd vdhemmén saastuttaviin
litkennemuotoihin;

toimenpiteet, joilla kannustetaan siirtymistd pééstottomiin ajoneuvoihin ja
tyokoneisiin sekd yksityisissé ettd kaupallisissa yhteyksissd;

toimenpiteet, joilla varmistetaan vahdpiéstoisten polttoaineiden suosiminen
pienissd, keskisuurissa ja suurissa kiinteissa ldhteissa ja liikkkuvissa 14hteissi;

toimenpiteet teollisista ldhteistd johtuvan ilman pilaantumisen vdhentdmiseksi
direktiivin 2010/75/EU mukaisesti ja taloudellisten vilineiden, kuten verojen,
maksujen tai padstokaupan, avulla, ottaen samalla huomioon pk-yritysten
erityispiirteet;

toimenpiteet lasten tai muiden herkkien véestoryhmien terveyden
suojelemiseksi.
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LIITE IX
KANSALAISILLE TIEDOTTAMINEN

1. Jasenvaltioiden on toimitettava ainakin seuraavat tiedot:

(2)

(b)

(©)

(d)

(e)

()

tunneittain  pdivittyvat tiedot kustakin rikkidioksidin, typpidioksidin,
hiukkasten (PMio ja PM25) hiilimonoksidin ja otsonin ndytteenottopaikasta.
Taméd koskee tietoja kaikista niytteenottopaikoista, joista on saatavilla
ajantasaisia tietoja, ja vahintdin liitteessd III vaaditusta vdhimmaisméadrasta
ndytteenottopaikkoja saatuja tietoja. Lisdksi on toimitettava mallinnuksesta
saadut ajantasaiset tiedot, jos ne ovat saatavilla;

kaikkien epdpuhtauksien mitatut pitoisuudet esitettyind liitteessd |
vahvistettujen asianmukaisten ajanjaksojen mukaisesti;

tiedot jonkin raja-arvon, otsonin tavoitearvon ja keskimdérdisen altistumisen
viahennysvelvoitteen havaituista ylityksistd, mukaan lukien ainakin

1) sijainti tai alue, jossa ylittyminen on tapahtunut,
i1) ylittymisen alkamisaika ja kesto,

1i1) mitattu pitoisuus verrattuna ilmanlaatunormeihin tai keskimaérdisen
altistumisen vdahennysvelvoitteen ylittymisen tapauksessa keskimédrdisen
altistumisen indikaattoriin;

terveyttd ja kasvillisuutta koskevat tiedot, mukaan lukien ainakin
1) ilman pilaantumisen terveysvaikutukset koko véestoon,
i1) ilman pilaantumisen terveysvaikutukset haavoittuviin viaestoryhmiin,
ii1) todenndkdisten oireiden kuvaus,
iv) suositeltavat varotoimet,
V) misté saa lisdtietoja;

tiedot ennalta ehkiisevistd toimista epdpuhtauksien ja/tai niille altistumisen
viahentdmiseksi: alat, joilla pédédstdja syntyy eniten; toimintasuositukset
padstojen vahentamiseksi;

tiedot mahdollisista mittauskampanjoista tai vastaavista toimista sekd niiden
tuloksista.

2. Jasenvaltioiden on varmistettava, ettd véestolle annetaan riittdvin ajoissa tietoa
varoituskynnysten ja tiedotuskynnysten todellisista tai ennustetuista ylityksistd. Yleisolle
on annettava vihintddn seuraavat tiedot:

a)

b)

Fl

tiedot havaitusta ylittymisestd/havaituista ylittymisista:
B sijainti tai alue, jossa ylittyminen on tapahtunut,
- onko kysymyksessa tiedotus- vai varoituskynnyksen ylittyminen,
—  ylittymisen alkamisaika ja kesto,

- suurin yhden tunnin pitoisuus ja otsonin osalta lisdksi korkein
kahdeksan tunnin keskipitoisuus;

ennuste seuraavalle iltapdivalle ja/tai vuorokaudelle/-kausille:
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— tiedotus-  ja/tai  varoituskynnyksen  odotettavissa  olevien
ylittymisten maantieteellinen alue,

— odotetut muutokset epdpuhtauksien maddrdssd (paraneminen,
vakiintuminen tai huononeminen) ja muutosten syyt;

c) tiedot ylittymiselle alttiista vdestoryhmistd  ja mahdollisista
terveysvaikutuksista seké suositeltava toimintatapa:

— tiedot vdeston riskiryhmista,

- todennékoisten oireiden kuvaus,

— kyseisille viestoryhmille suositeltavat varotoimet,
— misté saa lisétietoja;

d) tiedot ennalta ehkdisevistd toimista epdpuhtauksien ja/tai niille altistumisen
viahentdmiseksi: alat, joilla p#dstdjd syntyy eniten; toimintasuositukset pédstdjen
vahentamiseksi;

e) jos ylitys on ennustettu, jdsenvaltioiden on toteutettava toimia sen
varmistamiseksi, ett tillaiset tiedot toimitetaan siind méaarin kuin se on mahdollista.

3. Jos jokin raja-arvo, otsonin tavoitearvo, keskimdirdisen altistumisen vihennysvelvoite,
varoituskynnys tai tiedotuskynnys ylittyy tai on vaarassa ylittyd, jdsenvaltioiden on
varmistettava, ettd tietoisuutta tdssd liitteessd tarkoitetuista tiedoista edistetddn myos
yleison keskuudessa.
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LIITE X

A osa

Kumotut direktiivit ja luettelot niiden muutoksista
(30 artiklassa tarkoitetut)

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi
2004/107/EY
(EUVL L 23, 26.1.2005, s. 3)

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) Ainoastaan liitteessd oleva 3.8 kohta
N:0 219/2009
(EUVL L 87, 31.3.2009, s. 109)

Komission direktiivi (EU) 2015/1480 Ainoastaan 1 artikla
(EUVL L 226, 29.8.2015, s. 4)

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi
2008/50/EY
(EUVL L 152, 11.6.2008, s. 1)

Komission direktiivi (EU) 2015/1480 Ainoastaan 2 artikla
(EUVL L 226, 29.8.2015, 5. 4)

B osa

Miariajat saattamiselle osaksi kansallista lainsdadantoa
(30 artiklassa tarkoitetut)

Direktiivi Maiérdpaiva saattamiselle
osaksi kansallista
lainsdddantoa
2004/107/EY 15. helmikuuta 2007
2008/50/EY 11. kesdakuuta 2010
(EU) 2015/1480 31. joulukuuta 2016
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LIITE XI

VASTAAVUUSTAULUKKO
Tama direktiivi Direktiivi 2008/50/EY Direktiivi 2004/107/EY
1 artikla - =
2 artikla 1 artikla 1 artikla
3 artikla 32 artikla 8 artikla
4 artikla 2 artikla 2 artikla
5 artikla 3 artikla =
6 artikla 4 artikla 4 artiklan 1 kohta
7 artikla 5 artikla ja 9 artiklan 2 kohta | 4 artiklan 2, 3 ja 6 kohta
8 artikla 6 artikla ja 9 artiklan 1 kohta | 4 artiklan 1-5 kohta ja
artiklan 8 ja 10 kohta
9 artikla 7 ja 10 artikla 4 artiklan 7 ja 11 kohta
10 artikla = 4 artiklan 9 kohta
11 artikla 8ja 11 artikla 4 artiklan 12 ja 13 kohta
12 artikla 12 artikla, 17 artiklan 1 ja 3 | 3 artiklan 2 kohta
kohta ja 18 artikla
13 artikla 13 ja 15 artikla sekd 17 | 3 artiklan 1 ja 3 kohta
artiklan 1 kohta
14 artikla 14 artikla =
15 artikla 19 artikla =
16 artikla 20 artikla =
17 artikla 21 artikla -
18 artikla 22 artikla
19 artikla 17 artiklan 2 kohta ja 23 | 3 artiklan 3 kohta
artikla
20 artikla 24 artikla =
21 artikla 25 artikla =
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22 artikla 26 artikla 7 artikla
23 artikla 27 artikla 5 artikla
24 artikla 28 artikla 4 artiklan 15 kohta
25 artikla - -
26 artikla 29 artikla 6 artikla
27 artikla - -
28 artikla - -
29 artikla 30 artikla 9 artikla
30 artikla 31 artikla -
31 artikla = =
32 artikla 33 artikla 10 artikla
33 artikla 34 artikla 11 artikla
34 artikla 35 artikla 12 artikla

| W 2004/107

W 2015/1480, 1 artikla ja liitteessa
I olevan 1 kohdan a alakohta

Fl
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WV 2004/107/EY

=, 2015/1480, 1 artikla ja
liitteessd I olevan 1 kohdan b
alakohta
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W 2015/1480, 1 artikla ja liitteessd
I olevan 1 kohdan c alakohta

47

Fl



Fl

| ¥ 2004/107
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W 2015/1480, 1 artikla ja liitteessd
I oleva 2 kohta
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W 219/2009, 1 artikla ja liitteessd
oleva 3.8 kohta
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| W 2008/50
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WV 2015/1480, 2 artikla ja liitteessé
II oleva 1 kohta
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| ¥ 2008/50/EY
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| ¥ 2008/50/EY
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WV 2015/1480, 2 artikla ja liitteessé
II olevan 2 kohdan a alakohta
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| ¥ 2008/50/EY

W 2015/1480, 2 artikla ja liitteessd
II olevan 2 kohdan a alakohta

WV 2015/1480, 2 artikla ja liitteessd
II olevan 2 kohdan a alakohta

W 2015/1480, 2 artikla ja liitteessi
II olevan 2 kohdan b alakohta
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| ¥ 2008/50
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| W 2008/50

60

Fl



Fl
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2750-3740 # 6 3 4
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| ¥ 2008/50/EY

W 2015/1480, 2 artikla ja liitteessd
II olevan 3 kohdan a alakohta

W 2015/1480, 2 artikla ja liitteessi
II olevan 3 kohdan a alakohta,
sellaisena kuin se on muutettuna
oikaisulla EUVL L 72, 14.3.2019,
s. 141
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W 2015/1480, 2 artikla ja liitteessi
II olevan 3 kohdan a alakohta
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W 2015/1480, 2 artikla ja liitteessd
II olevan 3 kohdan a alakohta,
sellaisena kuin se on muutettuna
oikaisulla EUVL L 72, 14.3.2019,
s. 141

W 2015/1480, 2 artikla ja liitteessi
II olevan 3 kohdan a alakohta
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W 2015/1480, 2 artikla ja liitteessd
II olevan 3 kohdan ¢ alakohta
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| ¥ 2008/50/EY
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| W 2008/50
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| ¥ 2008/50/EY

W 2015/1480, 2 artikla ja liitteessd
II oleva 4 kohta
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| W 2008/50
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| ¥ 2008/50/EY
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| ¥ 2008/50 (mukautettu)

MASTAAVUUSTAULUKKO
i direkéing Direktiiv Disekeiiv Disel
REeTeTeVT4TA SAVA 2000460/ 20023/
Lartilda +artikla +artikla +artikla
Qartildan- 1 Qartildan 1 — —
Skohta
2artidlané —_ —
aFkeohta
hta
ehta
Larldan—t-lohta — 2artildan 12 L
ohta
jet3kehta jatdkehta alakehta
Lartldantdlohia —_— Laptdan10-l
ehta
Lartildant7 Laptddan11 —_ —_
jat8kohta jat2kohta
2artldant0-20- — _
222022 Lehta
2artildan 24 Lahta Qartildan 10 koht | — —_
2artildan IS GartildanSloh —_ —
ja26keohta
2artildan 27 Laohta —_ Lartildan 13 L
ehta
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