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ANEXO I

DESCRITORES DO SOLO, CRITERIOS DE ESTADO SAUDAVEL DO SOLO E
INDICADORES DE ARTIFICIALIZACAO E IMPERMEABILIZACAO DO SOLO

Para efeitos do presente anexo, entende-se por:

1) «Renaturalizagdo», a conversdo de terras artificiais em terras naturais ou

seminaturais;

PT

2) «Artificializagdo liquiday, o resultado da artificializagdo menos a renaturalizagao.

Aspeto da
degradacao
do solo

Descritor do
solo

Critérios de estado
saudavel do solo

Zonas terrestres
excluidas do
cumprimento do
critério conexo

Parte A: descritores do solo com critérios de estado sauddavel do solo estabelecidos a nivel

da Unido
Salinizagao Condutividade | <4 dS/m™! caso se utilize 0 | Zonas terrestres
elétrica método de medicao do naturalmente salinas;
(deciSiemens | extrato de satura¢do do solo
o Zonas terrestres
por metro) (CEe), ou critério di fetad 1
. o iretamente afetadas pela
equivalente caso se utilize subida do nivel do mar
outro método de medicao
Erosdo do Taxa de <2 t/ha'/a! Areas de ravinamento
solo erosao do solo profundo e outras zonas
de terras naturais ndo
(toneladas por s
geridas, exceto se
hectare por .
representarem um risco
ano) .
de catéstrofe
significativo
Perda de Concentragdo | — Para os solos organicos: Nenhuma exclusao
carbono de carbono respeitar as metas
orgénico do organico do estabelecidas para tais solos
solo solo (COS) (g | a nivel nacional, em
por kg) conformidade com o
artigo 4.°,n.* 1 e 2, e como
artigo 9.°,n.° 4, do
Regulamento (UE) .../..."

proposto no documento COM(2022) 304.

Servico das Publicagdes: inserir no texto o nimero do regulamento relativo a restauracao da natureza
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— Para os solos minerais:
racio COS/argila >1/13;

Os Estados-Membros podem
aplicar um fator de correcao
sempre que os tipos de solo
ou as condi¢des climaticas
especificas o justifiquem,
tendo em conta o teor real de
COS nos prados
permanentes

Solos ndo geridos em
zonas de terras naturais
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Compactacao
do subsolo

Densidade
aparente do
subsolo (parte
superior do
horizonte B
ou E"); Os
Estados-
Membros
podem
substituir este
descritor por
um parametro
equivalente (g
por cm?)

Textura do Intervalo

solo?

Solo arenoso, | <1,80
arenoso
franco,
franco-
arenoso,

franco

Solo franco-
argiloarenoso,
franco,
franco-
argiloso,
limoso,
franco-limoso

<1,75

Solo franco- <1,65
limoso,
franco-

argilolimoso

Solo
argiloarenoso,
argilolimoso,
franco-
argiloso com
35%a45 %
de argila

<1,58

Solo argiloso | <1,47

Se um Estado-Membro
substituir o descritor do solo
«densidade aparente do
subsolo» por um parametro
equivalente, adota um
critério de estado saudavel
do solo para o descritor do
solo escolhido que seja
equivalente ao critério
estabelecido para a
«densidade aparente do
subsolo»

Solos ndo geridos em
zonas de terras naturais

Conforme

definido nas

diretrizes da FAO para a

(https://www.fao.org/3/a0541e/a0541e.pdf).

descricdo dos solos, capitulo 5
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Parte B: descritores do solo com critérios de estado sauddavel do solo estabelecidos a nivel

dos Estados-Membros

Teor Fosforo Inferior ao «valor maximo»; | Nenhuma exclusido
CXCESSIVO de | extraivel (mg O Estado-Membro deve fixar
nutrientes no | por kg) ) .
o 0 «valor maximo» no
50 intervalo de 30-50 mg/kg™!
Contaminagdo | — Garantia razoavel, obtida a Nenhuma exclusao
do solo Concentragdo | partir da amostragem de
de metais pontos no solo, da
pesados no identificacao e do estudo de
solo: As, Sb, locais contaminados € de
Cd, Co, quaisquer outras informagoes
Cr (total), pertinentes, de que ndo
Cr (VI), Cu, existe qualquer risco
Hg, Pb, Ni, inaceitavel para a saude
Tl, V, Zn (ug | humana e para o ambiente
por kg); decorrente de contaminagao
— do solo.
Concentragao Os habitats com uma
de um ~
. concentracao naturalmente
conjunto de .
. elevada de metais pesados
contaminantes | . .
.. incluidos no anexo I da
OTganicos Diretiva 92/43/CEE do
selecionado 3
Conselho’ devem
pelos Estados- permanecer protegidos
Membros,
tendo em
conta os
limites de
concentracao
previstos na
legislagao da
Uniao, por
exemplo, em
matéria de
qualidade da
agua e
emissoes para
a atmosfera

Conforme definida em Arshad, M. A., Lowery, B., Grossman, B., «Physical tests for monitoring soil
quality», In: Doran, J. W., Jones, A. J. (eds.), Methods for assessing soil quality, Soil Sci. Soc. Am.
Spec. Publ. 49. SSSA, Madison, W1, 1996, p. 123-142.

Diretiva 92/43/CEE do Conselho, de 21 de maio de 1992, relativa a preservagao dos habitats naturais e
da fauna e da flora selvagens (JO L 206 de 22.7.1992, p. 7).
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Reducao da Capacidade de | O valor estimado para a Nenhuma exclusdo

capacidade do | retencdo de capacidade total de retencao
solo para reter | dgua da de 4gua de uma unidade
agua amostra de pedoldgica por bacia ou sub-
solo (relagdo | bacia hidrogréfica é superior
entre o ao limiar minimo.
Yolume de O Estado-Membro fixa o
agua e o limi , .
imiar minimo (em
volume de ; :
toneladas) a nivel da unidade
solo saturado, . .
pedoldgica e da bacia ou
expressa sub-bacia hidrografica num
como o
valor que mitigue os
percentagem)

impactos de inundagdes na
sequéncia de chuvas intensas
ou de periodos de baixa
humidade do solo devido a
fendmenos de seca

Parte C: descritores do solo sem critérios estabelecidos

Aspeto da degradacio do solo Descritor do solo

Teor excessivo de nutrientes no Azoto no solo (mg/g )
solo
Acidificagdo Acidez do solo (pH)

Compactacgdo da camada superior | Densidade aparente da camada superior do solo
do solo (horizonte A*) (g/cm™)

Perda de biodiversidade do solo Respiracio basal do solo (mm® Ox/g"'/h™!) no solo seco.

Os Estados-Membros podem também selecionar outros
descritores do solo facultativos relacionados com a
biodiversidade, nomeadamente:

— metacodificacdo de barras de bactérias, fungos,
protistas e animais,

— abundancia e diversidade de nematodeos,

— biomassa microbiana,

— abundancia e diversidade de minhocas (em terras
agricolas),

— espécies exoOticas invasoras € pragas vegetais

Conforme definido nas diretrizes da FAO para a descricdio dos solos, capitulo 5
(https://www.fao.org/3/a0541e/a0541e.pdf).
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Parte D: indicadores de artificializacdo e impermeabilizagdo do solo

Aspeto da degradaciao | Indicadores de artificializacdo e impermeabilizacdo do solo
do solo

Artificializacdo e Total de terras artificiais (km? e % da superficie do Estado-Membro);
impermeabilizacdo do

solo Artificializacdo, renaturalizagdo, artificializacdo liquida (média por ano

— em km? e % da superficie do Estado-Membro);

Impermeabilizacdo do solo (total de km? e % da superficie do
Estado-Membro).

Os Estados-Membros também podem medir outros indicadores
facultativos conexos, nomeadamente:

— fragmentagao de terras,
— taxa de reciclagem de terras,

— artificializagdo com vista a atividades comerciais, plataformas
logisticas, energias renovaveis, superficies como aeroportos, estradas,
minas,

— consequéncias da artificializagdo, como a quantificacdo da perda de
servigos ecossistémicos ou a alteracao da intensidade das inundagdes
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ANEXO II

METODOLOGIAS

Parte A: Metodologia para determinar os pontos de amostragem

Atividade

Critérios metodologicos minimos

Determinacao dos

pontos de

amostragem do solo (inquérito

por amostragem)

O inquérito por amostragem ¢ concebido a partir de uma
base de amostragem completa que contenha as melhores
informagdes disponiveis sobre a distribuicdo das
propriedades do solo, incluindo, sem carater limitativo,
informagdes resultantes de medi¢des nacionais anteriores
e de medi¢des no ambito do programa LUCAS.

O regime de amostragem consiste numa amostragem
aleatoria estratificada, otimizada com base nos descritores
de saude do solo.

A dimensdo da amostra nacional satisfaz o requisito de
um erro percentual (ou coeficiente de variagdo) maximo
de 5 % para a estimativa da area com solos saudaveis.

A amostra da Comissdo para o inquérito a que se refere o
artigo 6.°, n.° 4, pode representar um maximo de 20 % da
dimensdo das amostras nacionais.

A atribui¢do ¢ a dimensiao da amostra sdo determinadas
aplicando o algoritmo de Bethel (Bethel, 1989)°, tendo em
conta o erro de estimativa maximo permitido

Parte B: Metodologia para determinar ou estimar os valores dos descritores do solo

Se houver uma metodologia de referéncia estabelecida, utiliza-se essa metodologia de
referéncia ou outra metodologia, desde que a mesma esteja descrita na literatura cientifica ou
acessivel ao publico e exista uma fungao de transferéncia validada.

Descritor do solo

Metodologia
referéncia

4

de | Critérios metodologicos | E  necessaria
minimos uma funcio de
transferéncia

diferente

validada (caso
se utilize uma
metodologia

da

metodologia de
referéncia®)?

ou acessiveis ao publico.

Bethel, J., «Sample Allocation in Multivariate Surveys», Survey Methodology, vol. 15, 1989, p. 47-57.
As metodologias diferentes da metodologia de referéncia devem estar descritas na literatura cientifica
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Textura do solo
(teor de argila,
limo e areia —
necessario para
determinar outros
descritores e
intervalos

conexos)

Meétodo

ISO 11277:1998:
Determination of particle
size distribution in mineral
soil material — Method by
sieving and sedimentation
[Determinagao da
distribuicao
granulométrica em
matérias minerais do solo
— método por peneiragao
e sedimentacao];

preferido:

Método alternativo: ISO
13320:2009: Particle size
analysis — Laser
diffraction methods
[Andlise  granulométrica
— métodos de difracdo
por laser]

SIM

Condutividade
elétrica

Opcao 1: método de
medicdo do extrato de
saturagdo do solo (CEe)
(PON da FAO:
GLOSOLAN-SOP-087);

Opcao 2: ISO 11265:1994:
Determination  of  The
Specific Electrical
Conductivity
[Determinacao da
condutividade elétrica
especifica]

SIM

Taxa de erosdao do
solo

A estimativa da taxa de erosao
do solo tem em conta todas as
medidas tomadas para mitigar
ou compensar o risco de
erosdo, incluindo medidas de
mitigacdo pos-incéndio.

A estimativa da taxa de erosao
do solo inclui todos os
processos de €rosao
pertinentes, como a erosao pela
acdo da 4gua, do vento, da
colheita e da lavoura.

A erosdo do solo pela 4gua ¢

N/A

7 https://www.fao.org/3/cb3355en/cb3355¢en.pdf.
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avaliada tendo em conta os
seguintes fatores:

caracteristicas do solo (por
exemplo, erodibilidade,
encrostamento,
rugosidade),

clima (por exemplo,
erosividade da
precipitacdo  atmosférica
— intensidade e duracao,
tendo em conta as
projecdes em matéria de
alteracdes climaticas
pertinentes  para  uma
determinada zona),

topografia (por exemplo,
grau de inclinacdio e
extensdo de declives),

coberto vegetal, tipo de
cultura, uso do solo e
praticas de gestdo para
controlar ou reduzir a
erosao,

praticas de gestdo (por
exemplo, culturas de
cobertura, lavoura
reduzida, cobertura do
solo, etc.),

areas ardidas.

A erosdo do solo pelo vento ¢
avaliada tendo em conta os
seguintes fatores:

caracteristicas do solo (por
exemplo, erodibilidade),

clima (por exemplo,
humidade do solo,
velocidade do  vento,
evaporagao),

vegetacdo (por exemplo,
tipo de cultura),

praticas de gestdo para
controlar ou reduzir a
erosao  (por exemplo,
quebra-ventos)
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Carbono organico
do solo (COS)

ISO 10694:1995:
Determination of organic
and total carbon after dry
combustion [Determinagao
do carbono organico e
total apos combustdo seca]

SIM

Densidade
aparente do
subsolo

(horizonte B®) ou
parametro
equivalente’
escolhido  pelos
Estados-Membros

ISO 11272:2017:  Soil
quality — Determination of
dry bulk density
[Qualidade do solo —
determinagdo da densidade
aparente seca].

Caso seja escolhido um
pardmetro equivalente, a
metodologia deve ser uma
norma europeia ou
internacional, quando
disponivel; se tal norma
ndo estiver disponivel, a
metodologia escolhida
deve estar descrita na
literatura  cientifica ou
acessivel ao publico

SIM

Fosforo extraivel

ISO  11263:1994  Soil
quality — Determination
of phosphorus —
Spectrometric
determination of
phosphorus  soluble in
sodium hydrogen
carbonate solution
[Qualidade do solo —
determinacdo do fosforo
— determinagao
espetrométrica do fosforo
soluvel em solucdo de
hidrogenocarbonato de
sodio] (P-Olsen)

SIM

—  Concentragao

Potencial teor ambiental

SIM

Conforme definido nas diretrizes da FAO para

(https://www.fao.org/3/a0541e/a0541e.pdf).

for soil health assessments — Agéncia Europeia do Ambiente (europa.eu) (ndo traduzido para

capitulo 5

Equivalente de acordo com o relatorio da AEA: Soil monitoring in Europe — Indicators and thresholds

portugués).

10
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de metais pesados
no solo: As, Sb,
Cd, Co, Cr (total),
Cr (VI), Cu, Hg,
Pb, Ni, Tl, V, Zn;

disponivel de  metais
pesados nos solos, com
base na norma
ISO 17586:2016,

utilizando 4cido nitrico

Utilizar uma norma europeia ou

—  Concentragdo | diluido internacional, quando

de um conjunto de disponivel; se tal norma ndo
contaminantes estiver disponivel, a | N/A
0rganicos metodologia escolhida deve
selecionado  pelos estar descrita na literatura
Estados-Membros, cientifica ou acessivel ao
tenFio em conta a publico

legislacio da UE

em vigor (por

exemplo, em

matéria de

qualidade da agua

ou pesticidas)

Capacidade de | Metodologia para | Critérios minimos para estimar | SIM  (para o

retengdo de d4gua
do solo

determinar o valor para
um ponto de amostragem:

Opgdo 1: em

LABORATORIO:  ISO
11274:2019 Soil quality —
Determination  of  the
water-retention
characteristic —
Laboratory methods
[Qualidade do solo —
determinagao da
caracteristica de retengao
de 4gua — métodos
laboratoriais];

Opcao 2: por

ESTIMATIVA: aplicar a
metodologia descrita no
artigo cientifico «New
generation of hydraulic
pedotransfer functions for
Europe»!® (Nova geragio
de fungdes de
pedotransferéncia
hidraulica para a Europa),
com base na textura (ou
distribuigao

granulométrica) € no

a capacidade total de retencao

de 4gua de wuma unidade
pedologica a escala de uma
bacia ou sub-bacia
hidrografica:

- no caso das zonas nao
artificializadas, estimar
o valor total da
capacidade de retengdo
de 4gua do solo,

- mno caso das
artificializadas,
considerar a fixagdo a
zero da capacidade de
retencdo de agua das
zonas  impermeaveis,
atribuindo
proporcionalmente
valores intermédios as
zonas semi-
impermeaveis e outras
zonas artificializadas

zonas

valor no ponto
de amostragem)

11
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carbono organico do solo

Azoto no solo ISO 11261:1995:  Soil SIM
quality — Determination
of total nitrogen —
Modified Kjeldahl method
[Qualidade do solo —
determinagdo do azoto
total — método de
Kjeldahl modificado]

Acidez do solo ISO  10390:2005:  Soil SIM
quality — Determination
of pH [Qualidade do solo
— determinagdo do pH],
para determinar o pH no
extrato de H,O e CaCl;
(pH-H20 e pH-CaCl,)

Densidade ISO  11272:2017:  Soil SIM
aparente da | quality — Determination of
«camada superior | dry bulk density
do solo» | [Qualidade do solo —
(horizonte A'") determinagdo da densidade
aparente seca|

Respiracdo basal | Seguir as indicagdes SIM
do solo. descritas no artigo

cientifico «Microbial

biomass and activities in
Os Estados- | soil as affected by frozen

Membros podem | and  cold  storage»'?
também selecionar (Biomassa microbiana e

descritores da | atividades no solo afetadas
biodiversidade do | pela armazenagem
solo facultativos, | refrigerada e congelada) Para outros
nomeadamente: d‘escptore's da
— biodiversidade
metacodificacio U‘?hzar }Jmalnonna europeia (()1u do solo: N/A
de Dbarras'? de iin emaleolrla, . quando
bactérias, fungos, isponivel; se tal norma ndo

estiver disponivel, a

protistas e animais,
— abundincia e

metodologia escolhida deve

Conforme definido nas diretrizes da FAO para a descricdio dos solos, capitulo 5
(https://www.fao.org/3/a0541e/a0541e.pdf).

Sequenciagdo de codigos de barras de ADN para medir a diversidade taxondémica e funcional de
arqueias, bactérias, fungos e outros eucariotas, a semelhanca do que foi feito para o LUCAS
«Biodiversidade do solo» com base em https://doi.org/10.1111/ejss.13299.

13 https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0038071797001259.
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diversidade de estar descrita na literatura
nematodeos, cientifica ou acessivel ao
— biomassa publico

microbiana,

— abundancia e

diversidade de

minhocas (em

terras agricolas)

Parte C: critérios metodolégicos minimos para determinar os valores dos indicadores de
artificializacio e impermeabilizacio do solo

— no que diz respeito a artificializagdo, a renaturalizagdo e a artificializacao liquida, as
metodologias utilizadas respeitam as definigdes estabelecidas no artigo 3.° e no anexo I,

— a impermeabiliza¢@o do solo ¢ expressa como a percentagem de area impermeabilizada em
relacdo a area total,

— as metodologias escolhidas estdo descritas na literatura cientifica ou acessiveis ao publico.

13
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ANEXO III

PRINCIiPIOS DE GESTAO SUSTENTAVEL DO SOLO

Aplicam-se os seguintes principios:

a)

b)
c)

d)

g)

h)

)

k)

D

Evitar deixar o solo descoberto, criando e mantendo uma cobertura vegetal do solo,
especialmente durante periodos sensiveis do ponto de vista ambiental;

Minimizar as perturbacdes fisicas do solo;

Evitar introducdes ou libertagdes de substancias para o solo que possam prejudicar a
satde humana ou o ambiente, ou degradar a saude do solo;

Assegurar que a utilizacdo de maquinas ¢ adaptada a resisténcia do solo e que o
niamero e a frequéncia das operagdes nos solos sdo limitados, de modo que ndo
comprometa a saude do solo;

Em caso de fertilizagdo, assegurar a adaptagdo as necessidades das plantas e das
arvores no local ¢ no periodo em causa, bem como ao estado do solo, e dar
prioridade a solugdes circulares que enriquegam o teor organico;

Em caso de irrigagdo, maximizar a eficiéncia dos sistemas de irriga¢do e a gestdo da
irrigacdo e assegurar que, quando s3o utilizadas aguas residuais recicladas, a
qualidade da agua cumpre os requisitos estabelecidos no anexo I do Regulamento
(UE) 2020/741 do Parlamento Europeu e do Conselho'* e que, quando é utilizada
agua de outras fontes, a mesma ndo degrada a saude do solo;

Assegurar a prote¢do do solo através da criagdo e manutengdo de elementos

paisagisticos adequados a nivel da paisagem'?;

Utilizar espécies adaptadas ao local no cultivo de culturas, plantas ou arvores,
sempre que tal possa impedir a degradacdo do solo ou contribuir para melhorar a
saude do solo, tendo igualmente em conta a adaptagdo as alteragdes climéticas;

Assegurar niveis de 4gua otimizados nos solos organicos, de modo que a estrutura e a
composi¢io desses solos nio sejam afetadas negativamente'®;

No caso do cultivo de culturas, assegurar a rotagdo e a diversidade das culturas,
tendo em conta as diferentes familias de culturas, os sistemas radiculares, as
necessidades de 4gua e nutrientes, e o controlo integrado das pragas;

Adaptar a circulagdo e o tempo de pastoreio do gado, tendo em conta os tipos de
animais e o encabegamento, de modo que ndo comprometa a saide do solo e ndo
reduza a capacidade do solo para fornecer forragens;

Caso se detete uma perda desproporcionada de uma ou varias fungdes que reduza
substancialmente a capacidade dos solos para prestar servigos ecossistémicos, aplicar
medidas especificas com vista a regenerar essas fung¢des do solo.

Regulamento (UE) 2020/741 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de maio de 2020, relativo
aos requisitos minimos para a reutilizagao da agua (JO L 177 de 5.6.2020, p. 32).

Este principio ndo se aplica aos solos florestais.

Este principio ndo se aplica aos solos urbanos.

14
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ANEXO IV

PROGRAMAS, PLANOS, METAS E MEDIDAS A QUE SE REFERE O ARTIGO 10.°

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)
1)
12)

13)

14)

Os planos nacionais de restauragdo elaborados em conformidade com o Regulamento
(UE) .../...1+;

Os planos estratégicos a elaborar pelos Estados-Membros no ambito da politica
agricola comum, em conformidade com o Regulamento (UE) 2021/2115;

O codigo de boas praticas agricolas e os programas de acdo para as zonas vulneraveis
designadas adotados em conformidade com a Diretiva 91/676/CEE;

As medidas de conservacgdo e o quadro de agdo prioritario estabelecidos para os sitios
Natura 2000 em conformidade com a Diretiva 92/43/CEE;

As medidas para atingir um bom estado ecologico e quimico das massas de aguas de
superficie e um bom estado quimico e quantitativo das massas de aguas subterraneas

incluidas em planos de gestdo de bacia hidrografica elaborados em conformidade
com a Diretiva 2000/60/CE;

As medidas de gestdo dos riscos de inundagdes incluidas nos planos de gestdo dos
riscos de inundagdes elaborados em conformidade com a Diretiva 2007/60/CE;

Os planos de gestdo da seca referidos na Estratégia da UE para a Adaptacdo as
Alteragdes Climaticas;

Os programas de a¢do nacionais estabelecidos em conformidade com a Convengao
das Nagoes Unidas de Combate a Desertificacdo;

As metas estabelecidas no Regulamento (UE) 2018/841;
As metas estabelecidas no Regulamento (UE) 2018/842;

Os programas nacionais de controlo da polui¢do atmosférica elaborados por for¢a da
Diretiva (UE) 2016/2284 e os dados de monitorizacdo dos impactos da poluigdo
atmosférica nos ecossistemas comunicados por forca dessa diretiva;

Os planos nacionais integrados em matéria de energia e de clima estabelecidos em
conformidade com o Regulamento (UE) 2018/1999;

As avaliagdes de riscos e os planos de gestdo dos riscos de catastrofe elaborados em
conformidade com a Decisao n.° 1313/2013/UE;

Os planos de acdo nacionais adotados em conformidade com o artigo 8.° do
Regulamento (UE) .../..."%+.

+ Servigo das Publicacdes: inserir no texto o nimero do regulamento relativo a restaura¢do da natureza

proposto no documento COM(2022) 304.

+ Servigo das Publicagdes: inserir no texto o nimero do regulamento do Parlamento Europeu e do
Conselho relativo a utilizagdo sustentavel de produtos fitofarmacéuticos e que altera o
Regulamento (UE) 2021/2115, proposto no documento COM(2022) 305.
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ANEXO V

LISTA INDICATIVA DE MEDIDAS DE REDUCAO DOS RISCOS

1) Técnicas de remediacao in situ ou ex situ:

a)  Técnicas de remediagao fisica:

a)
b)
©)
d)
e)
f)

Extragdo de vapor, arrastamento;

Tratamento térmico, inje¢ao de vapor, dessor¢ao térmica, vitrificacao;
Lavagem de solo ex situ e lavagem do solo in situ (por percolacdo);
Extragao eletrocinética;

Extragdo por meio de solventes e remo¢ao das camadas liquidas;

Escavagdo e deposi¢cdo em aterro;

b)  Técnicas de remediacao bioldgica:

a)

b)
©)

d)
e)

Estimulagdo da degradagdo aerdbia ou anaerdbia: biorremediacao,
bioestimulagdo, bioaumentacao, bioarejamento, bioarrastamento;

Fitoextragao, fitovolatilizagao, fitodegradagao;

Compostagem, corretivos de solos, técnicas agrarias (landfarming) e
sistemas de biorreatores;

Biofiltracdo, zonas humidas de biotratamento e leitos bioldgicos;

Atenuacao natural;

c)  Técnicas de remediagdo quimica:

a)
b)

c)

Oxidagdo quimica;
Reducdo quimica e reagdes de oxirreducao (redox);

Bombagem e tratamento de dguas subterraneas;

d)  Técnicas de remediagdo para isolamento, confinamento e monitorizacao:

a)  Confinamento superficial, barreiras reativas, encapsulamento;

b)  Estabiliza¢do, solidificacdo e imobilizacdo quimicas;

c) Isolamento e confinamento geo-hidrologico;

d)  Fitoestabilizagao;

e)  Controlo e pos-tratamento através de pogos de monitorizagao;
2) Medidas de reducao dos riscos para 14 da remediagao:

a)  Restri¢dao do cultivo e do consumo de culturas e produtos horticolas;

PT

16

PT



PT

3)
4)

g)
h)

Restricao do consumo de ovos;
Restricao do acesso de animais de companhia ou de criacdo;

Restricao da extragdao ou utilizacao de adguas subterraneas para beber, higiene
pessoal ou fins industriais;

Restrigao da demoli¢ao, da desimpermeabilizagdo ou da construgdo no local;

Restricdo do acesso no local ou na sua vizinhanga (por exemplo, através de
vedagdes);

Restrigao do uso do solo ou de alteragdes do uso do solo;
Restrigao do desaterro, da perfuragdo ou da escavagao;

Restri¢ao para evitar o contacto com o solo, as poeiras ou o ar interior e aplicar
precaugdes para proteger a saude humana (por exemplo, respiradores, luvas,
limpeza com liquidos, etc.);

Melhores técnicas disponiveis referidas na Diretiva 2010/75/UE;

Medidas tomadas pelas autoridades competentes e pelos operadores industriais na
sequéncia de um acidente grave, em conformidade com a Diretiva 2012/18/UE.
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ANEXO VI

FASES E REQUISITOS DA AVALIACAO DOS RISCOS ESPECIFICOS DO LOCAL

1. A caracterizagdo da contaminacao exige a identificacdo dos contaminantes presentes
no local e a determinag@o da sua origem, concentracdo, forma quimica e distribui¢ao no solo e
nas aguas subterraneas. A presenga ¢ a concentragdo de contaminantes sao determinadas
através da amostragem e do estudo do solo.

2. A anélise da exposicdo identifica a via pela qual os contaminantes do solo poderao
chegar aos recetores. As vias de exposicdo podem incluir inalagdo, ingestdo, contacto cutaneo,
absor¢ao pelas plantas, migracdo para aguas subterraneas ou outras. Esta informacao ¢
combinada com a frequéncia e a duragdo da exposicao e as caracteristicas dos recetores, como
a idade, o género e o estado de saude, para estimar a absor¢do de contaminantes. As ligacdes
fonte-via-recetor sdo resumidas numa representacdo grafica, esquematica e simplificada: o
modelo teorico do local.

3. A andlise da toxicidade ou dos perigos implica a avaliagdo dos potenciais efeitos dos
contaminantes para a satide e o ambiente, com base na dose ¢ na duragdo da exposi¢ao. A
analise toxicologica ou dos perigos tem em conta a toxicidade intrinseca dos contaminantes e
a suscetibilidade das diferentes populacdes, tais como animais, microrganismos, plantas,
criangas, gravidas, idosos, etc. A informacao toxicologica ¢ utilizada para estimar as doses ou
concentracdes de referéncia, que sao utilizadas para caracterizar os riscos.

4, A caracterizagdo dos riscos exige a integracdo das informagdes das etapas anteriores
para estimar a magnitude e a probabilidade de efeitos adversos do local contaminado para a
saide humana e o ambiente, incluindo os decorrentes da migracdo da contaminagdo para
outros meios ambientais. A caracterizagdo dos riscos ajuda a priorizar a necessidade de
medidas de redugdo dos riscos ¢ de remediacdo. Pode também ajudar a definir objetivos de
remediagdo ou de gestdo para um local, por exemplo cumprir limites maximos aceitaveis ou
valores de rastreio baseados no risco e especificos do local.
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ANEXO VII

CONTEUDO DO REGISTO DE LOCAIS CONTAMINADOS E POTENCIALMENTE
CONTAMINADOS

A concecao e a apresentacdo dos dados no registo permite ao publico acompanhar os
progressos realizados na gestdo dos locais contaminados e potencialmente contaminados. O
registo inclui e apresenta, a nivel de cada local conhecido, as seguintes informagdes sobre os
locais potencialmente contaminados, os locais contaminados, os locais contaminados que
exigem medidas adicionais e os locais contaminados em que foram ou estao a ser tomadas
medidas:

a) Coordenadas, endereco ou parcela(s) cadastral(ais) do local, em conformidade com
as Diretivas (UE) 2019/1024 ¢ 2007/2/CE,;

b) Ano de inclusdo no registo;

c) Atividades de risco contaminantes ou potencialmente contaminantes que tenham sido
ou estejam a ser realizadas no local,

d) Estado de gestdo do local;

e) Conclusdo sobre a presenga ou auséncia, concentragao, tipo e risco de contaminagao

(ou contaminacdo residual apds remediacdo), caso ja estejam disponiveis
informacdes sobre esses elementos a partir dos estudos do solo e da avaliagdo dos
riscos a que se referem os artigos 14.° ¢ 15.°;

f) Proximas acdes e etapas de gestdo necessdrias e referidas nos artigos 14.° e 15.°,
incluindo o respetivo calendario.

O registo pode também incluir, a nivel de cada local conhecido, as seguintes informagoes
sobre os locais potencialmente contaminados, os locais contaminados, os locais contaminados
que exigem medidas adicionais e os locais contaminados em que foram ou estdao a ser tomadas
medidas, caso estejam disponiveis:

a) Informagdes sobre as licencas ambientais emitidas para o local, incluindo o ano de
inicio e de fim da atividade;

b) Uso atual e previsto do solo;

c) Resultados de estudos do solo e relatorios de remediacdo do solo, nomeadamente

concentracdes ¢ limites geograficos da contaminagdo, modelo tedrico do local,
metodologia de avaliagdo dos riscos, técnicas utilizadas ou previstas, eficicia e
estimativas dos custos das medidas de reducgao dos riscos.
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