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BILAG I

METODE TIL FASTSATTELSE AF GRZEANSEN FOR DRIVHUSGASINTENSITETEN

AF DEN ENERGI, DER BRUGES OM BORD PA ET SKIB

Med henblik pa at beregne grensen for drivhusgasintensiteten af den energi, der bruges om
bord pa et skib, anvendes folgende formel, der betegnes ligning (1):

Indeks for
drivhusgasintensitet

WtT TtW

GHG intensity
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T, X LCV + XL E, STM, X LCV, + YL,

DA

engine slip j

Ligning (1)
hvor felgende formel betegnes ligning (2):
COzeqrewny = (Creons X CWPeo, + Cron,, X GWPey, + Cruyo, X GWPNzo)i Li gning )
Udtryk Forklaring
Indeks svarende til de braendstoffer, der blev leveret til skibet i referenceperioden
Indeks svarende til breendstofforbreendingsenhederne om bord pé skibet. I denne forordning omfatter sddanne
enheder hovedmotor, hjelpemotorer og oliekedler
k Indeks svarende til de tilslutningspunkter (c), hvor elektriciteten leveres pr. tilslutningspunkt.
c Indeks svarende til antallet af ladestandere
m Indeks svarende til antallet af energiforbrugere
M, Massen af det specifikke braendstof i oxideret hos forbruger j [gFuel]
E Elektricitet leveret til skibet pr. tilslutningspunkt &, hvis der er mere end ét [MJ]
COzeqwiri WtT-drivhusgasemissionsfaktor for brendstof i [gCO2.q/MJ]
C02q yiouricityie WiT-drivhusgasemissionsfaktor for den elektricitet, der leveres til skibet ved kaj pr. tilslutningspunkt &
[gCO/MIT]
LCv; Nedre braendveerdi for braendstof i [MJ/gFuel]
C.

Koefficient for breendstofslip (ikkeforbraendt breendstof) som procentdel af massen af brendstof i anvendt af
forbraendingsenhed ; [%]

Crcopi» Crcny jr Cr a0,

TtW-drivhusgasemissionsfaktorer for forbreendt breendstof i forbreendingsenhed j [gGHG/gFuel]

COZEq,nW,j

TtW CO,-zkvivalente emissioner af forbreendt brendstof 7 i forbreendingsenhed j [gCO,eq/gFuel]

COzeqrew,j = (Ccfc‘oz,j X GWP¢, + Cf CHyj X GWPy, + CchzDJ X GWPNZO)

i

Csr coyj» Cor CHyj» Csr N20,

TtW-drivhusgasemissionsfaktorer for breendstofslip til forbrendingsenhed j [gGHG/gFuel]

COseq rewstippage i

TtW CO,-zkvivalente emissioner af braendstofslip i til forbrendingsenhed j [gCO,eq/gFuel]

COseq,7tw stippage,j = (Csfcoz,J X GWPg, + Cyf CHyj X GWPqy, + Cyf N0, X GWPNZD)'

GWPco,, GWPey,, GWPy,o

Globalt opvarmningspotentiale for CO,, CHs N,O over 100 &r
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For fossile breendstoffer anvendes standardverdierne 1 bilag II.

I denne forordning sattes udtrykket Y3 Ej, X COyq i teelleren i ligning (1) til nul.

electricity,k
Metode til bestemmelse af [Mi]

Brandstoffets masse [Mi] bestemmes ved hjelp af den mangde, der er rapporteret 1 henhold
til forordning (EU) 2015/757 for sejladser, der er omfattet af denne forordnings
anvendelsesomrade, baseret pa den overviagningsmetode, som selskabet har valgt.

Metode til bestemmelse af WtT-drivhusgasemissionsfaktorer

Nar der anvendes andre vardier end standardvardierne i bilag II, skal vardierne for
ikkefossile brendstoffer baseres pd relevante Bunker Delivery Notes (BDN'er) for de
braendstoffer, der leveres til skibet i referenceperioden, for mindst lige sa store mangder
braendstoffer som dem, der vurderes at vare forbrugt under den regulerede sejlads i1
overensstemmelse med punkt A.

WitT-drivhusgasemissionsfaktoren (COeqwer;) for brandstofferne (som ikke er fossile
braendstoffer) er fastsat i direktiv (EU) 2018/2001. De faktiske veaerdier, der er anfert i
direktivet, som skal anvendes 1 forbindelse med denne forordning ifelge metoden, er
vardierne uden forbreending'. For de braendstoffer, hvis produktionsveje ikke er medtaget i
direktivet, og for fossile brendstoffer, findes standardvaerdierne for WtT-
drivhusgasemissionsfaktorerne (COyeq wer,;) 1 bilag I1.

Bunker Delivery Note (BDN) for brandstof

I forbindelse med denne forordning skal relevante BDN'er for brandstoffer, der bruges om
bord, indeholde mindst felgende oplysninger:

— produktidentifikation

— braendstofmasse [t]

— brendstofmangde [m?]
— braendstoftethed [kg/m?]

— WitT-drivhusgasemissionsfaktor for CO2 (kulstoffaktor) [gCO2/gFuel] og for COzeq
[gCO2eq/gFuel] og relateret certifikat?

- nedre brendvaerdi [MJ/g]

BDN el

I forbindelse med denne forordning skal relevante BDN'er for elektricitet, der leveres til
skibet, indeholde mindst felgende oplysninger:

- leverander: navn, adresse, telefon, e-mail og reprasentant

— modtagerskib:  IMO-nummer (MMSI), skibsnavn, skibstype, flag og
skibsrepraesentant

! Se direktiv (EU) 2018/2001, bilag V.C.1.(a), udtrykket e, "emissionerne fra selve anvendelsen af
braendstoffet".

Denne verdi kreves ikke for fossile brendstoffer, der er omhandlet i bilag II. For alle andre
brendstoffer, herunder blandinger af fossile braendstoffer, ber denne vardi geres tilgengelig sammen
med et sa@rskilt certifikat, der identificerer braendselsproduktionsvejen.
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— havn: navn, beliggenhed (LOCODE), terminal/kaj

— tilslutningspunkt: landstrem-SSE-tilslutningspunkt, detaljer om tilslutningspunkt

— tilslutningstid: dato og klokkeslat for pabegyndelse/feerdiggorelse

— leveret energi: effekt tildelt forsyningspunktet (hvis relevant) [kW], elforbrug (kWh)
1 faktureringsperioden, oplysninger om spidseffekt (hvis tilgengelig)

— maéling

Metode til bestemmelse af TtW-drivhusgasemissionsfaktorer

TtW-emissionerne bestemmes pd grundlag af metoden i dette bilag som angivet i ligning (1)
og ligning (2)

I forbindelse med denne forordning findes de TtW-drivhusgasemissionsfaktorer ( co,.,.., ), der
skal anvendes til at bestemme drivhusgasemissionerne, i bilag II. CO> C¢-faktorerne er de
faktorer, der er fastsat i forordning (EU) 2015/757, og rapporteres i tabellen af hensyn til
overskueligheden. For brandstoffer, hvis faktorer ikke er omfattet af navnte forordning,
anvendes standardfaktorerne i bilag II.

Ifolge overensstemmelsesplanen omhandlet i artikel 6 og efter verifikatorens vurdering kan
der anvendes andre metoder, f.eks. direkte méling af CO2eq 0g laboratorieprevning, hvis det
forbedrer beregningens samlede nejagtighed.

Metode til bestemmelse af fugitive TtW-emissioner

Fugitive emissioner er emissioner, der skyldes den mangde brendstof, der ikke nir
forbrendingskammeret pa forbrendingsenheden, eller som ikke forbruges af
energiomformeren, fordi de ikke forbrandes, udluftes eller lekkes fra systemet. I denne
forordning indregnes fugitive emissioner som en procentdel af massen af braendstof, der
anvendes af motoren. Standardveardierne er anfort 1 bilag II.

Metoder til bestemmelse af belonningsfaktorerne for alternative energikilder

Hvis der installeres alternative energikilder om bord, kan en belenningsfaktor for alternative
energikilder anvendes. I tilfeelde af vindkraft bestemmes belenningsfaktoren som folger:

Belonningsfaktor for alternative Pying
energikilder - VIND (fwind) Prot
0,99 0,1
0,97 0,2
0,95 >0,3

Indekset for skibets drivhusgasintensitet beregnes derefter ved at multiplicere resultatet af
ligning (1) med belenningsfaktoren.

Verifikation og certificering

Brandstofklasse WtT TtW
Fossil Standardvardierne anvendes | EU-systemet  til  overvédgning,
som angivet i tabel 1 1 denne | rapportering og verifikation af
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forordning

CO»-kulstoffaktorer skal anvendes
for brandstoffer, for hvilke en
sadan faktor er angivet

For alle andre emissionsfaktorer
kan standardveerdier anvendes
som anfort i tabel 1 1 denne
forordning, eller

Verdier certificeret ved
laboratorieprevninger eller
malinger af direkte emissioner

Baredygtige COgeq-veerdier som anfort i | Standardverdier for
vedvarende RED II (uden forbrending) | emissionsfaktorer kan anvendes
brendstoffer kan anvendes for alle | som anfort i tabel 1 1 denne
brandstoffer, hvis | forordning, eller
(Flydende . . .
biobraendstoffer produktionsveje er anfert i
biogasser og’ e- RED II, eller
Verdi rtificeret d
brandstoffer) RED ITI-godkendt eraier certtieere Ve
. . . laboratorieprevninger eller
certificeringsordning o1: . L
malinger af direkte emissioner.
Andre (herunder | COzeq-vaerdier som anfert i | Standardvardier for
elektricitet) RED II (uden forbrending) | emissionsfaktorer kan anvendes

kan anvendes for alle
breendstoffer, hvis
produktionsveje er anfert 1
RED II, eller

RED [I-godkendt
certificeringsordning

som anfert i tabel 1 1 denne
forordning, eller

Verdier certificeret ved
laboratorieprevninger eller

malinger af direkte emissioner.
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BILAG II

Emissionsfaktorerne for fossile braeendstoffer i dette bilag anvendes til at bestemme det indeks
for drivhusgasintensitet, der er omhandlet i bilag I til denne forordning.

Emissionsfaktorerne for biobrandstoffer, biogas, vedvarende brendstoffer, der ikke er af
biologisk oprindelse, og genanvendt kulstofbreendsel bestemmes ved hjelp af metoderne i
bilag 5, del C, til direktiv (EU) 2018/2001.

I tabellen forstas ved:
— SM: skal males
— N/A: ikke relevant

- —: anvendes ikke

Tabel 1 — Standardfaktorer

1 2 3 4 5 6 7 8 9
WtT TtW
Cslip
Klasse/ Betef%r:else Lcv COseqwer Energiomf Csco, Csen, Csny0 Som % aff
: M ormerklass 2 H N. massen a
Ravare | Produktions [_1 [% . [9?01 [glg 41 ngOI brasndstof,
vej g ] grue grue grue der anvendes
af motoren
ALLE
ICE'er
HFO 3,114
Gasturbine 0,00005 0,00018
IEO 8217 0,0405 13,5 MEPC.245 (66) o
ategori .| Forordning (EU)
RME til RMK Dag:rggr_bm 2015/757
kedler
Hjaelpemoto
rer
Fossil
ALLE
ICE'er
13,2, ra
137 Gasturbine 0,00005 0,00018
LSFO 0,0405 blan&ing 3,114 —
Dampturbin
erog -
kedler
Hjaelpemoto
rer
0,00005 0,00018
ULSFO | 0,0405 13,2 e 3,114 —
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2 3 4 5 6 7 8 9
WtT TtW
3,206
MEPC.245 (66)
13,2 ALLE Forordningen 0,00005 0,00018
VLSFO 0,041 \ om EU- -
ICE'er )
systemet til
overvagning,
rapportering og
verifikation
LFO 3,151
0,00005 0,00018
ISO 8217 0,041 13.2 |ACLELE MEPC.245 (66) .
; er
Kategori Forordning (EU)
MDO
MGO 3,206
0,00005 0,00018
ISO 8217 0,0427 14,4 Q:LELeEr MEPC.245 (66) .
Kategori Forordning (EU)
DMX til DMB 2015/757
LNG Otto
(dobbeltbree
ndstof 3,1
middel
hastighed)
LNG Otto 2,755
) 1,7
LNG 0,0491 18,5 ndstof lav MEPC.245 (66)
hastighed) | Forordning (EU)
2015/757
LNG Diesel
(dobbeltbree 02
ndstof lav ’
hastighed)
LBSI Ikke relevant
3,03 Butan
ALLE 3,00 Propan
LPG 0,046 7,8 ICE'er MEPC.245 (66) SM SM
Forordning (EU)
2015/757
Braendselsc
H2 eller 0 0 -
0,12 132 —
(naturgas)
ICE 0 0 SM
NH3
0,0186 121 Ingen motor 0 0 SM —
(naturgas)
1,375
31,3
Methanol 0,0199 ALL'E MEPC.245 (66) SM SM .
(naturgas) ICE'er Forordning (EU)
2015/757
6
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
WtT TtW
Se direktiv 1,913
(EV)
Ethanol E100 | 0,0268 | 2018/2001 lACLELeEr MEPC.245 (66) SM SM —
Forordning (EU)
2015/757
Biodiesel Se direk
e direktiv 0,00005 0,00018
Hovedproduk | 0,0372 |  (EV) e 2,834 —
ter/affald/rapr 2018/2001 er SM SM
oduktmiks
HVO o
Se direktiv ALLE 0,00005 0,00018
Hovedproduk 0,044 (EV) ICE' 3,115 —
Flvdend ter/affald/rapr 2018/2001 er
yeen oduktmiks
biobrae
ndsler LNG Otto
(dobbeltbree
ndstof 3,1
middel
hastighed)
Bio-LNG Se direkii LNG Otto 2,755
e direktiv dobbeltbrae 0,00005 0,00018
Hovedproc{uk 0,05 (EV) (ndstof lav MEPC.245 (66) 1,7
ter/affald/rapr 2018/2001 | pagtighed) | Forordning (EU)
oduktmiks 2015/757
LNG Diesel
(dobbeltbree 0,2
ndstof)
LBSI Ikke relevant
Gasfor Bio-H2 Braendselsc 0 0 0
mige eller
biobrze | Hovedproduk 0,12 lkke _
ndstoff | ter/affald/rapr relevant
er oduktmiks ICE 0 0 SM
3,206
e-diesel Se direktiv 0,00005 0,00018
0,0427 (EV) I,?\:I_EL(IEEr MEPC.245 (66) .
2018/2001) Forordning (EU)
Vedvare 2015/757
nde
braends
toffer, o 1,375
der ikke | e-methanol Se(cli:_l[Je)ktlv ALLE MEPC.245 (66) | 0.00005 | 0,00018
0,0199 ’ —
er af ’ ICE'
biologis 2018/2001 er Forordning (EU)
k 2015/757
oprinde
Ise LNG Otto
(dobbeltbree
- ndstof 3,1
(e- o middel 2,755
braends e-LNG Sedirektiv | hastighed) | MEPC.245 (66) 0 0,00011
toffer) 0,0491 (EU)
2018/2001 Forordning (EU)
LNG Otto
2015/757
(dobbeltbree 17
ndstof lav ’
hastighed)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
WLT TtW
LNG Diesel
(dobbeltbree 0,2
ndstof)
LBSI Ikke relevant
Breendselsc
eller 0 0 0
e-H2 0,12 3,6 —
ICE 0 0 SM
e-NH3 0,0186 0 Ingen motor 0 Ikke SM Ikke relevant
’ 9 relevant
106,3
EU MIX
Elektricitet 2020
Andre — Landstram — — — —
72
EU MIX
2030

I kolonne 1 angives braendstofklassen, dvs. fossile brendstoffer, flydende biobrandsler,
gasformige biobraendstoffer og e-breendstoffer

I kolonne 2 angives betegnelsen pa eller produktionsvejen for de pageldende brandstoffer i
klassen. For flydende biobrendsler, gasformige biobrandstoffer og vedvarende brandstoffer,
der ikke er af biologisk oprindelse (e-braendstoffer), anvendes vardierne i1 direktiv (EU)
2018/2001 i WtT-afsnittet (uden forbreending®). For fossile brendstoffer anvendes kun
standardvaerdierne 1 tabellen.

Kolonne 3 indeholder breendstoffernes nedre breendverdi udtrykt i [MJ/g].

Kolonne 4 indeholder COzeq-emissionsvardierne 1 [gCO2./MJ]. For fossile brandstoffer
anvendes kun standardverdierne i tabellen. For alle andre braendstoffer (medmindre andet er
angivet) beregnes vardierne ved hjelp af metoden eller standardvardierne i1 direktiv (EU)
2018/2001 fratrukket forbreendingsemissionerne ved fuld oxidation af braeendstoffet*.

I kolonne 5 angives hovedtyperne/klasserne for energiomformere, f.eks. to- eller
firetaktsmotorer med intern forbrending (ICE) af diesel- eller ottotypen, gasturbiner,
brandselsceller osv.

Kolonne 6 indeholder emissionsfaktoren Cr for CO2 i [gCO2/gfuel]. Emissionsfaktorer som
anfert 1 forordning (EU) 2015/757 (eller IMO MEPC.245 (66) som @ndret) anvendes. For
brandstoffer, der ikke er omhandlet i forordning (EU) 2015/757, anvendes standardverdierne

3 Se direktiv (EU) 2018/2001, bilag V.C.1.(a), udtrykket e, "emissionerne fra selve anvendelsen af
brandstoffet".

4 Se direktiv (EU) 2018/2001, bilag V.C.1.(a), udtrykket e, "emissionerne fra selve anvendelsen af
braendstoffet".
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1 tabellen. Verdier, der er certificeret efter en anerkendt ordning (i henhold til de relevante
bestemmelser 1 direktiv (EU) 2018/2001), kan anvendes i stedet for standardverdierne.

Kolonne 7 indeholder emissionsfaktoren Cr for methan 1 [gCHa/gfuel]. Standardverdierne 1
tabellen anvendes. Veardier, der er certificeret ved prevning, kan anvendes i stedet for
standardvaerdierne. For LNG-brendstoffer er Cr for methan fastsat til nul.

Kolonne 8 indeholder emissionsfaktoren Cr for dinitrogenoxid 1 [gN20/gfuel].
Standardvaerdierne i tabellen anvendes. Veardier, der er certificeret ved prevning, kan
anvendes i stedet for standardverdierne.

I kolonne 9 angives den del af breendstoffet, der gar tabt som fugitive emissioner (Csiip), som
% af den brendstofmasse, der anvendes af den specifikke energiomformer.
Standardvaerdierne i tabellen anvendes. Veardier, der er certificeret ved prevning, kan
anvendes i stedet for standardverdierne. For braendstoffer som f.eks. LNG, for hvilke fugitive
emissioner (slip) er fastsat, vises mangden af fugitive emissioner i tabel 1 udtrykt som % af
den anvendte braendstofmasse (kolonne 9). Verdierne i1 kolonne 9 anvendes i
overensstemmelse med ligning (1). Vardierne for Cqip 1 tabel 1 beregnes ved 50 % af
motorens belastning.
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BILAG IIT

KRITERIER FOR ANVENDELSE AF NULEMISSIONSTEKNOLOGI SOM
OMHANDLET I ARTIKEL 5, STK. 3, LITRA b), OG ARTIKEL 7, STK. 3, LITRA d) OG

f)

Tabellen nedenfor indeholder en liste over nulemissionsteknologier omhandlet i artikel 5, stk.
3, litra b), samt specifikke kriterier for deres anvendelse.

Nulemissionsteknologi Anvendelseskriterier

Brendselsceller Brendselsceller, der anvendes om bord til
elproduktion, mens skibet ligger ved kaj, ber vaere
fuldt drevet af vedvarende og kulstoffattige
braendstoffer.

Oplagring af elektricitet om bord Oplagring af elektricitet om bord er tilladt, uanset
hvilken energikilde der har produceret den
oplagrede energi (produktion om bord eller pé
land i tilfzelde af batteriskift).

Elproduktion fra vind- og solenergi om bord Et skib, der kan dakke sit energibehov ved kaj,
ved brug af vind- og solenergi.

Brugen af disse nulemissionsteknologier skal sikre emissioner, som svarer til de
emissionsreduktioner, der opnas ved anvendelse af landstrem.
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BILAG IV

CERTIFIKAT, DER SKAL UDSTEDES AF HAVNEMYNDIGHEDEN I
ANLOBSHAVNEN, HVIS SKIBE IKKE KAN ANVENDE LANDSTROM AF
BERETTIGEDE ARSAGER (ARTIKEL 5, STK. 5) - ELEMENTER, DER SOM MINIMUM
SKAL MEDTAGES I CERTIFIKATET

I forbindelse med denne forordning skal det certifikat, der er omhandlet i artikel 5, stk. 5,
indeholde mindst felgende oplysninger:

(1) Identifikation af skibet
(a) IMO-nummer
(b) Skibets navn
(c) Kaldesignal
(d) Skibstype
(e) Flag
(2) Anlgbshavn
3) Position/terminalnavn
4) Anlgbsdato og -klokkeslet (ATA)
(%) Afsejlingsdato og -klokkeslaet (ATD)

Bekraftelsen fra havnemyndigheden af, at et af folgende gjorde sig geldende for
skibet:

— skibet foretog et uplanlagt havneanlgb af hensyn til sikkerheden eller for
at redde menneskeliv pa havet (artikel 5, stk. 2, litra c))

— skibet kunne ikke tilsluttes landstrom pa grund af manglende
tilslutningssteder 1 havnen (artikel 5, stk. 2, litra d))

— landstromsanleegget om bord pd skibet var ikke kompatibelt med
landanlaegget 1 havnen (artikel 5, stk. 2, litra e))

— skibet brugte 1 en begraenset periode energi produceret om bord i
nedsituationer, hvor der var overh@ngende risiko for liv, skibet eller
miljeet (artikel 5, stk. 2, litra f)).

(6) Oplysninger om havnemyndigheden

(a) Navn

(b) Kontaktoplysninger (telefon og e-mail)
(7) Udstedelsesdato

11
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BILAG V

FORMLER TIL BEREGNING AF OVERENSSTEMMELSESBALANCEN OG

SANKTIONEN, JF. ARTIKEL 20, STK. 1

Formel til beregning af skibets overensstemmelsesbalance

Til beregning af et skibs overensstemmelsesbalance anvendes folgende formel:

Overensstemmelsesbalance [gCOxg/MI1 = |(GHGIEma- GHGIEfuisi) x [Y1 ' M; X LCV; + Y'E;]

Hvor:

9C0;¢q

Gram CO,-azkvivalent

GHGIEns

Graensen for drivhusgasintensiteten af den energi, der bruges om bord pé et skib, jf. denne forordnings artikel 4,
stk. 2

GHGIEfkeisk

Arligt gennemsnit af drivhusgasintensiteten af den energi, der bruges om bord p4 et skib, beregnet for den relevante
rapporteringsperiode

Formel til beregning af sanktionen, jf. artikel 20, stk. 1

Belgbet for sanktionen, jf. artikel 20, stk. 1, beregnes saledes:

Sanktion =

(Overensstemmelsesbalance / GHGIExkeisk)x konverteringsfaktor til MJ (41,0 MJ / kg) x 2 400
EUR

DA
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